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ITU-EGIT Kitinin Tanitilmas:

Bu deneyde, sonraki 3 deneyde kullamilmasi gereken ITU-EGIT deney ki-
tinin tanitilmasi amaclanmaktadir. ITU-EGIT deney kiti temel olarak su
bilegenlerden olugur;

Motorola M C'6802 merkezi iglem birimi
2 adet paralel iletisim arabirimi (PIA)
—  Gosterge ve tug takimi igin

— Paralel yapilacak veri transferi igin
Gosterge ve tug takimi

Asenkron iletigim arabirimi (ASIA)
Saltoku ve yaz/oku tipi bellekler
PIA’ya bagh 8 adet anahtar ve LED
Adres, veri ve denetim yolu siiriiciileri

Bu deney sonunda, deneyi yapan 6grencilerin ITU-EGIT deney kitini kul-
lanmay1, M C'6802 islemcisinin sahip oldugu adresleme yeteneklerini ve yine bu
islemci i¢in simgesel dilde yazilmig kodlar1 makine koduna ¢evirmeyi 6grenmis
olmalar1 amaglanmaktadir.

1.1 On Bilgi

Bu béliimde ITU-EGIT kitinin kullanimi ve kitin temelini olusturan M C'6802
iglemcisi i¢in program yazimi ile ilgili gerekli bilgiler yer almaktadir.

1.1.1 iITU-EGIT Kiti

ITU-EGIT kiti, gii¢ kablosu prize takildigi zaman ¢aligir. Kitin ¢aligmasindan
sonra gostergeden okunacak H ibaresi kitin "HAZIR’ konumuna gegtigini
ve kullanima hazir oldugunu ifade etmektedir. Bundan sonra kit iizerinde
bulunan tug takimi ve gostergeler kullanilarak kit ile etkilegsime gecilebilir.
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Kit tizerinde gercgeklestirilebilecek temel iglemlerin kite program yiikleme
ve kite yiliklenmig programin adim adim ya da dogrudan galigtirma oldugu
sOylenebilir. Bunlarin diginda ITU-EGIT kiti dallanmalar sirasinda sicranacak
adres miktarini hesaplama ve programin belli yerlerine duraksama noktalari
(breakpoint) koyma gibi olanaklara da sahiptir.

Tus takiminin 2 pargadan olustugu kabul edilirse, 0 — F' aras1 degerleri
iceren kisim ise farkl etkilegim fonksiyonlar: arasinda se¢im yapmak icin kul-
lanilmaktadir. S6z konusu iglemler ve bu iglemlerin gergeklenmeleri agagidaki
gibi verilebilir.

e Program Yazma: Makine koduna cevirilmig programin deney kitine
yiklenmesi i¢in, kit ’H AZI R’ konumundayken, programin yazilacagi adres
tug takimmdan girilir 1. Programin yazilacagi adresin tusg takimindan gir-
ilmesi sonrasi, "M’ tuguna basilarak o adresin bulundugu bellek goziine
gidilir. Bundan sonra bellek goziiniin icerigi tug takimindan veri girisi
yapilarak degistirilebilir. Bir sonraki bellek goziiniin igerigi degistirilmek
istendiginde G’ tusu ile, bir 6nceki bellek géziiniin icerigi degistirilmek is-
tendiginde ise "M’ tusu ile farkli bellek adresleri arasinda gecisg yapilabilir.

e Program Calistirma: Makine koduna ¢evirilmig program deney kitine
yiiklendikten sonra, kit "H AZ IR’ konumundayken?, programin baslangic
adresi tug takimindan girilir ve ’G’ tuguna basilir. Bundan sonra program
caligacak ve program sayaci programin bitmesi gereken yere geldiginde
duracaktur.

¢ Adim Sayis1 Hesaplama: Dallanma komutlarindan sonraki bellek
gozlerine yazilmasi gereken sigrama miktarlarinin hesaplanmasi ITU-EGIT
kiti lizerinde yapilabilir. Bunun igin program yazma modunda, sigrama
miktarimin yazilacag: bellek goziine gelinip "F's’ tuguna basilir. Géstergede
’A’ ibaresi okunduktan sonra sicranmasi gereken adres tus takimindan gir-
ilir. Adres girildikten sonra 'G’ tusuna basildiginda kit sigrama miktarimi
gostergede yazar. G’ tusuna bir kez daha basildig1 takdirde bu sigrama
miktar1 yazilmasi gereken bellek goziine yazilir.

e Duraksama Noktasi Koyma: Programi onceden belirlenmis bir nok-
taya kadar caligtirmak icin ITU-EGIT kiti igerisinde duraksama noktalar:
tanimlanabilir. Bunun igin kit ’"HAZ IR’ konumundayken ’F's’ tuguna bir
kez basilir. Hemen ardindan 1”7 tusuna basilir. Gostergenin en saginda
gorlinen say1 kit igerisinde tanimlanmig duraksama noktalarinin sayisidir.
Bundan sonra duraksama noktasinin adresi girilir ve ’F's’ tuguna basilir.
Bu noktada duraksama noktasi tanimlanmig olur ve kit igerisinde tanimlanmis
duraksama noktalarmn sayisim belirten ifade 1 artar. Istenirse aym sekilde
daha cok duraksama noktasi tanimlanabilir. Caligtirilan programlar bu

! OKU/YAZ bellekler $0000 — $007F ve $4000 — $5F F'F adresleri arasmda kon-
umlanmigtir. Programlarinizi bu adresler arasina yazmaya dikkat ediniz.

2 Kiti kullanirken herhangi bir anda ’Ex’ ya da ’Reset’ tuslarina basmak kiti tekrar
"HAZIR’ konumuna getirecektir.
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duraksama noktalarina denk geldiklerinde caligmay: o anki durumlariyla
durduracaktir3.

Adim Adim Galigtirma Deney kiti hazir konumundayken 'R’ tuguna
basilir. PSS’ (program sayact) kiitiigiine programin baglangig adresi yazilir
ve her adim icin 77 tusuna basilarak program adim adim caligtirilir.
Her adimda akiimiilatorlerin ve kiitiiklerin degerleri "M’ ve 'G’ tuslan
kullanilarak gortintiilenebilir. Hatali programlarin hatali olduklar: yerler,
adim adim ¢aligtirma iglemi yapilarak kolaylikla bulunabilir.

1.1.2 MC6802 Islemcisi

MC6802 iglemcisi 2 adet akiimiilatére (A ve B - 8er bit), 1 adet program
sayacina (PS - 16 bit), 1 adet siralama kiitiigiine (SK* - 16 bit), 1 adet y1gin
gostergesine (YG - 16 bit) ve 1 adet durum kiitiigiine (DU - 8 bit) sahiptir.
MC6802'nin komut setinde, komutlarin ne anlama geldikleri ve etkileri bu
kiitiikler kullanilarak ifade edilmisgtir.

MC6802 islemcisi 5 farkl adresleme yetenegine sahiptir. Her bir adresleme

tipine 6rnek Tablo 1.1’de verilmigtir. Tablo 1.1’deki 6rneklerle paralel olarak,
bu adresleme yontemlerinin iglevleri kisaca su sekilde agiklanabilir.

e ivedi Adresleme (I): Kitiiklerin dogrudan veri ile iligkilendirildigi

adresleme ¢egididir. A akiimiilatoriine $55 yiiklemek’ ya da ’Siralama

kiitiigliniin igerigini $4500 ile kargilagtirmak’ gibi iglemler bu adresleme

tipine 6rnek olarak verilebilir. Makine kodu olarak, komutun kargiliginin

yazildig bellek adresini takip eden adreslere, ivedi adreslemede kullanilacak
degerler yazilir.

On Sayfali Adresleme (D): $00-$7F arasindaki bellek adreslerinin

igerikleri ile yapilacak iglemler i¢in tamimlanmigtir. ’$10 adresindeki degeri

A akiimiilatortiine ytiklemek’ ya da 'B akiimiilatortiinii $30 adresindeki

deger ile toplamak’ gibi iglemler bu adresleme tipine ornek olarak ver-

ilebilir. Komutun makine koduna ¢evrilmesinden ardindan parametre olarak
8 bitlik bellek adresi kullanilhir.

Sirali Adresleme (S): 16 bitlik siralama kiitiigiinde tutulan adres ile ilgili

iglemler yapilacagi zaman kullanilir. ’A akiimiilatoriiniin igerigini siralama

kiitiigindeki adresin 2 adres sonrasina yazma’' ya da B akiimtilatorini

siralama kiitligiindeki adresin igerdigi degerle kargilagtirma’ gibi iglemler

bu adresleme tipine Ornek olarak verilebilir. Komutun makine koduna

cevrilmesinin ardindan kayiklik miktar1 parametre olarak bir sonraki bellek

adresinde kullanilir.

Dolayli Adresleme (G): 16 bitlik bellek adresleri ile yapilacak iglemlerde

kullanmilir. Bu islemlere 6rnek olarak ’A akiimiilatorine $4100 bellek adresin-
deki degeri atama’ ya da ’'SK kiitiigliiniin igerigini $4100 bellek adresin-

3 Gostergede beliren program sayaci digindaki kiitiiklerin ve akiimiilatérlerin

degerleri "M’ ve ’G’ tusar1 kullanilarak goriilebilir

4 ITU-EGIT kitinde bu kiitiik ST seklinde isimlendirilmigtir.
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deki deger ile karsilagtirma’™ verilebilir. Makine koduna cavirme islemi
yapilirken, komutun makine kodu kargiligini, 16 bitten olugan bellek adresi
parametre olarak izlemelidir.

e Dogrudan Adresleme (L): Parametre almayan komutlar bu adresleme
tipine dahildir. Komutun etkiledigi kiitiikler belli oldugu i¢in parametre
kullanilmaz. B akiimiilatoriiniin igerigini temizleme’ ya da ’altprogramdan
donme’ gibi iglemler bu adresleme tipine dahil olan kullanimlara &rnek
olarak verilebilir.

Tablo 1.1. Farkl adresleme tipleri i¢in 6rnekler

Simgesel Dilde Komut Makine Kodu Kargilign  Adr. Tipi

LDAA $55 86 55 I
CPX $4500 8C 45 00 I
LDAA [$10] 96 10 D
ADDB [$30] DB 30 D
STAA [SK+02] A7 02 S
CMPB [SK+00] E1 00 S
LDAA [$4100] B6 41 00 G
CPX [$4100] BC 41 00 G
CLRA AF L
RTS 39 L

Bu boliimde ITU-EGIT deney kitinin kullanimina ve M C'6802 iglemcisinin
programlanmasina dair verilen bilgiler, sonraki 3 deneyin gerceklenmesi igin
gerekecek biitiin bilgi gereksinimini kapsamaktadir. Bunun diginda, her deney
baginda, deneye 6zel bilgiler paylasilacaktir.

1.2 Deney

Bu deneyde sirasiyla, simgesel dilde verilmis 6érnek programin makine koduna
cevrilmesi ve makine kodunda verilmig programin simgesel dile ¢evrilmesi is-
tenmektedir.

1.2.1 Simgesel Dilden Makine Koduna

Asagida, M C6802 simgesel dilinde verilmis kodu makine koduna cevirip, ITU-
EGIT deney kitine yiikleyiniz. Kodu makine koduna ¢evirirken kargilagtiginiz
dallanma komutlarinda, sigranacak adim miktarim bir onceki boliimde an-
latilan yontemle, ITU-EGIT kiti kullanarak hesaplayiniz.

5 16 bitlik SK kiitiigii, $4100 yiiksek anlamli, $4101 diisitk anlamh kisim olarak 16
bitlik ifade ile kargilagtirilacaktir.
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D1:

D2:

C2:

Cl:

LDX
CLRA
CLR
CLR
LDAA
STAA
LDAB
CMPB
BEQ
STAA
LDAB
CMPB
BEQ
INX
DEC
BRA
INC
BRA
STX
SWI

1.2 Deney 5
$0000

[$0010]
[$0011]
[$4500]
$0010
[$0010]
$00

C1
$0011
$0011
$00

C2

$0011
D2
[$0010]
D1
$4500

Programi basarili bir sekilde galigtirdiktan sonra, kodu yorumlayimiz ve

giktilarimi kontrol ediniz. Programi degistirmeden farkli giktilar alabilmek
i¢in gerekli diizenlemeleri yapiniz. Sonucun beklediginiz gibi olup olmadigini
tartigimiz.

1.2.2 Makine kodundan Simgesel Dile

Agagida bir programin, $4000 adresinden baglayarak yazilmig makine kodu
karsilig1 verilmistir.

4F
CE
8C
27
A6
81
2D
08
20
43
4C
AT
20
3F

45 00
45 0A
OF
00
00
03

F2

00
EC

Bu programi simgesel koddaki kargiligina cevirerek ne yaptigini anla-

maya caliginiz. Daha sonra programi galigtirarak beklediginiz sonuglar1 alip
almadiginizi tartiginiz.
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Makine kodu verilmis programda $4016 adresindeki dallanmanin Tablo
1.2’de verilen adreslere yapildigini diisiinerek, ITU-EGIT kiti yardimiyla
sicrama miktarlarini hesaplayiniz. Buldugunuz sonuglar yardimiyla tablo 1.2’yi
doldurunuz.

Tablo 1.2. $4016’dan dallandigimizda yapilmasi gereken sigrama miktarlar:

Dallanilacak Adres Sigrama Miktar:

$402F
$410F
$46FA

Deneyin geneli boyunca anlamadiginiz ve kafaniza takilan yerleri deney
gozetmenlerine sormaktan cekinmeyiniz.

1.3 Rapor

Bu deneyin raporunu su bagliklardan olusan herhangi bir formatta, diizenli
ve titiz bir gekilde hazirlayiniz.

e Deneyin igerigi: Bu boliimde deney boyunca neler yapildigi kisaca
tanitilacaktir.

e Deneyde Verilen Programlar: Bu béliimde, iizerinde galigilmasi igin
verilmig Ornek programlarin ne ise yaradigindan bahsedilecek ve bu kod-
larm C dilinde yazilmis karsiliklar: verilecektir 6. Her iki program icin de
C kodlariyla beraber akig diyagrami verilmelidir.

e Sonug ve Yorumlar: Bu boliimde deneyin, en basta belirlenen amaclara
ulagip ulagmadigindan bahsedilecek ve varsa deneyin iglenisi ve igerigiyle
ilgili yorumlar yapilacaktir.

Ozensiz, bagtan savma hazirlanmig raporlar dikkate almmayacak olup
kopya raporlar” negatif puan ile cezalandirilacaktir.

6 Degisken isimlerinin kiitiik isimleriyle paralel olmasina dikkat ediniz.
7 Bir geklin birka¢ raporda ortak kullanimindan, bir ifadenin degisik raporlarda
ayni gekilde bulunmasina kadar her gey kopyadir.
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MC6802 i§1emcisinde Program Yazma

Bu deneyde, bir 6nceki deneyde tanitimi yapilmig olan M C6802 islemcisi kul-
lanilarak program geligtirme ve gergekleme konusunda pratik yapilmasi plan-
lanmaktadir. Bu amacla 6n bilgi ve deney kisimlarinda verilen bilgiler 1s181nda
agagidaki algoritmalarin M C6802 iglemcisi icin gerceklenmesi istenmektedir.

Bit bazinda sifreleme iglemi
Bellek sinama
Kabarcik (ya da Baloncuk) Siralama (Bubblesort)

Deney sonunda, deneyi yapan 6grencilerin M C6802 islemcisinin simgesel
dilini kullanarak program gelistirme ve yazma konusunda yeterli teknik do-
nanima sahip olmasi amaglanmaktadir.

2.1 On Bilgi

Bu boliimde Vigenere sifreleme ve kabarcik siralama algoritmalar: hakkinda
gerekli olan bilgiler yer almaktadir.

2.1.1 Bit Bazinda Sifreleme

Bit bazinda sifreleme iglemi, eldeki verinin bitlerinin manipiile edilmesi ile
gercgeklegtirilir. Bit bazinda sifreleme igin yaygin kullamilan yontemlerden
birisi, verinin bir anahtar veri ile XOR iglemine sokulmasidir. Sifrelenmis veri
ayni anahtarla tekrar XOR iglemine sokuldugunda sifrelenmis veri ¢oziiliir.
Deneyde gerceklenmesi istenilen sifreleme yontemi su sekilde calismaktadir,

e Verinin ilk dort biti ile son dért biti yer degistirir (ABCDEFGH -;
EFGHABCD)

e Elde edilen verinin bitleri ikigerli olarak yer degigtirir (EFGHABCD -,
FEHGBADC)
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e Son olarak elde edilen veri, bagka bir 8 bitlik anahtar ile XOR iglemine
sokulur (EFGHABCD @ KLMNOPQR)

Yukarida verilen islemlerin, sifreli koda, ayni anahtar ile tersten uygulan-
masiyla gifreli veri ¢oziilebilir.

2.1.2 Bellek Sinama

Adresi m olarak verilmis bir bellek alaninin yazilabilir olup olmadig: su sekilde
test edilebilir.

m adresine $AA yazilir.

m adresinden $AA okunuyorsa bir sonraki adima gegilir. Aksi halde m
adresli bellek goziine yazma izni yoktur.

m adresine $55 yazilir.

m adresinden $55 okunuyorsa, m adresli bellek goziine yazma izni vardir.
Aksi halde bu bellek géziine yazma izni yoktur.

Yukarida verilen yontem ile bellek goziiniin her bir bitine 1 ve 0 degerleri
yazilip okunmus olur. Boylece bellek adresi igerisinde meydana gelmis prob-
lemler de ortaya cikarilabilir.

2.1.3 Kabarcik Siralama

n elemanli siralanabilir bir A dizisi', kabarcik siralama yontemiyle su sekilde
siralanabilir.

for i=1 to n
for j=1 to n—1
HALSALj+1]
Alj] ile A[j+1]’in yerini degistir.
endif
endfor
endfor

Yukarida verilen 6rnek kod pargasinda, dizinin ilk elemaninin indisinin 1,
son elemaninin indisinin ise n oldugu varsayilmigtir.

2.2 Deney

Deney sirasinda, 6n bilgiler kisminda bahsedilmis programlar, bu kisimda be-
lirtilen 6zellikler de gz Oniine alinarak gerceklenecektir.

! Siralanabilir bir dizi, kargilagtirilabilir elemanlara sahip olmalidir.
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2.2.1 Sifreleme

On bilgiler kisminda bahsedilen sifreleme yontemini su nitelikleri gbz ontine
alarak gercgekleyiniz.

e $10 adresinden sifrelenecek veri okunacaktir.
e 311 adresinde sifrelemede kullanilacak anahtar kelime yer alacaktir.
e Sonug $12 adresine yazilacaktir.

Programi kite gecirdikten sonra yazdiginiz kodun ¢alisip caligmadigini, elle
hesapladiginiz bazi veri-anahtar ikilileri i¢in test ediniz.

2.2.2 Bellek Sinama

Bellek smmama icin 6n bilgiler kisminda verilen yontemi, verilen bir bellek
aralig1 icin, agagida verilen Ozellikleri de gz Ontine alarak kodlayiniz.

e Simanacak bellek araliginin baglangig adresi $10(—$11) adresinde yer ala-
caktir.
e Smanacak bellek araliginin bitig adresi $12(—$13) adresinde yer alacaktir

Program sonlandiginda bellek adresinin yazlabilir olup olmadigi, A akiimiilatorii
{izerinde tasmacak deger ile belirtilecektir?. Programi kite yiikledikten sonra,
bir 6nceki deneyde sozii edilen farkli adres araliklari igin programinizi test
ediniz.

2.2.3 Kabarcik Siralama

On bilgiler kisminda sozii edilen kabarcik siralama yontemini, agagida verilen
ozellikleri de saglayacak sekilde gercekleyip, kite giriniz.

e Siralanacak dizinin baglangig adresi $10(—$11) adresinde yer alacaktir.
e Siralanacak dizinin eleman sayis1 $12 adresinde yer alacaktir.

Programi farklh dizi adresleri ve eleman sayilar: igin test ediniz. Program
caligmay1 sonlandirdiginda, iizerinde ¢alisilan dizinin siralanmig olmasi gerek-
mektedir.

2.3 Rapor

Bu deneyin raporunu su bagliklardan olugan herhangi bir formatta, diizenli
ve titiz bir gekilde hazirlayiniz.

2 Program sonlandifinda A akiimiilatériinde 11 varsa bellek adres araligina
yazilabilir, 00 varsa yazilamaz
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e Deneyin igerigi: Bu boliimde deney boyunca neler yapildigi kisaca
tanmtilacaktir.

e Deney: Deney sirasinda hazirladiginiz programlari, akig diyagramlar ile
birlikte bu béliimde veriniz.

e Sonug ve Yorumlar: Bu boliimde deneyin, en bagta belirlenen amaclara
ulagip ulagmadigindan bahsedilecek ve varsa deneyin iglenisi ve igerigiyle
ilgili yorumlar yapilacaktir.

Yukaridaki bagliklara ek olarak raporda, konu biitiinligiinti koruyacak
sekilde istediginiz herhangi bir meseleye ek baslik acabilirsiniz?.

3 Deneyde kargilagilan problemler, bu problemlerin nasil coziildiigi, vs. gibi
bagliklar i¢in deney aninin verimli gekilde not almaniz 6nerilir.
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Altprogram ve Yigin i§lemleri

Bu deneyde, Itii-Egit deney kiti kullanilarak altprogram ve yigm kullanim
konusunda uygulama yapilmasi planlanmaktadir. Deneyden 6nce,

e Mikroiglemcilerde altprogram gagrisi yapilirken sistem yigininin iistlendigi
iglevlerin
Altprograma parametre aktarimin nasil yapildiginin
Altprogramlarin nasil ¢agrildiginin

hatirlanmasinda yarar vardir. Bu deney 3 boliimden olugmaktadir ve her
deney icin gerekli 6n bilgiler deneyle ayni baglik altinda verilmistir. Deney
sonunda, deneyi yapan 6grencilerin y1ginin isleyisi, altprogram-yigin etkilegimi
gibi konular1 kavramis olmas1 amaclanmaktadir.

3.1 Deney

Bu boliimde, deney esnasinda gergeklenmesi istenilen programlarla ilgili bil-
giler, istenen programlarin ne olduklar: bilgisiyle beraber verilecektir.

3.1.1 Altprogram - Yigin Etkilesimi

Deneyin ilk kisminda agsagida 6802 simgesel dilinde hazir olarak verilmis olan
program kodu yazilarak adim adim ¢aligtirilacak ve her adimda SK’nin igerigi
incelenecektir. Agsagida simgesel dilde verilmig kodu, makine koduna gevirerek
Iti-Egit kitine giriniz.

LDS $5F00
TSX
JSR ALT1
SWI

ALT1: TSX

JSR ALT2



®©

© L N e oA W N =

12 3 Altprogram ve Yigin i§lemleri

RTS
ALT2: TSX
SWI

Yukarida verilen programi itﬁ—Egit kitine girdikten ve dogru ¢aligtigindan
emin olduktan® sonra adim adim calistirarak tablo 3.1’i doldurunuz. Tablonun
Olctimler icin eksik kalmasi veya fazla olmasi gibi durumlar géz ardi ederek
Ol¢timleri yapiniz.

Tablo 3.1. Ik deney icin doldurulacak tablo

Adim|Siralama K.|Program S.||Adim|Siralama K.|Program S.

Tablo 3.1’i raporunuza ekleyiniz ve tablodaki degerlerin degigimleri ile ilgili
yorumlarinizi rapora eklemek igin not alimz. Raporda yer alacak yorumsuz
sonuglarin degerlendirilmeyecegini géz oniine aliniz.

3.1.2 4 Bitlik Sayilarin Carpimi

Deneyin ikinci kisminda 4 bitlik sayilar i¢in carpma iglemi yapan bir alt-
programin gerceklenmesi istenmektedir. Su durumda, sizden sadece altpro-
gramin icerigini verilen carpma algoritmasina gore yazmaniz beklenmektedir.
Altprogram yigin iizerinden iki adet 8 bitlik parametre alacak ama yalnizca en
diigiik anlamli 4 bitlik kisimlarini kullanacaktir. Altprogram doniig degerini A
akiimiilatort iizerinden gondermelidir.

LDS #003FH
LDAA 0000H
PSHA

LDAA 0001H
PSHA

JSR CARP
INS

INS

SWI

CARP: ;
; burada alt programi gercekleyiniz ...
)

! Program dogrudan cahstirildiginda sonsuz déngiiye giriyor mu? Bu sorunun
cevabi evet ise dallanma hesaplarini kontrol ediniz.
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"CARP’ altprograminda gergeklemeniz gereken algoritmanin sézde kodu
agagidaki gibidir. S6zde koddan da goriildiigii gibi parl ve par2 carpilacak
sayilardir. Carpim igleminin sonucu sonuc degiskenindedir.

parl ve par2 carpilacak sayilar
sonuc := 0
for basamak sayisi kadar
parl’i saga kaydir
if elde
sonuc := sonuc + par2
endif
par2’yi saga kaydir
endfor

Yazdigimiz altprogram icerisinde kullanacaginiz degiskenleri saklamak i¢in
statik adresler kullanabilirsiniz.Yazdiginiz kodun anlagilabilmesi agisindan
kullandigimiz bu adreslere iligkin agiklamalar: deney raporuna eklemeniz gerek-
mektedir.

3.1.3 Rekiirsif Calisan Altprogram

Deneyin iiglincii kisminda rekiirsif ¢aligan bir altprogram yazmaniz istenmek-
tedir. Altprograma parametre yigin tizerinden gonderilecek ve altprogram
doniis deger A akiimiilatorii izerinden yapilacaktir. Fonksiyonun matematik-
sel ifadesi asagida verilmigtir.

(1 eger x =0
f(z) = {x + f(z—1) aksi takdirde (3.1)

Burada dikkat edilmesi gereken kisim altprogramin ¢agrildigi noktada kul-
lanilan ve anlamli degerler igeren kiitiiklerin iceriklerinin, igerikler saklan-
madan altprogram icerisinde kiitiiklerin tekrar kullanilmasiyla kaybedilme-
sidir.

Altprogramda ilk olarak, altprogram icerisinde kullamilacak kiitiiklerin
igerikleri yigina atilmali ve altprogram sonlanirken yigindan geri gekilerek,
altprogramin ¢agrildigr noktada kiitiik degerlerinin bozulmas: engellenmelidir.
Yukarida anlatilan iglemleri gergeklestiren altprogram sablonu asagida ver-
ilmistir. Deneyin bu kisminda sizden beklenen kodda igaretlenmis olan alana
yukardaki verilmis olan matematiksel ifadeyi gergeklegtiren kodu yazip ekley-
erek fonksiyonu caligtirmanizdir. Ekleyeceginiz kodun sonunda doniig degerinin
A akiimiilatoriine yazilmig olmas: gerekmektedir.

;Ana program

LDS #0050H ;YG icin ilk degeri ata
LDAA #04

PSHA ; parametre gonder

JSR FACT

INS ;parametreyi temizle
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SWI
; Alt program

o FACT: PSHB

20

STX
LDAB
PSHB
LDAB
PSHB
TSX

LDAB

;program sonu
;AccB icerigini sakla
0000H ;9K icerigini sakla
0000H
0001H
;SK <— YG

5,X ;AccB <—  <SK+05>

;AccB ye SK yi kullanarak yigin ile
;gonderilen parametrenin degerini al

21 ; Verilen Fonksiyonu Gerceklestirecek Olan Kod Buraya Eklenecek

22

23

24

25

26

27

28

29

FSON: PULB
STAB
PULB
STAB
LDX
PULB
RTS

; Altprogram sonu

0001H ; Yigindan parametrelerin geri alinmasi

0000H
0000H

Istenilen kod kismim ekleyip altprogrami ¢aligtirdiktan sonra altprogrami
2 degeri i¢cin adim adim ¢aligtirin ve PC, YG, AccA’nin degerlerini tablo 3.27yi
doldurun. Yigin gostergesinin en diiglik degeri igin y1ginin goriintiisiinii gikarin
ve doldurmus oldugunuz tablo ile beraber raporunuza ekleyin.

Tablo 3.2. ﬁgﬁncﬁ deney icin doldurulacak tablo

Adim|Yigin G.|Program S.|AccA||Adim|Y1gin K.|Program S.

AccA

Elde ettiginiz bu veriler ile ilgili mutlaka raporunuza yorum yazin, yazdiginiz
raporda yalnizca sayisal degerlerin ve kodlarin olmasi bir anlam ifade etmeye-

cektir.
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3.2 Rapor

Bu deneyin raporunu su bagliklardan olugan herhangi bir formatta, diizenli
ve titiz bir gekilde hazirlayiniz.

Deneyin igerigi: Bu béliimde deney boyunca neler yapildigindan kisaca
bahsedilecektir.

Deney: Deney sirasinda hazirladiginiz programlari, aciklama satirlari ile
birlikte bu béliimde veriniz.

Sonucglar: Bu boéliimde deney esnasinda elde ettiginiz sonuclar1 yine
deneyde istenen ¢ikarimlar: ve yorumlar1 yaparak veriniz.

Yorumlar: Deneyin baglangicta belirlenen amaclara ulagip ulagsmadigi,
yararl olup olamdig1 bu bolimde tartigilacaktir.

Yukaridaki bagliklara ek olarak raporda, konu biitiinligiinii koruyacak

sekilde istediginiz herhangi bir meseleye ek baglik acgabilirsiniz.
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Paralel ileti§im Arabirimi

PIA, bilgisayarmm gevre birimleri ile paralel iletigimini saglayan birimdir. Bu
deneyde, PTA'min kullamimim 6gretmek iizere baz uygulamalar yapilacaktir.
Deneyde amaglananlar su sekildedir.

e Paralel iletigim arabiriminin kullanimin 6grenilmesi
e Yedi kollu gostergenin kullanimin 6grenilmesi

Bu deney sirasinda PIA’dan alman ¢ikiglar CADET ve Itii-Egit {izerinde
bulunan LED’ler kullanilarak kontrol edilecektir.

4.1 On Bilgi

iTU—E{;it’te PIA deneylerin gergekleyebilmek iizere bir PIA bulunmaktadur.
PIA olarak kullanilan kirmigin adi M C6821°dir. M C6821 PIA kirmigi icinde,
6zdes iki iskele (port) bulunmaktadir ve bunlar PIA-A (A iskelesi) ve PIA-B
(B iskelesi) olarak adlandirilmaktadir. Her PIA’da iskeleler, yonlendirici ve
durum/denetim kiitiigii bulunmaktadir. Aym kirmik iginde iki iskele olmasi
nedeniyle kiitiiklerin sayis1 altidir. MC6821’de temel adres segiciye ek olarak,
Sekil-1’de goriildiigii gibi iki adet kiitiik segici girisi (RS0, RS1) bulunmak-
tadir. Bu iki segici ile alt1 kiitiigiin nasil se¢ildigi tablo 4.1°de agiklanmigtar.

Tablo 4.1. Pia icerisindeki kiitiikler ve bu kiitiiklerin segilmesi

RS1|RS2|{CA2|CB2 Secim
Iskele-A
Yo6nlendirici-A
Durum/Denetim Kiitigi-A
Iskele-B
Yonlendirici-B

Durum/Denetim Kiitigi-B
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CA2, PIA-A’nin Durum /Denetim Kiitiigiiniin ti¢iinci bitidir. Benzer sekilde,
CB2 PIA-B’nin Durum/Denetim Kiitiigiiniin iiciincii bitidir. Yukaridaki tablo-
dan anlagilacagi gibi, PIA'nmn iskele ve yonlendiricisinin adresleri aymnidir.
Iskele ya da yonlendiricinin segimi, Durum/Denetim kiitiigiintin iigiincii bi-
tine 0 ya da 1 yazlarak belirlenmektedir. Bu bilgilerden yola cikarak PIA
igerisindeki kiitiiklerin adresleri tablo 4.2’deki gibi verilebilir.

Tablo 4.2. Pia icerisindeki kiitiiklerin adresleri

Kitik Adres

Iskele-A $8300
Yonlendirici-A $8300
Durum/Denetim Kiitiigii-A |$8301
Iskele-B $8302
Yonlendirici-B $8302
Durum/Denetim Kiittigi-B|$8303

MC6821’in iskelesinde bulunan her kapi, alici ya da verici olarak kul-
lanilabilmektedir. Her bir kapinin alici m1 yoksa verici mi oldugu yonlendirici
ile belirlenmektedir. Bir kapiy1 verici yapmak icin yonlendiricinin ilgili gozesine
1, alict yapmak i¢in 0 yazmak gerekir.

4.2 Deney

Bu deneyde sirasiyla temel girig ¢ikig iglemleri ile yedi kollu gosterge uygula-
malar1 gerceklenecektir.

4.2.1 Temel Girig Cikig i§lemleri

ITU-Egit’te kullame: PIA’sinim iskele-B’sine bagh 8 adet anahtar ve iskele-
A’sima bagh 8 adet LED (iskele ile LED ler arasinda bir siiriicii devre yer al-
maktadir) bulunmaktadir. PIA’nin LED’ler ve anahtarlarla yaptigi baglantilar
sekil 4.1°de gosterilmigtir.

Anahtarlarin konumlarini okuyan ve anahtarlarin konumlarina baglh olarak
LED’leri yakan bir program yaziniz. Bu deneyi yapabilmek i¢in, ilk agsamada
PIA-Bnin tiim kapilarim ahca ve PIA-A’nin tiim kapilarim verici olacak
sekilde kogullayiniz.

4.2.2 Yedi Kollu Gosterge Deneyi

iTU—E{git’te bulunan kullanict PiA’s1, degigik deneyleri yapabilmek amaciyla
tasarima eklenmigtir. Bu PIA’'nin iskele ayaklar1 yaninda bulunan konnektore
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Sekil 4.1. Pia ile anahtarlarin ve LED’lerin baglantis:
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Sekil 4.2. Pia konnektoriiniin ayaklar:

aktarilmigtir. PIA’ni kapilarinim konnektériin hangi ayaklarma bagh oldugu
sekil 4.2'de gosterilmigtir.

Yedi kollu gostergeyi baglamak icin 7449 tiimdevresi siiriicii olarak kul-
lanilacaktir. Bu tiimdevrenin katalogu ekte verilmigtir. Burada dikkat edilmesi
gereken bu devreyi kullamirken Vee ve GND baglantilarmm da ITU-Egit
iizerindeki konnektorden alinmasidir. Deneyde 7449’un baglantilar: kullanic
PIA’s1 {izerindeki A iskelesinden yapilacaktir. B iskelesine bagh anahtarlar
girig olarak kullanmilacaktir. Burada istenilen B iskelesinden en diigiik anlaml
4 bitinin belirtigi sayinin yedi kollu gosterge iizerinde okunmasidir.
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4.3 Rapor

Bu deneyin raporunu agagida verilen basgliklardan olugsan herhangi bir for-
matta, diizenli ve titiz bir gsekilde hazirlayiniz.

e Deneyin igerigi: Bu béliimde deney boyunca neler yapildigindan kisaca
bahsedilecektir.

e Deney: Deney sirasinda hazirladiginiz programlar: ve kurdugunuz de-
vrelerin ¢izimlerini bu béliimde veriniz..

e Sonuglar: Bu boliimde deney esnasinda elde ettiginiz sonuglari, deneyi
basgarili bir gekilde gergekleyip gercekleyemediginizi, eger deneyde basarili
olamadiysaniz muhtemel nedenleri belirtiniz.

e Yorumlar: Deneyin baglangicta belirlenen amaglara ulagip ulagmadig,
yararl olup olamdig1 bu bélimde tartigilacaktir.

Yukaridaki bagliklara ek olarak raporda, konu biitiinligiinti koruyacak
sekilde istediginiz herhangi bir meseleye ek baglik agabilirsiniz.



