YUKSEKLIKLERIN OLCULMESI - NIVELMAN

GENEL

Yeryiizii noktalarinin, karalarmm altinda da devam ettigi varsayilan durgun durumdaki denizlerin ortalama
ylizeyinden (karsilastirma ylizeyi) olan diisey uzakligima bu noktalarin yiikseltisi, herhangi bir noktadan gectigi
diistiniilen bir yiizey veya yatay bir diizlemden olan diisey uzakligina ise .yiiksekligi. veya kotu denilmektedir
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Noktalar arasindaki diisey uzaklik farkina yiikseklik farki, bu yiikseklik farklarinin 6l¢iilmesine ise nivelman
ismi verilmektedir. Konum plani ¢ikarilan bir arazi parcasinin gergek bigimi ile gosterilmesi isteniyorsa, yer yiiziindeki
noktalarin diisey konumlarimin da belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacgla noktalardan gegen diisey dogrultulardaki
uzakliklar veya ,ylikseklik farklari nivelman islemi ile saptanir. Nivelman o6lgmelerini degerlendirmek igin bir

karsilastirma (kiyas) yiizeyine gerek vardir.

"

H,ve Hg A ve B noktalarinin kotlarmi, Ah iki nokta arasindaki yiikseklik farkini gostermektedir. Calisma alani
biiyiik olmayan bolgelerde karsilastirma yiizeyi olarak herhangi bir noktadan gegen yatay diizlem alinabilir. Bu
boliimde genis olmayan bolgelerde yapilan nivelman 6lgmeleri ve hesaplar1 s6z konusu edilecektir.
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1879 senesinden evvel, Avrupa'da biitiin milletler degisik karsilastirma yiizeyleri almakta iken, o sene toplanan
Uluslararas1 bir komisyonca, Amsterdam sehrindeki maregrafin (ortalama deniz yiizeyini saptayan donanim) sifiri,
karsilagtirma yiizeyinin sifir1 olarak alimmistir. Bu nedenle bu yiizeye normal sifir (NN) ismi verilmistir.

Mutlak
Yiikselti
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Bir iilkeyi kapsayan yiikseltisi saptanmig noktalarin olusturdugu aga iilke nivelman agi denir. Bu amagla ¢aplari
30 — 50 km arasinda degisin genis nivelman devrelerinin olusturdugu I. dereceden nivelman ag: kurulur ve dlgmeler
yiiksek presizyonda yapilir. I. dereceden nivelman devreleri Il. dereceden nivelman noktalar1 ile 15-20 km c¢aph
nivelman devrelerine ayrilir. I. ve Il. dereceden nivelman aglari iilke nivelman aginin temelini olusturur. Il. dereceden
nivelman devresinin i¢i bolgesel kosullara ve amaca uygun olarak daha kiigiik bolgeyi ¢eviren Il1. dereceden nivelman
noktalarinin olusturdugu nivelman devreleri ile oriiliir. Harita yapimu ile ugrasan tiim 6zel ve resmi kuruluslar bu
noktalardan yararlanir

NIVELMAN ZEMIN TESISi
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Yiikseklik farklarinin 6lclilmesinde baslica {ic yontem kullanilmaktadir :
1- Geometrik nivelman (£1mmile £1cm presizyonda)
2-  Trigonometrik nivelman (+1cmile =1 dm presizyonda)

3- Barometrik nivelman (£1mile £2 m presizyonda)
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GEOMETRIK NIVELMAN
Geometrik nivelmanda genel olarak yatay gézlemeler yapabilen nivo adi verilen diirbiinlii aletler ve yiikseklik
farklar1 bulunacak noktalar {izerine diisey olarak tutulan ve mira adi verilen 3 veya 4 m uzunlugunda {izerinde m, dm

ve cm bolumleri olan latalar kullanilir.

Geometrik nivelman, nivo diirbiiniindeki yatay gozleme ¢izgisinin, mira boliimlerini kestigi nokta okunup bu
okuma farklarindan iki nokta arasindaki yiikseklik farklarinin bulunmasina esasina dayanmaktadir.

Okumalar metre cinsinden yapilir ve milimetreler tahmin edilir (Sekil 7.5) deki mira okumasi 1.543 m
Ters gortintli veren miralarda biiyiime yoniiniin yukardan asag: dogru olduguna dikkat edilmelidir.

Biiyiime Yonii
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Yeni tip nivolar diiz goriintiilii oldugundan diiz miralarla kullanilmalidir (Sekil 7.6a) da’ ki ters mira okumasi
2.685 m ve b’deki diiz goriintiilii nivolarda mira okumasi 2.715 m dir

X

- «—— Orta Cizgi

«— Alt Cizgi
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Mirada orta ¢izgi okumasi ile beraber, baz1 durumlarda st ve alt ¢izgi okumalar1 da yapilir. Bunun nedeni, orta ¢izgi
okumasinin dogrulugunun kontrolii ve mira ile nivo arasindaki uzakligin bulunmasi igindir.

Alt ¢izgi okumas1 : 2.642 m
Ust ¢izgi okumas1 : 2.788 m

Orta ¢izgi okumast:
2.642 + 2.7884:21715

Mira ile nivo arasindaki yatay uzaklik : (2.788 —2.642) x 100 = 0.146 x 100 = 14.6 m

ITU INSAAT MUH. BOL. - TOPOGRAFYA M. Zeki COSKUN



Nivolar

Nivo bir diize¢ yardimu ile diirbiinii yatay konuma getirilerek gézlemeler yapilabilen bir alettir. Aletin ana
kismu bir diirbiin, kiiresel, silindir diize¢ ve tesviye vidalarindan olusur. Baz1 nivolarda yatay agiy1 6l¢mek i¢in basit bir

yatay daire bulunur. Nivo, teodolit gibi sehpa tizerinde kullanilir. Diirbiin diisey hareket etmedigi igin, sadece yatay
hareket baglama ve yatay az hareket vidasi vardir.

Gozleme eksenlerinin yatay konuma getirilmesi igin. kullanilan diizenlere gore degisik nivo tipleri vardir,bunlar:
1-  Diizeci ve diirbiinii sabit nivolar

a- Fenkalaj vidasiz nivolar

b- Fenkalaj vidali nivolar
2-  Kompansatorlii (otomatik) nivolar

3- Elektronik nivolar
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1- Diizeci ve diirbiinii sabit nivolar

Bu tip nivolarda diize¢ diirbiine ve diirbiin de alete tespit edilmistir (Sekil 7.7). Nivo diirbiinii, teodolitte
kullanilan diirbiiniinle ayn1 6zelliktedir. Diirbiin diisey (asal) bir eksen etrafinda yatay diizlemde hareket eder.

Nivonun kaba tesviyesi yani kiiresel diize¢ kabarcigr ortalanma islemi, tesviye vidalarmin her {igiiniin de
kullanilmas: ile yapilir. ince tesviye yani silindir diize¢ kabarcig: ortalanma islemi ise kaba tesviyeden sonra diizeg
dogrultusundaki tek tesviye vidasi: kullanilarak yapilir.

— 1 Silindir diizeg
Diirbiin >
e
I = Tesviye Vidasi
I 18]
et rrretre

Bu tip nivolarda diize¢ diirbiine ve diirbiin de alete tespit edilmistir (Sekil 7.7). Nivo diirbiinii, teodolitte
kullanilan diirbiintinle aym1 6zelliktedir. Diirbiin diisey (asal) bir eksen etrafinda yatay diizlemde hareket eder.

Nivonun kaba tesviyesi yani kiiresel diize¢ kabarcigir ortalanma islemi, tesviye vidalarmin her {igiiniin de
kullanilmas1 ile yapilir. Ince tesviye yani silindir diize¢ kabarcig: ortalanma islemi ise kaba tesviyeden sonra diizeg
dogrultusundaki tek tesviye vidasi kullanilarak yapilir.
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b- Fenkalaj vidali nivolar

Bu tip nivolarin, fenkalaj vidasiz nivolardan farki, diirbiiniin bir mafsalla alete tespit edilmis olmasidir
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Fenkalaj (ince yataylik) vidasi ile diirbiin bir miktar diisey hareket
edebilmektedir. Boylece silindir diizeg, tesviye vidalar1 ve kiiresel diizegten
bagimsiz olarak fenkalaj vidasi ile ortalanir. Silindir diizecin ortalanmasi,
tesviye vidalar ile yapilan kaba tesviyeden sonra, ya dogrudan diizece
bakilarak, ya da yandaki sekil de goriildiigii gibi optik bir donanimla
cakistirmali bigimde yapilir ve silindir diize¢ kabarciginin daha hassas :
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Bazi tip fenkalajl1 nivolarda (Kern firmasi vb) tesviye vidasi ve yatay hareket
baglama vidas1 yoktur. Kiiresel baslik kullanilarak kaba tesviye yapilir. Yatay
hareket siirtiinmelidir ve kiigiik ¢arpmalardan etkilenmez.
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2-  Kompansatorlii (otomatik) nivolar

Bu nivolarda kaba tesviyeden sonra optik eksen kompansator adi verilen bir diizen ile otomatik olarak
presizyonlu bir bi¢imde yatay duruma gelmektedir (sekil 7.10). Kompansator, nivelman 6lgmelerine biiyiik bir hiz
kazandirmistir.  Silindir diize¢ kabarcigmin ortalanmasinin unutulmasindan kaynaklanan kisisel hata da ortadan

kalkmustur.

Kompansator

Sonumleme tertibati

Kompansator kolaylikla salinim yapabilen bir sarkag ve iizerinde isinlarin yansitilmasinda kullanilan
prizmalardan olusur. Sarkacin salinimlar1 durdugu anda ¢ekiil gibi hareketle tam diisey dogrultuda durur ve iizerindeki
prizmalar optik eksenden gelen isinlar1 tam yatay konumda yansitarak goziimiize gelmesini saglarlar. Bu islem belli
siir i¢inde gergeklesir ve buna kompansatoriin ¢alisma araligi denir. Kompansatoriin ¢alismasi i¢in kaba tesviye yani
kiiresel diize¢ kabarciginin ortalanmasi yeterlidir. Kompansatoriin caligma araligi optik eksenin yatay diizlemle yaptigi
egim agis1 tiiriinde ifade edilir ve bu a¢1 ne kadar kiigiikse nivo o kadar presizyonludur.
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3- Elektronik nivolar

Elektronik nivolar kompansatorlidiir ve 6zel miralar ile kullanilirlar. Mira tizerindeki rakamlar bar kod okuma
diizeni ile okunur ve kaydedebilir. Diirbiinleri, otomatik netlestirme tertibatli olanlar1 da vardir.
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Nivolarin Kullanilmasi
a-  Diizeci diirbiinii sabit fenkalajsiz nivonun kullanilmasi

Nivo yiikseklik farki 6l¢iilecek iki noktaya yaklasik esit uzaklikta bir yere getirilir ve sehpa baslhig1 yatay olacak
bi¢imde kurulur. Sehpa basliginin yatay konumdan ¢ok farkli olmasi durumunda, tesviye vidalar: ile kiiresel diizeg
kabarciginin ortalanmasi oldukga gii¢ olur. Daha sonra asagidaki gibi hareket edilir.

1- Tesviye vidalar1 kullanilarak, kiiresel diize¢ kabarcigi ortalanur.

2- Diirbiiniin tizerindeki nisan alma tertibat1 ile miraya kaba yoneltme yapilir.

3- Diirbiin géze uydurulur.

4- Yatay hareket baglama vidasi sikilir ve az hareket vidasi ile diisey gozleme ¢izgisi miranin bir kenarina
cakistirtlir. Boylece miranin nivoya gore, saga ve sola dogru diisey konumdan farkli durumu da kontrol edilebilir.

5- Silindir diize¢ kabarcig diirbiin dogrultusuna en yakin tesviye vidas1 dondiiriilerek

ortalanir.

6- Diirbiinden bakilarak yatay gézleme ¢izgisinin mira bolimlerini kestigi yer okunur. Okumalarda m, dm, cm,
ler dogrudan, mm ler ise gozle kestirilerek yapilir ve metre cinsinden yazilir.
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b-  Fenkalajli, Kompansatoérlii ve Elektronik nivolarin kullaniimasi
1- Fenkalajsiz nivolarda oldugu gibi 4. maddeye kadar olan iglemler aynen uygulantr.
2- Fenkalajli nivolarda mira okumasindan once fenkalaj vidasi ile silindir diize¢ kabarcigi ortalanarak mira

okumas1 yapilir.
3- Kompansatorlii ve elektronik nivolarda dogrudan mira okumasi yapilir.
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Iki nokta arasinda yiikseklik farkinin bulunmasi

Arazide, A ve B gibi iki nokta arasindaki yiikseklik farki bulunmak isteniyorsa, nivonun kullanilmasinda s6z
konusu edilen islemler sira ile uygulanarak A noktasinda diisey tutulan mirada g, (geri mira okumasi) ve B noktasinda
diisey tutulan mirada ig (ileri mira okumasi) yapilir (Sekil 7.11). Bu durumda A ve B noktalar1 arasindaki yiikseklik
farki sekil 7.11 de goriildiigi gibi, geri mira okumasi ile ileri mira okumasinin farkina esittir.

Gozleme Gozleme

uzaklhg uzaklig AhAB = gA— IB

Ah >0 ise arazi ¢ikis

Ah< 0 ise arazi inis

¢ oA
WWﬂU Hg A noktasinin kotu H, ise, B noktasmin Kotu:

HA A Hg= Hy+Ah 4

Karsilastirma yiizeyi
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Olgmeler sirasinda gozleme uzakligi ortalama, 60 m yi gegcmemeli her iki miraya esit gdzleme uzaklig
saglanmali ve mira, okumasi da 0.60 m den asagi olmamalidir. Esit gézleme uzakligi secilirken, nivonun iki noktanin
dogrultusu tizerinde bir noktaya kurulmasi gerekmez. Dogrultu disinda ve bir sonraki mira okumasi yapilacak nokta da
g0z Oniine almarak en uygun yer se¢ilmelidir.

Yukaridaki kosullar1 saglamak {izere A ve B noktalarinda diisey olarak tutulan miraya nivonun bir konumunda
Olgme yapilamiyor ise A ve B noktalar1 arasinda 1, 2, 3 gibi yardimci noktalar alinir (Sekil 7.12 ). Bu yardimci
noktalara degisme noktalar1 denir. B noktasinin kotu, A noktasinin kotundan yararlanarak bulunabilir. Sekil 7.12 den A
ve B noktalar1 arasindaki yiikseklik farki :

AH = Ah,+ Ah,+ Ah,+ Ah, =[Ah]

Karsilastirma yiizeyi
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Karsilastirmayiizeyi

AH = Ah,+ Ah,+ Ah,+ Ah, =[Ah] (Ah,, Ah,, Ah,, Ah,, (+) veya ( - ) isarette olabilir)

B noktasmin Kotu : Hg=H, + AH

Ah, = g, —1;
Ah,= g, -1,
Ah,= g, -1,
Ah,= g;—ig

AH=ZX (g, +0, +0,+03) — (i +i+iz+iy)

AH=3g -3 i
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Nivonun bir kurulusunda yerini degistirmeden, ikiden fazla noktada mira okumasi yapilmis ise, ilk yapilan
okumaya geri okuma, son okumaya ileri okuma ve bu okumalarin arasinda yapilan biitiin mira okumalarina orta (O,)
okuma denir. Sekil 7.12 de 2 ve 3 numarali noktalarda orta okuma yapilmistir .

Orta okumalar, nivelman giizergahinda kotlar1 mutlak belirlenmesi gereken noktalar isteniyor ve noktalar orta
okumaya elverigli ise yapilir. Sekil.7.13 deki nivelman giizergahinda, 2 ve 3 numarali noktalarin, proje geregi
kotlarinin belirlenmesi istenmistir. 1 ve 4 numarali noktalarsa, A ve B noktalar1 arasindaki yiikseklik farklarini
belirlemek i¢in kullanilan gegis noktalaridir. Orta okumalar genellikle, boyuna, enine kesitlerin ¢ikarilmasi ve yiizey
nivelman1 yontemi ile nokta kotlarinin belirlenmesinde kullanilir. Orta okumalarin, nivonun yeniden kurulmasina
gerek olmadan yapilmasi, nivelman 6lgmelerinin hizli bir bigimde yapilmasina olanak saglar.

Orta okumalar, yiikseklik farkinin bulunmasi i¢in yapilan hesaplamada, bir 6nceki mira okumasi igin ileri
okuma bir sonraki mira okumasi i¢in geri okuma kabul edilirler. Sekil 7.13. de Ah yiikseklik farklar1 hesaplanir, ve
taraf, tarafa toplanirsa

(Qa —11) + (9 — 0)) + (0, — 03) + (05— 1)+ (9, — 1g) = (29 - Z1)
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Nivolarin Kontrol ve Diizenlenmesi

Nivelman o6l¢melerine baslamadan once kullanilacak nivonun diizgiin c¢alisip ¢alismadigi mutlaka kontrol
edilmelidir. Kontrol ve diizenlemesi yapilmadan kullanilan nivo ile istenilen 6lgme sonucunu elde etmek miimkiin
degildir. Kontrol i¢cin nivonun eksen kosullarinin yerinde olup olmadigina bakilmasi gerekir. Kisa bir siire iginde
yapilabilen bu kontroller ile yapilacak yanlis 6lgmeler onlenir ve arazide zaman kaybedilmemis olur

Nivoda dort eksen vardir. Bu eksenler :

a—Asal eksen  (AA)

b — Optik eksen (OO)

¢ — Silindir diizeg ekseni  (SS)
d — Kiiresel Diizeg ekseni (KK)
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Diizeci diirbiinii sabit fenkalajsiz ve fenkalajli nivolarda bu eksenler arasinda su kosullar vardir
1- Asal eksen kiiresel diize¢ eksenine dik olmalidir.
2— Silindir diize¢ ekseni asal eksene dik olmalidir.
3— Diirbiin yatay gozleme ¢izgisi asal eksene dik olmalidir.

4— Optik eksen silindir diize¢ eksenine paralel olmalidir (ana eksen kosulu)
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Asal eksen kiiresel diize¢ eksenine dik olmalidir kosulunun kontrol ve diizenlenmesi

Kiiresel diizeg tesviye vidalar1 kullanilarak ortalanir. Kiiresel diize¢ kabarcigi nivonun her konumunda ortada
bulunmalidir. Nivo asal ekseni etrafinda 90° lik boliimler halinde dondiiriilerek diize¢ kabarciginin ortada olup
olmadig1 kontrol edilir. Diize¢ kabarcig1 herhangi bir konumda ortada degilse, diizenlenmesi gerekir

Diizenleme :

Hata diizegcle merkezini birlestiren dogrultudadir. Kagma dogrultusundaki tesviye vidasi ile hatanin yarisi (d/2),
diger yaris1 da uygun diize¢ diizenleme vidasi1 dondiiriilerek giderilir ve kabarcik ortalanir
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Silindir diize¢ ekseni asal eksene dik olmalidir kosulunun kontrol ve diizenlenmesi

S6z konusu kontrol ve diizenleme fenkalaj vidasiz nivolarda yapilir. Alet bir kag kez tesviye edilmesine ragmen
diize¢ kabarcig1 her konumda ortada kalmiyorsa alette bu sart saglanmiyor ve diize¢ diizensiz demektir.

Diizenleme

Teodolitlerdeki ana eksen kosulu diizenlemesi gibi yapilir. Silindir diize¢ ekseni tesviye vidalarindan ikisine
paralel konuma getirilir. Silindir diize¢ kabarcigi bu konumda itina ile ortalanir. Sonra, alet yarim devir (~200 grad)
dondiiriiliir. Bu durumda kabarcigin ortadan ayrilma miktar1 bu hatanin iki katina esittir. Ayrilma miktarinin yarisi, iKi
tesviye vidasindan birisi ile diger yarist da silindir diize¢ diizenleme vidasi ile, uygun sekilde dondiiriilerek giderilir.
Bu diizenleme dogru sonug elde edilinceye kadar birkag kez tekrarlanilir.
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Diirbiin yatay gozleme ¢izgisinin asal eksene dik olmasi kosulunun Kontrolii ve diizenlenmesi

Bu kosulun kontrolii i¢in su islemler yapilir:

1- Nivo tesviye edilir ve diirbiin géze uydurulur.

2- Yatay gozleme ¢izgisinin bir ucu keskin ve net goriilen bir noktaya ince olarak yoneltilir

3- Az hareket vidas1 yardimu ile yatay ¢izginin 6teki ucu nokta iizerine gelinceye kadar diirbiin hareket ettirilir.
Cizgi noktadan ayrilmamigsa hata yoktur. Eger ayrilma var ise diizenlenmesi gerekir.

Diizenleme:

Ayrilma miktar1 hatanin iki katidir. Diizenleme igin okiilerin
ontindeki gozleme ¢izgilerini koruyan kapak agilir. Gozleme ¢izgilerini
asagl ve yukar1 dogru hareket ettiren vidalar dikkatlice gevsetilir ve
hata miktar1 kadar gozleme c¢izgileri plakasi dondiiriilerek vidalar
sikistirilir.
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Optik eksen Silindir diize¢ eksenine paralel olmalidir kosulunun kontrolii ve diizenlemesi
Kontrol :
Bu sartin kontrol edilmesi i¢in ortadan ve yandan gézleme yontemi uygulanir. Bu amacla birbirlerinden 60 — 100

m uzakta A ve B gibi iki nokta secilir. Nivo bu iki noktadan esit uzaklikta bir noktaya kurulur, tesviye edilir ve her iki
noktada mira okumasi yapilir.

Ortadan gozleme : Eger optik eksen silindir
diize¢ eksenine paralel ise;
A f——— _ N ———1Db
\\\\\\\\\\ Ah=h, _h
hl a C == —_ —3 o h2 1-"72
L | degilse;
—— . Ah U
[ B Ah,=a,_b
Y 1~ %P
A ve N hja, ile Nh,b, ticgenleri esit oldugundan
————— b,
———————— Ah=h,_h,=a,_b
N ha __—————777 1-"2 =% -M1
—_— T - ) ol h
2 Yandan gozleme:
A [
— . Ah,=h,—h
o B 2= Ha—Tlg
A Ah,= Ah, bulunursa kosul yerindedir. Degilse
B noktasindaki mira okumast:
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Dizenleme:

B noktasindaki mirada, hesaplanan hg mira okumas: elde edilinceye kadar, gozleme ¢izgilerini tasiyan halka,
yukari ve asag1 hareket vidalar1 uygun yone dondiiriilerek orta ¢izgi hareket ettirilir
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Nivelmanda Dikkat Edilecek Hususlar

1-  Hava sicakligi ve giines radyasyonunun etkisi sonucu, yer yiiziine yakin hava tabakalarinin titresimi
nedeniyle 0.60 m den daha asag1 mira okumasi yapilmamalidir.

2-  Bulutlu havalar tercih edilmeli, veya sabahlar1 erken ve aksam {istii saatlerinde nivelman yapilmalidir.

3-  Riizgarli havalarda miranin diisey konumda tutulmasi ¢ok zorlagir. Bu nedenle
Kisa gozleme araliklar1 secilmelidir. Geometrik nivelmanda 60 m den daha uzak goézleme yapilmamalidir.

4-  Miralarin iizerinde diisey konumda tutulmasi i¢in kiiresel diize¢ bulunmuyorsa,
portatif mira diizeci kullanilmalidir (Sekil 7.20a).

5-  lleri okumalardan sonra mira nivoya dondiiriiliirken , toprak zeminde ¢ukur agmamasima Ve miranin
kaydirilip yer degistirmemesine 6zen gosterilmelidir. Gerekirse mira altligi kullanilmalidir (Sekil).

AN
S
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NIVELMAN CiZELGELERINI HESAPLAMA YONTEMLERI
Yiikseklik Farki Yontemi

Ah yiikseklik farklar1 hesaplandiktan sonra isaretine gore bir evvelki nokta kotu ile toplanarak nokta kotu bulunur.
Nivelman kotu bilinen bir noktadan geri okumasi ile baslar ve ileri okumas ile son bulur.

Yikseklik farklarinin hesabi:

Nokta Mira Okumalar1 (m) Yiikseklik Farki (m) Kotlar
10.548 — 2.326 = — 1.778 No Geri | Orta | fleri R (m)
30.955 —1.088 = — 0.133 T=__ 1778
41.088 — 3114 = — 2.026 1 1.646 @ 2.326 o601 98.222
51.664 — 2.849 = — 1.185 2 0.955 98.913
61.956 — 1.335 = + 0.621 1©, 0.133
3 1.088 98.780
71.335 — 0.782 = + 0.553 \@\ > 026
4 1.664 3.114 96.754
\@_ 1.185
Kotlarin hesab: 5 1.956_(5) 2.849 95.569
H, = 100.000 —1.778 = 98.222 m = 0.621
1 6 1335 @ 96.190
H,=  98.222 +0.691 = 98.913 m A< 0.553
H,=  98.913 —0.133 = 98.780 m B 0.782 96.743
H4: 98.780 —2.026 = 96.754 m > 5.814 9.071 1.865 5.122 3.257
H,=  96.754 —1.185 = 95.569 m
Hy= 95569 +0.621 = 96.190 m _
Hg=  96.190 + 0553 = 96.743 m conTroL L3 E = EAh = HeoHa
3.257 = -3257 = -3.257
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Gozleme diizlemi kotu yontemi

Bir nivelman ¢izelgesinin gozleme diizlemi kotu (G.D.K.) yontemine gore hesabi Cizelge 2 de verilmistir. Bu
yontemde her nivo kurulusu i¢in diirbiiniin optik ekseninden gegen yatay diizlemden yararlanilir. Bu yatay diizleme
gozleme diizlemi ismi verilir

Gozleme diizlemi kotu (G.D.K), mirada yapilan geri okuma ile, kotu verilen o noktanin kotu toplanarak elde
edilir. Yani

GD.K=H, + g,

Bulunan gozleme diizlemi kotundan, o nivo kurulusunda yapilmis olan orta ve ileri okumalar ¢ikarilarak,
miranin konuldugu noktalarin kotlar1 bulunur.

Aletin yeri degistigi zaman gozleme diizleminin kotu da degisir. Nivonun bir evvelki konumunda yapilmis olan
son (iler1) okuma noktasima bir geri okuma yapilir ve yeni gozleme diizlemi kotu bulunur.
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Gozleme Diizlemi

Nokta Mira Okumalari Kotu (m) Kotlar
No Geri Orta fleri  |(©) GDK (m)

A 0.548 = 7~y 100548 100.000
1 Lea-=— | aas="| _ooes ———= g2z
2 0.955 % 98.913
3 1.088 () 99.868 LL 98.780
4 Lot = aui | epats  —— 675
5 1.956 ‘//’L; . 97.525 95.569
6 1.335 97.525 96.190
B 0.782 96.743
) 3.378 9.071 693.620 781.171

2GDK+H,=ZKotlar+Z O+ X1
KONTROL

793.620 = 793.620
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Nivelman Poligonlarina Ait Olgme Hatalar

Nivelman poligonlarinda, dlgmelerin kontrolii i¢in poligon bi¢imine gore bir takim kosullar vardir. Agik, kapali
ve bagl poligonlarda bu kosullar séyledir:

1-  Ac¢ik Nivelman Poligonunda

Acik poligonlarda gidis nivelmaninin kontroli i¢in ters dogrultuda bir doniis nivelmani yapilir. Bu durumda
gidis nivelmanindaki yiikseklik farklari toplamut £hy, doniis nivelmanindaki Ehyise Zh, —Zh, = 0

f,= | ZAh, | - ZAh, |

2-  Kapali Nivelman poligonunda

Nivelmana kotu bilinen noktadan baslanip tekrar ayn1 noktaya ge-lindiginden >Ah =0
f,= _XAh-0.000

3-  Baglh Nivelman poligonunda

Kotu bilinen A noktasindan Kotu bilinen B noktasina gidildiginden =~ ~Ah =H_,—-H,

f.= SAh—(Hg—H,)

M. Zeki COSKUN
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Nivelman Ol¢melerine Ait Hata Smr1 ifadeleri

Bu kapanma hatalarinin bir hata smir1 iginde kalmasi gerekir. Hata simir1 ifadeleri yonetmeliklerce saptanur.
d=0.02 mm\/T km

veya

d=0.18 mm,/ L km

Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Y&netmeligine (1998) gore, gidis ve doniis nivelmanlar: arasindaki fark
Ana ve dizi nivelmanda

d=0.02,/ L +0.00015Ah (7.17)
Ara nivelmanda

d=0.02,/ L +0.00030Ah (7.18)
formiilleri ile bulunan degerleri asamaz. Burada;
L : Km cinsinden nivelman giizergah uzunlugu

Ah : Geri ve ileri okuma farklarinin mutlak degerlerinin metre cinsinden toplamidir.
L, kilometre biriminde Ah, metre biriminden alindigindan hata sinir metre biriminde elde edilir.
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Ol¢cme Hatalarimin Dagitilmasi

f, kapanma hatasi, hata sinirinin verdigi d miktarindan biiyiik ise dlgmeler tekrarlanir, aksi durumda, yani
f,<d

ise 6lgmeler kabul edilir ve
v, = -,

ile diizeltme miktar1 bulunur. Bu v, diizeltme miktar:

1 - Gozleme uzakliklari

2- Yikseklik farklari

3- Alet kurma sayisi

ile orantili olmak tizere iki bigimde dagitilir :
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1-  Goézleme uzakliklar ile orantili olarak dagitma

Cizelge yiikseklik , farklar1 yontemi ile hesaplanmus ise h; yiikseklik farkina uygulanacak diizeltme miktar1

ifadesi ile hesaplanur.

Cizelge gozleme diizlemi kotu yontemine gore hesaplanmis ise gegici olarak bulunmus olan kotlara uygulanacak
diizeltme miktar1

f
v =——".L

hi Z' i

ifadesi ile hesaplanir.
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2- Yiikseklik farklar: ile orantili olarak dagitma

Karne yiikseklik farki yontemi ile hesaplanmis ise Ah, yiikseklik farkina uygulanacak diizeltme miktari

f
vV o=-—"—.|Ah|
' Z|Ah |

ifadesi ile hesaplanur.

Cizelge gozleme diizlemi kotu yontemine gore hesaplanmigsa gegici olarak bulunmus kotlara uygulanacak
diizeltme miktar1

fh
Y STAR] AH |

ifadesi ile hesaplanir.
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3—  Alet kurma sayusi ile orantili dagitma

Yikseklik farki veya gozleme diizlemi kotu yontemi ile bulunmus olan gecici kotlara uygulanacak
diizeltme miktari,

ifadesi ile hesaplanur.
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