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* Asansor sistemlerinin aksamlari ani ve asiri zorlanmalara karsi dayanikl
olmalidir.

e Sismik ylUkler asansor elemanlarini beklenmedik sekilde etkileyebilir.

* Kilavuz raylarin duvara sabitlenmesini saglayan konsollarin incelenmesi
onemlidir.

 Asansore etki eden sismik yukler hesaplanmis, elde edilen sonuclar
kullanilarak iki farkl konsol tasarimi sonlu elemanlar metodu ile analiz
edilmistir ve karsilastiriimistir.
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* Deprem sonrasinda asansor sistemlerinin faal durumda kalmasi blyuk
onem arz etmektedir.

 Bu nedenle, asansor sistemleri de depreme uygun tasarlanmalidir.

* En kritik olan yapisal elemanlardan biri konsol elemanlaridir.

e 2011 yilindaki Van Depreminde asansor kilavuz ray konsollarinda plastik
deformasyon ve hasar meydana gelmistir (Imrak, 2012)*.

*Imrak, C.E. (2012). A Survey for the Effect of 2011 Van Earthquakes on Elevators. Erisim: https://www.aysad.org.tr/wp-content/uploads/2018/09/Van_Survey Appendixes.pdf
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Tablo 1. Sismik Yiiklere Maruz Kalan Asansérlerin Hasarlanan Elemanlari (imrak, 2012)*.

Deprem Hasar Hasar Orani
Karsi Agirlik Cercevesinin Raylardan Cikmasi %52
2011 Van Depremi Karsi Agirlik Cerceve Pabuclarinin Kirilmasi %17
. ) Ray Konsollarinin Kirilmasi — Hasar Gérmesi %14
(Tahrik Kasnaklr Asansor) Kat Kapilari Sorunlari %13
Guvenlik Tertibatinin Tetikleme Halati Gevsek Olmasi %4
Karsi Agirlik Cercevesinin Raylardan Cikmasi %39
2011 Van Depremi Halatlarin Konsollara Dolanmasi %16
) Karsi Agirlik Cerceve Pabuclarinin Kirilmasi %15
(MRL Asansor) Kat Kapilari Sikismasi ve Sorunlari %15
Halat Parcalanmasi veya Kasnaktan Cikmasi %15

*Imrak, C.E. (2012). A Survey for the Effect of 2011 Van Earthquakes on Elevators. Erisim: https://www.aysad.org.tr/wp-content/uploads/2018/09/Van_Survey Appendixes.pdf
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Sekil 1. Konsol edilmesi, hasara ugramasi (imrak, 2012)*.

*Imrak, C.E. (2012). A Survey for the Effect of 2011 Van Earthquakes on Elevators. Erisim: https://www.aysad.org.tr/wp-content/uploads/2018/09/Van_Survey Appendixes.pdf
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Metodoloji

e ASME A17.1 (ASME, 2016)* ve TS EN 81-77 (TSE, 2020a)** standartlarina
gore deprem yukleri hesaplari.

* Sonlu elemanlar yontemiyle konsol tasarimlarinin gerilme ve deformasyon
analizi.

*ASME. (2016). Handbook on Safety Code for Elevators and Escalators (Standard No. A17.1/CSA B44).

**TSE. (2020a). Asansorler - Yapim ve montaj icin glivenlik kurallari - Yolcu ve yik asansorleri icin 6zel uygulamalar - Bolim 77: Sismik durumlara tabi asansorler (Standart No. TS EN 81-77:2020).
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Metodoloji

* Kilavuz raylar kabinin disey hareketlerini sinirlandirmak, yatay
hareketlerini en aza indirmek ve parasit fren tertibati calistiginda kabini
durdurmak icin kullanilan asansor elemanlaridir (imrak ve Gerdemeli,
2000)*. Belirli araliklarla konsollar vasitasiyla asansor kuyusu duvarina
baglanirlar.

e Konsollar kilavuz raylari asansor kuyusunun duvarina sabitleyerek diizgln
bir dogrultuda durmalarini saglar. En az S235JR (St-37) kalitesinde celik
malzemeden imal edilirler ve cekme dayanimi en az 360 MPa olmalidir
(TSE, 2012)**,

*Imrak, C. E., Gerdemeli, i. (2000). Asansérler ve Yiiriiyen Merdivenler, Birsen Yayinevi, istanbul.
**TSE (2012). Asansor Rayi Baglama Sistemi (Standart No. TSE K 179).

m ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Metodoloji
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Sekil 2. (a) Asansér kilavuz ray profili (imrak ve Gerdemeli, 2000)*, (b) Ray eksenleri ve etkiyen kuvvetler
(TSE, 2020b)**.

*Imrak, C. E., Gerdemeli, i. (2000). Asansérler ve Yiiriiyen Merdivenler, Birsen Yayinevi, istanbul.
**TSE, (2020b). Asansérlerin Yapimi ve Kurulumu icin Giivenlik Kurallari — inceleme ve Deneyler — B6liim 50: Asansér Bilesenlerinin Tasarim Kurallari, Hesaplamalari, incelemeleri ve Deneyleri (TS EN 81-50: 2020).
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Metodoloji

Konsol

Sekil 3. Kilavuz ray/konsol baglantisi 6n ve arka goriiniisi.
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Metodoloji

Sekil 3. Calismada kullanilan asansor sistemi tasarim parametreleri (Sancak, 2020)*.

Tanim Sembol Deger
Bina Kat Sayisi 8
Asansor Kuyusu Yuksekligi 25m
Kilavuz Raylarin Sayisi n Simetrik, 2
Bir Kilavuz Ray Sirasinda Bulunan Ray Sayisi 5(5X5m=25m)
Kabin Kilavuz Patenleri Arasi Mesafe h, 2200 mm
Asansor Tipi Yolcu Asansori
Asansor Yolcu Sayisi 10 Kisi
Asansor Beyan Yuki Q 800 kg
Asansor Bos Kabin Agirhigi P 1100 kg

C, 1350 mm
Asansor Kabin Boyutlari C, 1400 mm

C, 2200 mm
Normal Kullanimda x-ekseninde olusan kuvvet | F, 566 N
Normal Kullanimda y-ekseninde olusan kuvvet | F, 1119 N
Normal Kullanimda dikey-yonde olusan kuvvet | F, 3325N

*Sancak, Abdiil Melik. (2020). Asansérlerde kabin kilavuz ray konsollarinin sismik bdlgeler igin tasarimi, modellenmesi ve analizi. Yiiksek Lisans Tezi. istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul.
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Metodoloji

e TSEN 81-77 (TSE, 2020a)* standardina gore ivme ve deprem kuvvetleri,

e Tasarim ivmesi 4’ten buyuk hesaplandigiicin TS EN 81-77’ye gore Asansor
Sismik Kategorisi 3 (Onemli diizeltici eylemler gerekli) olarak tespit
edilmistir.

3 X (1 +%)

T,
1+(1_T_1)

Fop = ag X (P +0,4x Q) = 17,04 x (1100 + 0,4 x 800) = 24200 N

3Ix(1+1)
1+ (1-0)2

S,=axS§ X >— 0,5 :0,772><1,2><< —0,5>=2,316

1,5 m
a; =S, X —a X gn = 2,316 X - X9'81=17s_2 > 4

*TSE. (2020a). Asansorler - Yapim ve montaj icin glivenlik kurallari - Yolcu ve ylk asansorleri igin 6zel uygulamalar - Bolim 77: Sismik durumlara tabi asansérler (Standart No. TS EN 81-77:2020).
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Metodoloji

axx(P+0,4><Q)><(X5E||1—X5E)=FSEX(1_XSE)

Fsg, = " > = 8579 N
a, X (P+04 X X (X 1-X Feor X (1—X
FSEy= y ( Qzl ( SE” SE)= SE (2 SE) — 17158 N

2 2
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Metodoloji

 Deprem aninda asansore etki eden kuvvetler ASME A17.1 (ASME, 2016)*
standardina gore asagidaki formulle hesaplanir:

0,4 X a, X Spe X g, X W, z 0,4 X 1X2,4372 X 9,81 X 1420
F = p = ODS % n px(1+2x()>= x (1+2x (1)) =24450 N

p (7) ' )

h
F, = 40,2 X Sps X W, x g = F, = 0,2 X 2,4372 x 1420 x 9,81 = 6792 N

SDS == Fa X SS == SDS = 1,2 X 2,031 - 2,4372

*ASME. (2016). Handbook on Safety Code for Elevators and Escalators (Standard No. A17.1/CSA B44).
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Metodoloji

P F, X<1 L )_ 24450 e 2200 8640 N
SO A A W) 3xl) 2 3% 2500/

2200

L
= = _——_—,—,™— —_— X —_——
F, = Fy_y = F, % (1 ) 24450 (1 TR

= 17279 N
3 %1 >

= F, X u =18398 X 0,16 = 2944 N

Vkonsol

F, =566 + 8640 = 9206 N
E, =1119 + 17279 = 18398 N
E, =3325+6792 = 10117 N
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Metodoloji

 Her simulasyonda ortalama 960.000 mesh bulunmaktadir ve eleman
sayisi 350.000’dir. | |

Sekil 4. Kilavuz ray konsol baglantisi sinir kosullari.
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Sonugclar

D: Standart Tasanim - Orta Konsol 2
Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-ises) Stress
Unit: MPa

Tirme: 0,2
23.03.202017:26

148,57 Max
132,06

115,55

00,046

82,538

66,031

49,523

33,M5

16,508
8,4665e-8 Min

Sekil 4. Standart konsol tasarimlarinda meydana gelen gerilmeler: (a) K-5, (b) K-6 konsolu.
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Sonugclar

N: Destekli Tasarim - Orta Konsol 2
Equivalent Stress

Tirne: 0,2
23.03.202018:12

108,26 Max
96,235
84,205
72178
60,147
48117
36,088
24,059
12,028

Sekil 4. Destekli konsol tasarimlarinda meydana gelen gerilmeler: (a) K-5, (b) K-6 konsolu.
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Sonugclar

Tablo 4. Standart ve destekli konsol tasarimlari gerilme ve deformasyon sonuclari

En Buyuk Gerilme, (MPa) En Blyuk Deformasyon, (mm)
Tasarim \ Konsol No K-5 K-6 K-5 K-6
Standart Konsol Tasarimi 148 149 0,242 0,242
Destekli Konsol Tasarimi 109 109 0,091 0,091
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Yorumlar

 Deprem kuvvetlerinin anlik degismeleri nedeniyle daha yuksek
gerilmeler olusabileceginden ortaya cikan gerilmelerin akma
mukavemetini gecebilecegi goz 6ntinde bulundurulmalidir.

e Standart konsol tasariminda olusan gerilmelerin, destekli konsol
tasarimina gore daha buyuk oldugu goérilmustur. Destek unsurunun
konsol Uzerine etkiyen kuvvetlerin sebep oldugu gerilmeleri azaltmis ve
gerilmelerin tek bir noktaya etki etmesini dnlemistir.
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Yorumlar

* Calisma sonucunda konsol tasarimlarinin konsol Gzerinde meydana
gelen gerilmeler tzerinde etkili oldugu gérulmustar.

e Sismik yuklerin etkili oldugu asansor tesislerinde analizler sonucu daha
disiuk gerilme degerleri elde edilen konsol baglanti eleman tasarimlari
degerlendirilmelidir.
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