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Hedefler

 Kritik noktaların sonlu elemanlar analizleri ile 
tesbiti

 Statik yük testleri
 Testlerden elde edilen sonuçlar ile bilgisayar 

ortamında ortaya çıkan sonuçların 
karşılaştırılması

 Sonlu elemanlar analizlerinden elde edilen 
verilerin güvenilirliği

 Veri işleme aşmasında kullanılan edilen yöntem
 Jib kren testlerinde, strain gage uygulamalarında 

karşılaşılan sorunlar
 Açık deniz petrol platformları



Giriş

 Transport makinaları
 Kaldırma ve taşıma makinaları
 Vinç / Kren
 Pedestal
 Ayak
 Vinç kolu (Boom)
 Açık deniz petrol platformu 

Şekil 1. Açık deniz petrol platformu jib kreni



İlgili Standartlar
 Comite´ Europe´en de Normalisation (CEN)
*EN12644-1: 2001 “Cranes - Information for use and testing
  - Part 1: Instructions, Part 2: Marking

 The Federation Europeen de la Manutention (FEM)
*Rules for the Design of Hoisting Appliances

 American Petroleum Institute (API)
*Specification for Offshore Pedestal Mounted Cranes (Spec 2.)

 Society of Automotive Engineers (SAE J987)

 ISO / TSE / EN
*TS EN 12999, Krenler - Yükleyici Krenler



Bilgisayar Destekli Tasarım

 CAD / BDT
 Kren_1 Platform 2
 Kren_2 Platform 

196
 St 52

Şekil 2. Kren_1 ve Kren_2’nin BDT modeli.



Sonlu Elemanlar Analizi

Şekil 3. Örnek sonlu elemanlar analizi (vinç kolu)



Sonlu Elemanlar Analizi

Şekil 4. SEM ile kritik nokta tespiti

Nominal çalışma yükü 16 ton 32 m
SAE J987 standardı: Nominal Yük x 1,33 = 
21,280 ton



Deney Koşulları ve Kurulum

Şekil 5. Referans ölçüm düzeneği

 Referans 
ölçümler

 Sinyallerin 
kontrolü



Deney Koşulları ve Kurulum

Şekil 7. Koruma kiti uygulanmış strain gageŞekil 6. M-Coat F koruma kiti

 Sıcaklık değişimlerinden ve diğer fiziksel etkilerden koruma 



SAE J987 ve Deney Basamakları
 Society of Automotive Engineers J987: 1967 -> 1994 -> 2003

Tanımlar ve formüller

 Birim Şekil Değişimi (Strain):

 Gerilme (Stress): 

 Elastiklik Modülü (Modulus of Elasticity,): 

 Akma Dayanımı (Yield Point): 

 Referans Testi Durumu (Initial Reference Test Condition):

 Ölü Ağırlık Testi Durumu (Dead Load Stress Condition):

 Ölü Ağırlık Testi Durumu Gerilimi (Dead Load Stress): 

 Çalışma Testi Durumu (Working Load Stress Condition):

 Çalışma Testi Durumu Gerilimi (Working Load Stress): 

 En Büyük Gerilim (Resultant Stress):

 Gerilim Testi Kriteri (Stress Criteria): 
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SAE J987 ve Deney Basamakları

Basamaklar

 Kritik noktaların tespiti

 Strain gagelerin yapıştırılması ve 

koruma kiti uygulaması

 Sinyal kontrolleri ve referans 

testleri

 Test moduna geçiş

 Konumlama

 Ölü ağırlık testi

 Çalışma durumu testi

Sinyal 

toplama

Şekil 9. Strain gage yapıştırılması

Şekil 8. Test yükü



Deney Düzeneği / Ekipmanları 
ve Yazılımlar
Strain gage

Şekil 10. Şematik strain gage gösterimi

Şekil 11. Yapıştırılmış strain gage

 GF = 2,125±%0,5

              2,120±%0,5

              2,095±%0,5

 R = 350±%0,6 ohm

 Vg = 10V

Şekil 12. C2A-06-062LW-350 Strain gage
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Deney Düzeneği / Ekipmanları 
ve Yazılımlar

Prosig P8048

Şekil 13. Prosig P8048. Şekil 14. Deney düzeneği şematik gösterim.



Deney Düzeneği / Ekipmanları ve 
Yazılımlar

Prosig P8048 - DATS

Şekil 15. DATS programında kanal özelliklerinin tanımlanması

 Köprü türü
 Giriş voltajı
 Gage faktörü
.
.
.



Deney Düzeneği / Ekipmanları 
ve Yazılımlar

Prosig P8048 - DATS

Şekil 16. DATS programında ölçüm,    
                 kayıt ve sonuç görüntüleme



Deney Düzeneği / Ekipmanları 
ve Yazılımlar

Dönüşüm Denklemleri / Kodlar

Şekil 17. MATLAB kodları



Sonuçlar
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Şekil 18. Birim şekil değişimleri   x10e-4

ε



Sonuçlar
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Şekil 19. Gerilmeler   

σ
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Sonuçlar

Deney



Sonuçlar

Deney



Sonuçlar

Deney



Sonuçlar
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Şekil 20. Birim şekil değişimleri   x10e-4

ε



Sonuçlar
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Şekil 21. Gerilmeler

σ
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Sonuçlar

Deney_Kren_2
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Şekil 22. Birim şekil değişimleri   x10e-4

ε



Sonuçlar
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Şekil 23. Gerilmeler

σ
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Sonuçlar
Deney_SEM Karşılaştırma
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Şekil 24. Gerilmeler (Kren ağırlığı)



Sonuçlar
Deney_SEM Karşılaştırma
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Şekil 25. Gerilmeler (Test yükü)



Sonuçlar
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Şekil 26. Gerilmeler (Kren ağırlığından bağımsız test yükü)



Sonuçlar

Deney_Kren_1_Kren_2



Notlar

Şekil 27. Kren_2_Ayak strain gage (hasarlı)
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