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OZET

Diinyada ve 6zellikle iilkemizde etkili olan depremler sirasinda ve sonrasinda asansor sistemlerinin
islevselligini korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Asansor sisteminin veya elemanlarin sismik
yiiklerin etkisiyle hasar gormesi afet sonrasi tahliyeyi de zorlastirir. Bu nedenle, depreme dayanikli
binalarin ingasi sirasinda, asansor sistemleri de bu duruma uygun tasarlanmalidir. Asansor
sisteminin en kritik yapisal elemanlarindan biri raylarin diisey sabitlenmesini saglayan konsol
elemanlaridir. Bu calismada deprem aninda konsol elemanlarina etkiyen sismik kuvvetler
incelenmis, ardindan sonlu elemanlar yontemiyle konsollarin deprem nedeniyle olusan zorlamalara
dayanimi analiz edilmistir. Sonuglar dogrultusunda; sismik bolgelerde kullanilabilecek yeni bir
konsol tasarimi gelistirilmistir.

1. GIRIS

Asansorler bir yapida diisey yonde insan ya da herhangi bir agirlig1 katlar arasinda giivenli ve verimli bir sekilde
tagimaya yarayan bir transfer aracidir. Diinyada ve ozellikle iilkemizde etkili olan depremler sirasinda ve
sonrasinda asansor sistemlerinin islevselliginin korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, depreme
dayanikli binalarin ingasi sirasinda, asansor sistemleri de bu duruma uygun tasarlanmalidir. Asansorlerin ana
komponentleri; asansor kabini, konsollar (frame), kars1 agirlik, konsol mesnet (bracket), kilavuz raylar, asansor
motoru, asansor kapisi, kat kapisi ve benzeridir.

Asansor sisteminin en kritik yapisal elemanlarindan biri olan ve raylarin diisey sabitlenmesini saglayan konsol
elemanlart; braketten farkli olarak i¢ kismina karst agirligin konumlandigi bir yapidir ve raylar ile asansor kuyusu
duvart arasinda bir kprii kurarak sabitlenmesi amaciyla da kullanilir.

Depremler sonrasinda halatli asansorlerin karsi agirlik, patenler, aski halatlar1 gibi kilavuz ray konsollari da hasar
gormektedir. 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda yapilan saha ¢aligmasi sonuglart arasinda Sekil 1°de
goriilen konsol hasarlari tespit edilmistir.

»

Sekil 1. 2023 Kahramanmaras merkezli depremler sonrasi konsol elemanlari

Bu ¢aligmada deprem aninda konsol elemanlarina etkiyen sismik kuvvetler incelenmis, ardindan sonlu elemanlar
yontemiyle konsollarin deprem nedeniyle olugan zorlamalara dayanimi analiz edilmistir. Sonuglar dogrultusunda;
sismik bolgelerde kullanilabilecek yeni bir konsol tasarimi gelistirilmistir.
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2. KONSOL YAPILARI

Asansorlerin deprem sirasinda ve sonrasinda giivenli bir sekilde ¢aligmasini saglamak amaciyla kabin, konsol,
kilavuz ray ve karst agirlik gibi bilesenlere iligkin standartlar gelistirilmistir. Bu standartlar, asansor sistemlerinde
deprem aninda alinmasi gereken giivenlik dnlemlerinin yani sira, deprem sonucu elemanlara etkiyen kuvvetleri
hesaplayarak olumsuz etkileri azaltacak hesaplama yontem ve tablolarmi da saglar. Asansorlere yonelik sismik
gereklilikler iilkeler ve bolgeler arasinda farklilik gostermektedir. Ulkemizde, deprem sartlarina tabi asansorler
konusunda Avrupa'da kullanilan EN 81-77 standardina uygun olan TS EN 81-77 standardini kullanmakta; ASME
Al.1 standardi Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilmaktadir. Bu standartlar boyut, kritik yiikler ve kritik
elemanlar arasindaki ayrim gibi konularda sayisal gereksinimler icerir. Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlig:
(AFAD) kurumu, tilkemizdeki deprem verilerini saglamak amaciyla Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarini (TDTH)
hayata gecirdi. Bu calisma, deprem sirasinda olusan yatay ve diisey kuvvetlerin yani sira énemli donanim ve
yapisal 6zelliklerin hesaplanmasini igermektedir. Daha detayli bilgi icin ASME A17.1 ve TS EN 81-77 standartlari
incelenmelidir [1].

Konsol tipinin se¢imi kullanilan klipse bagli olacaktir, ¢linkii braketteki gerilmeler klips ve kilavuz ray arasindaki
stirtinme katsayist ile iligkilidir [2]. Kombinasyon tipi konsollar, bir kars1 agirlik aracin arkasinda degil de yan
tarafina yerlestirildiginde kullanilir. Bu konsoldan iki ¢esit mevcuttur. ki, kars1 agirlik kabinin yan tarafinda,
kabin raymin ortasinda yer aldiginda kullanilan "U" tarzi1 birlesik konsoldur. Bu konsolu monte etmek, acilarin
uzunlugu ve miktari nedeniyle zor olabilir. Ancak, dogru tasarlandiginda tek tip malzemeyle iretilebilir. Cesitli
aragtirmalar sonucu santiye sefleriyle yapilan goriigmelerde bir konsolun basarili olmasinda en 6nemli faktdriin
montaj kolaylig1 ve tasariminin basit olmasi oldugu ortaya ¢ikmistir. ikinci faktor olarak da imalat yer aliyor.
Calismalar sonucu basit olanin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Konsollarin rengi ve kaynak daha diisiik
oncelikli oldugu sonucuna varildi. Memnuniyet anketi, montajcilarin en ¢ok mevcut tasarimlar i¢in gereken
kaynak miktarindan memnun oldugunu gosterdi.

Konsollarm agirligy, tiretim kolaylig1 ve toplam agirlig1 da mevcut tasarimdan memnuniyet konusunda iist siralarda
yer aldi. Tasarim boyunca ayn: hammaddenin kullanilmasina verilen 6nem ise sasirticiydi. Bazi kombine ve tek
kabinli veya uzatici plakali kars1 agirlik konsollarinda birden fazla malzeme tiirii kullanilmaktadir. Bagtan sona
aynt hammaddeyi kullanmak, ankette 6nem siralamasinda dordiincii sirada yer aldi. Misterilerin en memnun
olmadig1 oOzellikler ise basit/evrensel bir tasarimimn olmamasi ve montaj kolayligidir. Kilavuz raylarinin
yerlestirilmesi sirasinda, ray ile binay1 baglayan mesnetler biiylik 6nem tagir. Bu mesnetler ve ray arasinda, hareket
kabiliyetini engelleyecek sabit bir baglantt bulunmamalidir. Eger ray, mesnetlere kaynakla sabitlenir ya da
zamanla korozyon nedeniyle iki metal birlesirse, 1s1l genlesme nedeniyle biiyiik gerilmeler meydana gelir ve ray
deforme olur. Bu durumu 6nlemek igin, ray ile mesnet arasina korozyonla olusacak bag1 engelleyecek bir madde,
Ornegin gres yagi, uygulanabilir. Asansoér mihendisleri tarafindan belirlenen mesnetler arasindaki mesafe
o6nemlidir. Literatiirde konsol araliginin ideal bir 6lgiisii belirtilmemistir. Konsol aralig: kiigiildiik¢e, konsol sayisi
artar ve ray boyutu azalir. Optimum ¢6ziim, konsol montaji maliyeti ile ray maliyetini dengelemekten geger. Teorik
olarak mesnet mesafesini sonsuza kadar kiigliltmek miimkiindiir, ancak bu, binanin mesnetleri kabul edebilecek
yapisal elemanlarin izin verdigi olglide gergeklestirilebilir. Mukavemeti olmayan bir dolgu duvarina mesnet
yerlestirilmemelidir [3].

Asansor kilavuz ray konsollar1 (mesnetleri), kilavuz raylari destekleyen ve binaya baglayan elemanlardir. Kilavuz
raylar icin ayrintilt hesap yontemleri ve standartlar mevcut olmasina ragmen, bu raylari tutan ve binaya baglayan
kisimlar i¢in herhangi bir standart veya hesaplama yontemi bulunmamaktadir. Kilavuz ray konsollarinin
imalatinda genellikle St-37 veya St-42 yapi ¢elikleri kullanilir. Konsollar genellikle hazir gelik sa¢ levhalardan
istenen boyutlarda kesilip, gerekli civata delikleri agildiktan sonra biikme islemi uygulanarak
sekillendirilmektedir. Civata delikleri genelde kanal seklinde ve egimli bir sekilde acilmaktadir. Civata deliklerinin
kanal seklinde ve egimli olmasinin nedeni konsollarin duvara ve raylarin konsola baglanmasinda avantajlar
saglamaktadir [4].

Kilavuz ray konsollar1 bina duvarlarina belirli araliklarla monte edilmektedir. iki konsol arasindaki mesafe
miithendisler tarafindan uygulanmak istenen yonteme gore TSE standartlarina uygun sekilde belirlenmektedir.
Kilavuz raylar1 konsola baglamak icin ray sabitleme tirnaklar1 kullanilmaktadir. Asansorler yapilar
tamamlanmadan kuruldugu igin bina tamamlandiktan sonra raylar ve konsol arasinda basi1 kuvvetleri
olusturmaktadir. Bu kuvvet raylar ve konsollar {izerinde deformasyona neden olabilir. Ray sabitleme tirnaklariin
kullanilmasinin ana sebebi basi kuvvetlerinin giderilmesidir [4].
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Konsollarin ¢elik binalarda uygulanmasi genellikle celik kirislere civata ya da kaynak baglantisi ile
saglanmaktadir. Kaynak yontemi hizli ve giivenilir bir yontem olmasina ragmen dikkatli bir sekilde uygulanmasi
gereklidir. Konsolun ¢elik kirislere civata ile baglanmasi durumunda delikler farkli yollarla agilabilmektedir.
Biiyiik yiiklemeli durumlarda matkaplama en verimli yontem olarak degerlendirilmektedir [4]. Konsollarin tugla
yapilara montajinda ¢elik ek parcalar kullanilmaktadir. Celik ek parcalar asansor boslugundaki tuglarla birlikte
yaptya baglanir ve bu pargalar tugla duvar yilizeyinden belirli bir miktar i¢eri dogru yerlestirilmektedir.

Yiiksek katli binalarda ve hastane ve okul gibi kamu binalarinda, asansorlerin deprem aninda kullanicilar i¢in
giivenli olmasi hayati 6neme sahiptir. Uzun siireli durmalar veya sistemin hasara ugramasi kullanicilar i¢in ciddi
tehlike olusturur. Asansor sisteminin veya elemanlarin sismik yiiklerin etkisiyle hasar gormesi afet sonrasi
tahliyeyi de zorlastirir. Asansér kuyusunun duvarlaria baglanan ve karsi agirlik ile kabin raylarini sabitleyen
konsollarin deprem aninda olusan sismik yiikler nedeniyle hasar gordiigii bilinmektedir. En tehlikeli senaryo, bir
depremin kars1 agirligin veya kabinin yerinden ¢ikip birbiriyle ¢arpigsmasina neden olmasi durumunda ortaya ¢ikar.
2011 Van Depremi ve 2023 Kahramanmarag merkezli depremlerin ardindan bdlgede yapilan saha ¢alismalarinda
deprem sonrasinda asansorlerin hangi nedenlerle kullanilamaz duruma geldigi irdelenmis ve konsol elemanlarinin
hasar gérmesi sonucu asansorlerin kullanilamaz duruma geldigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amact
oncelikle deprem aninda konsol elemanlarina etkiyen sismik kuvvetlerin bulunmasi ve sonuglar dogrultusunda
depreme dayanikli yeni bir konsol tasarim1 yapilmasidir. Bu kapsamda bilgisayar analizleri gergeklestirilecek ve
yeni tasarimin gelen kuvvetlere mukavim ve farkli 6lgiilerde insa edilmis asansor kuyularina kolay montaj
edilebilir olmast saglanacaktir.

3. KONSOLLARA ETKiYEN DEPREM YUKLERININ BULUNMASI

AFAD’in Sekil 2°de goriilen Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi internet sitesinden yararlanarak haritada fay
hatlarinin kesisim yeri olan, en riskli renkte goriilen Bingdl yakinlarinda haritadan secilen koordinat, zemin
smifinin ZC (¢ok siki kum, c¢akil ve sert kil tabakalar1 veya ayrismis, ¢cok c¢atlakli zayif kayalar) secilmesi ve
Deprem Yer Hareketi Diizeyinin DD-2 (50 yilda asilma olasiligi %10 yani tekrarlama periyodu 475 yil olan
deprem yer hareketi diizeyi) se¢ilmesi sonucunda sistemden Ss, Fa, S1, Sps, Spi, PGA ve PGV degerleri alinmistir.

Arama a0
| l /

Raporlama

! 77/8.344‘1‘,(‘)4‘18
Sekil 2 . AFAD Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’da se¢ilen deprem riskli bolge koordinatlari

Burada, F,: Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi, Ss: Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
[boyutsuz], Si: 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz], Sps: Kisa periyot tasarim spektral
ivme katsay1si [boyutsuz], Spi: 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz], PGA: En biiyiik
yer ivmesi [g], PGV: En biiyiik yer hiz1 [cm/sn] alinir.

Sistemden bulunan degerler kullanilarak TS EN 1998-1 standardi [14] esas alindiginda ivme ve deprem kuvveti
edilecektir. Buna gore yapisal olmayan elemanlarin sismik katsayisi
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S,=a-S 3'(1+f)2 —05(1)
1+(1—T—‘11)

ve tasarim ivmesi
Y
a4 =5 (&) 9. @)
da

ile hesaplanir. Buradaki ya: Elemanin 6nem katsayist (TS EN 1998-1den alinir), ga: Elemanin davranig faktorii
(TS EN 1998-1"den alinir), a: Yer Tasarim ivmesinin yer ¢ekimi ivmesine orani (ag gn) , ag: Yer tasarim ivmesi
(TS EN 1998-1’den veya AFAD TDTH’tan alinabilir), S: Toprak faktdrii (TS EN 1998-1’den alinir : B Tipi,
AFAD’da C Tipine denktir) , Ta: Yapisal olmayan elemanin temel titresim periyodu [s] , T1: Binanin temel titresim
periyodu [s] , #: Bina boyu , z: Yapisal olmayan elemanin binada bulundugu yiiksekliktir.

Deprem kuvveti, Q: Beyan yiikii [kg], P: Bos kabin agirlhigi [kg] ve esitlik (2)’de bulunan tasarim ivmesi
kullanilarak

Fsg=aq-(P+04-Q) (3

ile hesaplanir.

Sekil 3. Beyan yiikiiniin dikeyde kiitle merkezi tanimi

Asansor kabinindeki yolcularin kiitle merkezinin kabin zemininden mesafesi Sekil 3’ten

V4
Xop = 2 (4)

olarak elde edilir.

Deprem kuvvetinin eksenlere dagilim hesaplari yapilirken Xsg veya (1-Xsg) ‘den biiyiik olani esas alinacaktir. Buna
gore eksenlere gore X eksenine etkiyen deprem yiikii (ax = a4, ay = 0):

_ (ax(P+0,4Q)-XsE)

Fsp, =——"——"""0)

n

ve Y eksenine etkiyen deprem yiikii (ax =0, ay = aq):

F (ay (P+0,4-Q)-XsE)
SE, = m

(6)

2

ile hesaplanabilir.

Yukarida izah edilen hesaplama metoduna dair aciklayict bir 6rnek asagida verilmistir. Gerekli kuvvetlerin
hesaplanmasina dair bir agiklayic1 6rnek olarak tasarimda ve hesaplamalarda kullanilacak degerler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Ornek asansér konfigiirasyonu

Tanim Sembol Veri

Bina Kat Sayis1 8

Asansor Kuyusu Yiiksekligi 25m

Kilavuz Raylarin Sayisi n Simetrik, 2

Bir Kilavuz Ray Sirasinda Bulunan Ray Sayisi 5

Kabin Kilavuz Patenleri Arasi Mesafe hp 2200 mm

Asansor Tipi Yolcu Asansorii

Asansor Yolcu Sayisi 10 Kisi

Asansdr Beyan Yiikii Q 800 kg

Asansor Bos Kabin Agirlig P 1100 kg
Cw 1350mm

Asansor Kabin Boyutlari Cd 1400mm
Ch 2200mm

Ornek binanin Bingdl ili, Solhan Ilgesi, (Enlem:38,02 Boylam 40,88) adres bilgisi Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi internet sitesinden kullanilarak, sistemden Ss, Fa, Si, Sps, Spi, PGA ve PGV degerleri Ss= 1.723, §1 =
0.455, Sps = 2.068, Sp1 = 0.683, PGA = 0.700, PGV = 43.757 bulunur.

Gerekli sayisal bityiikliikler TS EN 1998-1 standardindan ve AFAD TDTH’den segilerek hesaplanir. TS EN 1998-
1 standardinin madde 4.3.5.3 gore y,, degeri normal binalar i¢in 6nem faktoriini 1,0 alinmasini; ELA (= European
Lift Association) sismik asansor agiklamasinda &zel giivenlik amacli asansorler, hastaneler veya acil servis
asansorleri i¢in 1,5 alinmasini tavsiye etmistir. Oneri olarak Smif 3 ve 4 kategorisinde sayilan dzellikli binalarda
(okullar, kongre binalari, kiiltiirel varliklar, yiiksek katli binalar) bu degeri ek bir giivenlik 6nlemi olarak 1,2 almak
da iyi bir uygulama olacaktir.

Yapisal olmayan elemanlarin sismik katsayisi (1) esitliginden

Z
3)(17+?)2—0,5=0,683-1,2'(
1+(1—T—‘1‘)

olarak hesaplanir. Tasarim ivmesi ise (2) esitliginden

3(1+1)

S =q-S- v
a =@ 1+ (1-0)2

- O,5> = 2,049

ag=S," (Z—a)  gn = 2,049 (*£) 9,81 = 15,076 > 4

olarak hesaplanir. Tasarim ivmesi degeri 4’ten biiyiik ¢iktig1 i¢in TS EN 81-77 standardindan alinan Tablo 2’ye
gore Asansor Sismik Kategorisi 3 olarak bulunmustur.

Kilavuz raylarin iizerine etkiyen kuvvetleri belirlemek i¢in TS EN 81-50 standardinda [16] belirtilen kilavuz ray
hesaplari kullanilabilir. Bu hesaplamalar, asansoriin normal ¢alismast sirasinda kilavuz raylara etkiyen kuvvetleri
ortaya ¢ikarir. Kabinin kiitle merkezinin hesaplanmasinda kabin kapisinin ve tus panelinin kiitlesi belirlenip hesaba
katilmaktadir.

Tablo 2. Asansor sismik kategori tablosu

Onem sinifi  Binalar

Kamu giivenligi agisindan diisiik 6nemde binalar (6rn. Tarimsal

I binalar)

I Diger simiflara ait olmayan siradan binalar

I Sismik dayanimi gé¢me ile ilgili sonuglar agisindan bir neme
sahip binalar (6rn. Okul, kongre binast, kiiltiirel varlik)

v Deprem sirasinda biitiinliigii sivil savunma icin hayati 6neme

sahip binalar (6rn. Hastane, itfaiye binasi, enerji santrali)
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Normal ¢alisma yiikleri de hesaba katilarak Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y — Y eksenine
iligkin etkiyen kuvvet (E,)

; :k2-gn-(Q-(xq—xs)+P-(xp—xs))

X

=7794,6 N
n-hy,

kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X — X eksenine iliskin etkiyen kuvvet (F,)
E _kz 'gn'(Q'(yq _ys)+P'(yp _ys))

y n
2 h

= 15576,2 N
P

ve kilavuz raylar tizerine etkiyen dikey kuvvet (F,)
F,=(M,-g,) +F,, =3325N
olarak elde edilir.

Dikey F, kuvveti, kilavuz raya hesaplanan deger kadar etki etse de kilavuz ray ile konsollar arasina uygulanan yag
gibi kaygan madde sebebiyle, kilavuz ray ile konsol arasindaki siirtinme katsayisinin X—X eksenine dik gelen
kuvvetle garpilmasi ile elde edilen deger kadar dikey kuvvet konsollara etki eder. Kilavuz ray ile konsol arasindaki
stirtiinme kuvveti katsayist 0,16 olur. Boylece konsola etkiyen dikey kuvvet:

F,

Vkonsol

=F,-u=15576,2-0,16 = 2492 N

dir. TS EN 81-77 standard1 esas alinarak hesaplanan deprem ytiklerinin patenlere dagilimi Tablo 3’te goriildiigi
gibi hesaplanmaktadir.

Tablo 2. Patenlere yiik dagilim tablosu

Ust paten icin Alt paten icin
Raya Y — Y eksenine F, =7794,6-0,291 = 2268 N F, =7794,6-(1—-0,291) = 5526 N
iligkin etkiyen kuvvet
Raya X — X eksenine F, =15576,2:0,291 =4533 N  F, =15576,2-(1—0,291) = 11044 N
iliskin etkiyen kuvvet
Kilavuz raylar {izerine F, =2492-0,291 =725 N F, =2492-(1-0,291) = 1767 N
etkiyen dikey kuvvet

4. KONSOL ELEMANI TASARIMI VE GERILME ANALIiZi

Asansor montajlarinda yaygm kullanilan konsollarin deprem durumundaki davranist ve deformasyon durumu
incelenecektir. Elde edilecek simiilasyon degerlerine goére mevcut konsol yapisinin gelistirilmesi veya
iyilestirilmesi gereken noktalar1 belirlenecektir.

TS-EN 71 87 standard1 kullanilarak bulunan Tablo 2°de 6zetlenen deprem yiikleri kabin kilavuz ray konsolu
iizerindeki gerilme ve deformasyon degerleri bilgisayar destekli mithendislik yazilimi ile elde edilmistir. Tablo
1’deki asansor konfiglirasyonuna uygun kilavuz ray konsoluna teknik Slgiileri ve kat1 modeli dair Sekil 4’te
verilmistir.
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B-B (1:10

=
T
0

Sekil 4. Konsol ve teknik olgiileri

Asansor kilavuz raylarinin mesnetlenmesinde kullanilan konsol yapisini olusturan elemanlarin sonlu elemanlar
modellemesi ve analizi Abaqus yazilimi ile yapilmistir. Problemin yapisina ve analiz metoduna en uygun eleman
olan ii¢ boyutlu ve 10 diigiim noktali “quadratic tetrahedral” eleman secilmis ve Abaqus kiitiiphanesinde bu
element tipi C3D10 olarak bulunmaktadir. Secilen sonlu eleman tipinde her kdsede ve kenar ortasinda diigiimlere
sahiptir. Quadratik sekil fonksiyonlarina sahiptir ve bu sayede egrisel yiizeyleri ve degisken yiiklemeleri daha
dogru modelleyebilir. Yapisal ve termal analiz gibi ¢esitli mithendislik problemlerinde yiiksek dogruluk
saglamaktadir. Konsol yapisinin sonlu eleman modelinde 465.798 adet diigiim noktasi ve 253.769 adet sonlu
eleman kullanilmistir. Konsol malzemesi olarak elastisite modiilii yaklasik 210 GPa, Poisson orani 0.3, akma
dayanimi ise 290 MPa olan S275JR (St-42) geligi secilmistir. Sonlu elemanlar modelinin mesnet noktalart ve
kuvvetlerin uygulandigi yon ve yerleri Sekil 5°te gosterildigi gibidir.

Sekil 5. Konsol Eleman1 Kuvvetleri ve Kisitlart

Sonlu elemanlar modeli hazirlanan konsol yapisina Tablo 3°te verilen patenlerin yiik dagilimina uygun kuvvetler
uygulandiginda yapida olusan gerilmeler, von Mises gerilmesi olarak Sekil 6’da goriildiigii gibi elde edilmistir.
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Sekil 6. Konsol Elemani Gerilme Dagilimi1 (MPa)

Konsol malzemesinin mukavemet degeri 290 MPa oldugu dikkate alindiginda grafikte sar1 ve kirmizi ile goriilen
kisimlarinda mukavemet siirimin asildigr goriilmektedir. Bu hasar bolgeleri ile saha galismasinda konsollardaki
hasarli bolgeler karsilastirildiginda, tehlikeli bolgelerin konsolun deprem sonrasinda c¢alismasina engel olacak
hasarlar olusturmadigi, ancak yapilacak konstriiktif iyilestirmeler ile u¢ kisimlardaki temas bolgelerindeki kritik
bolgeler ortadan kaldirilabilir.

Hesaplanan deprem yiikleri uygulanan konsolda olusan yer degistirmeler Sekil 7 iizerinde gosterilmistir.
Beklendigi lizere konsol iizerine ray baglanti bolgesinde 3.015 mm kadar bir yer degistirme olugsmakta, simiilasyon
neticesine gore konsolun uzunlugu 1250 mm alindigindan olusan sehim %0,24 mertebesinde kalmaktadir. TS EN
81-20 standardinda madde 5.7.4.6 miisaade edilebilir sehimler, giivenlik tertibati devrede iken kabinin, kars
agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz raylarinda her iki yoniinde 5 mm ve giivenlik tertibatsiz karsi agirlik
veya dengeleme agirhigmin kilavuz raylarinda her iki yoniinde 10 mm olduguna gore konsoldaki bu sehim
degerinin kilavuz rayin seyir konforu sinirlari i¢cinde kaldig1 soylenebilir.
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Sekil 7. Konsol Elemani Yer Degistirme [mm]

5. SONUC

Deprem sonrasinda halat tahrikli asansorlerin kilavuz ray konsollarinin deformasyona ugradiklari gézlemlenmistir.
Asansor montajinda kullanilan bir kilavuz ray konsolunun bilgisayar destekli miihendislik yazilimiyla
modellenerek, sisteme etkiyen deprem kuvvetleri uygulandiginda olusan deformasyon ve gerilme degerleri
aragtirllmistir. Elde edilen sonuglardan sismik bolgelerde kullanilmak iizere tasarlanan konsol yapisinin
depremden sonra asansor kullanimina engel olmayacak yapida ve olusan sehim degeri ile seyir konforu simirlari
icinde kilavuz raym hizasinda kalmasinin miimkiin olabilecegi goriilmiistiir. Bu tasarimin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi i¢in ayrica deneysel gerilme analizi yontemiyle saha dl¢limleri alinmasi gerekecektir.
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