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HİDROLİK PRES TAHRİKLİ KAPALI KALIPTA SICAK DÖVME PROSESİNİN 
MODELLENMESİ VE PARAMETRE OPTİMİZASYONU

8WNX�%ød(5���$GHP�&$1'$ù���&HYDW�(UGHP�ø05$.�

�øVWDQEXO�7HNQ৻N�hQ৻YHUV৻WHV৻��0DN৻QD�)DN�OWHV৻��øVWDQEXO���7�UN৻\H

Öz:�+൴GURO൴N�SUHV�൴OH�VÕFDN�G|YPH�\|QWHP൴\OH�൴PDO�HG൴OHQ�PDN൴QD�SDUoDODUÕQÕQ�JHRPHWU൴V൴�VÕFDNOÕN��ED-
VÕQo��NDOÕS�JHRPHWU൴V൴�YH�\D÷ODPD�J൴E൴�WHPHO�SDUDPHWUHOHUH�ED÷OÕ�ROGX÷XQGDQ�൴PDODW�|QFHV൴�WDVDUÕP�SD-
UDPHWUHOHU൴�RSW൴P൴]DV\RQX�YH�V൴P�ODV\RQX�\DSÕOPDVÕ�JHUHN൴U��%X�oDOÕúPDGD�VÕFDN�G|YPH�SURVHV൴�VRQOX�
HOHPDQODU�\|QWHP൴\OH�PRGHOOHQHUHN�RSW൴P൴]H�HG൴OP൴ú�WDVDUÕP�SDUDPHWUHOHU൴�EHO൴UOHQP൴úW൴U��(UNHN�YH�G൴ú൴�
NDOÕSODU��������oHO൴÷൴G൴U��3DUoD�൴VH�$,6,������oHO൴÷൴�NDUH�N�W�N�JHRPHWU൴GHG൴U��.DOÕS�VÕFDNOÕ÷Õ��NDOÕSODU�
൴OH� SDUoD� DUDVÕQGDN൴� V�UW�QPH� NDWVD\ÕVÕ�� SDUoD� VÕFDNOÕ÷Õ�� SUHVOHPH� KÕ]Õ� YH� NDOÕSODU� ൴OH� SDUoD� DUDVÕQGD�
JHUoHNOHúHQ�ÕVÕ�WUDQVIHU൴�NDWVD\ÕVÕ�EHO൴UOHQHQ�YH�DQDO൴]൴�\DSÕODQ�SDUDPHWUHOHUG൴U��.DWÕ�PRGHOOHPH�൴o൴Q�6R-
O൴G:RUNV��VRQOX�HOHPDQODU�\|QWHP൴\OH�V൴P�ODV\RQXQ�PRGHOOHQPHV൴�൴o൴Q�)25*(�1[7�����SURJUDPÕ�NXO-
ODQÕOPÕúWÕU��0RGHO൴Q�JHoHUOHPHV൴�YH�V൴P�ODV\RQ�VRQXoODUÕQÕQ�GR÷UXODQPDVÕ�������WRQOXN�K൴GURO൴N�SUHV�
WDKU൴NO൴�NDSDOÕ�NDOÕSOD�VÕFDN�G|YPH�WHVW൴QGH�SR]൴V\RQ�NRQWURO��൴OH�JHUoHNOHúW൴U൴OP൴úW൴U��3R]൴V\RQ�NRQWURO��
൴o൴Q�HUNHN�NDOÕEÕQ��SDUoD\D�WHPDV�HWW൴NWHQ�VRQUD�����PP�൴OHUOHPHV൴�VD÷ODQPÕúWÕU��6൴P�ODV\RQ�YH�GHQH\VHO�
oDOÕúPDGD�G|YPH�|QFHV൴�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�VÕUDVÕ\OD�������&�YH�������&¶G൴U��'|YPH�VRQUDVÕ�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�
൴VH�\൴QH�VÕUDVÕ\OD������&�YH������&¶G൴U��+HP�V൴P�ODV\RQGD�KHP�GH�GHQH\VHO�oDOÕúPDGD�SDUoDQÕQ�N|úH�
NÕVÕPODUGDQ�PDO]HPH��HUNHN�YH�G൴ú൴�NDOÕS�DUDVÕQGDQ�DNDUDN�VDNDO�ROXúWXUPXúWXU��+HU�൴N൴�oDOÕúPDGD�GD�
SDUoD�G൴ú൴�NDOÕEÕQ�WDEDQÕQÕ�WDPDPHQ�GROGXUDPDPÕúWÕU��%X�oDOÕúPD�VRQXFXQGD�V൴P�ODV\RQ�YH�GHQH\VHO�
oDOÕúPD\OD�X\XPOX�G|YPH�|QFHV൴�YH�VRQUDVÕ�SDUoD�VÕFDNOÕNODUÕ�൴OH�RSW൴PXP�WDVDUÕP�SDUDPHWUHOHU൴QH�YH�
SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�XODúÕOPÕúWÕU�

$QDKWDU�.HO৻PHOHU��6ÕFDN�'|YPH��.DSDOÕ�.DOÕSWD�'|YPH��+൴GURO൴N�3UHV��6RQOX�(OHPDQODU�0HWRGX��
3ODVW൴N�ùHN൴O�9HUPH

GİRİŞ ve KURAMSAL ÇERÇEVE

*�Q�P�]GH�ED]Õ�PDN൴QD�SDUoD�JHRPHWU൴OHU൴Q൴Q�NDUPDúÕN�ROPDVÕ�൴PDO�HG൴OHE൴O൴UO൴÷൴Q൴�NÕVÕWODPDNWD��൴PDODW�
V�UHV൴Q൴�൴VH�X]DWPDNWDGÕU��6ÕFDN�G|YPH�\|QWHP൴�൴OH�SURVHV�|QFHV൴�ÕVÕWÕODUDN�úHN൴O�YHU൴OHE൴O൴UO൴÷൴�DUWÕUÕODQ�
SDUoDODUGD��G൴÷HU�\|QWHPOHUH�J|UH�GDKD�G�ú�N�NXYYHW�YH�HQHUM൴\H�൴KW൴\Do�GX\XODUDN�WHN�VHIHUGH�E�\�N�
|Oo�GH�úHN൴O�GH÷൴ú൴P൴�VD÷ODQDE൴OPHNWHG൴U��6ÕFDNOÕN��EDVÕQo��NDOÕS�JHRPHWU൴V൴�YH�\D÷ODPD�J൴E൴�WHPHO�SD-
UDPHWUHOHU൴Q�SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�HWN൴V൴�E�\�N�ROGX÷X�൴o൴Q��VR÷XN�úHN൴OOHQG൴UPH�NDGDU�KDVVDV�SDUoD�JHR-
PHWU൴V൴�HOGH�HG൴OHPHPHNWHG൴U��$QFDN��SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�HWN൴�HGHQ�RSW൴PXP�SDUDPHWUHOHU�EHO൴UOHQHUHN�
G|YPH�SURVHV൴�VRQUDVÕ��I൴QDO�SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�ROGXNoD�\DNÕQ�SDUoD�JHRPHWU൴V൴�HOGH�HWPHN�P�PN�QG�U�

$VD൴�YH�.൴WDPXUD��������VÕFDN�G|YPHGH�NXOODQÕODQ�JUDI൴WO൴�YH�JUDI൴WV൴]�\D÷ODPD�W�UOHU൴Q൴Q�G|YPH�HVQD-
VÕQGD�NDOÕS�൴OH�൴ú�SDUoDVÕ�DUDVÕQGD�PH\GDQD�JHOHQ�V�UW�QPH�NDWVD\ÕODUÕQÕ�DUDúWÕUPDN�൴o൴Q��G�ú�N�KÕ]GD�
KDOND�VÕNÕúWÕUPD�WHVWOHU൴�JHUoHNOHúW൴UP൴úOHUG൴U��%X�WHVW�G�]HQH÷൴QGH��|QFHGHQ������&¶\H�ÕVÕWÕOPÕú�DOW�YH�
�VW�NDOÕSODUD�JUDI൴WO൴�YH\D�JUDI൴WV൴]�\D÷�VÕNÕOPÕú�YH�������&¶\H�ÕVÕWÕOPÕú�൴ú�SDUoDVÕ�EX�൴N൴�NDOÕS�DUDVÕQGD�
PHNDQ൴N�YH�K൴GURO൴N�SUHVOH�VÕNÕúWÕUÕOPÕúWÕU��0HNDQ൴N�SUHVWH�JHUoHNOHúW൴U൴OHQ�KHP�JUDI൴WO൴�KHP�GH�JUDI൴WV൴]�
\D÷ODPD� WHVW� VRQXoODUÕQD� J|UH� NDOÕSODU� ൴OH� ൴ú� SDUoDVÕ� DUDVÕQGD� V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ� GH÷HUOHU൴� ����������
DUDVÕQGDGÕU��+൴GURO൴N�SUHV�൴OH�JHUoHNOHúW൴U൴OHQ�WHVWOHUGH�EX�GH÷HUOHU�JUDI൴WO൴�\D÷ODPD�൴o൴Q�\൴QH�����������
DUDVÕQGD\NHQ��JUDI൴WV൴]�\D÷ODPD�൴o൴Q�����������DUDVÕQGD�ROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U��

6DZDPXUD�YH�<RJR��������EHQ]HU�RODUDN�KDOND�VÕNÕúWÕUPD�WHVWOHU൴�JHUoHNOHúW൴UHUHN�VÕFDN�G|YPHGH�NXO-
ODQÕODQ�JUDI൴WO൴�YH�JUDI൴WV൴]�\D÷ODPD�W�UOHU൴Q൴Q�G|YPH�HVQDVÕQGD�NDOÕS�൴OH�൴ú�SDUoDVÕ�DUDVÕQGD�ROXúDQ�V�U-
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W�QPH�NDWVD\ÕODUÕQÕ�|OoP�úOHUG൴U��%X�WHVW�G�]HQH÷൴QGH��|QFHGHQ������&¶\H�ÕVÕWÕOPÕú�DOW�YH��VW�NDOÕSODUÕQ�
\�]H\OHU൴QH�JUDI൴WO൴�YH�JUDI൴WV൴]�\D÷�X\JXODQPÕú��KDOND�úHN൴OGH�������&¶\H�ÕVÕWÕOPÕú�൴ú�SDUoDVÕ�EX�൴N൴�NDOÕS�
DUDVÕQGD�VÕNÕúWÕUÕOPÕúWÕU��hVW�NDOÕS�G|QG�U�OHUHN�VÕNÕúWÕUPD�൴úOHP൴�JHUoHNOHúW൴U൴OP൴úW൴U��%X�úHN൴OGH�PH\GD-
QD�JHOHQ�\�N�YH�WRUN�GH÷HUOHU൴Q൴Q�NRPE൴QDV\RQX�൴OH�V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ�GH÷HUOHU൴Q൴�HOGH�HWPH\൴�KHGHI-
OHP൴úOHUG൴U��3UHVOHPH�KÕ]Õ��������PP�V�DUDVÕQGD�YH�JUDI൴WO൴�\D÷ODPD�൴OH�JHUoHNOHúW൴UG൴NOHU൴�GHQHPHOHUGH�
NDOÕS�\�]H\�VÕFDNOÕNODUÕQGD������&¶GHQ������&¶\H�G�ú�ú�J|]OHPOHQP൴úW൴U��6�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ�൴o൴Q������
�����DUDVÕQGD�GH÷HUOHU�HOGH�HG൴OP൴úW൴U��ho�IDUNOÕ�JUDI൴WV൴]�\D÷�൴o൴QVH�EX�GH÷HUOHU�����������DUDVÕQGDGÕU��

+DZU\OXN�YG���������VÕFDN�G|YPH�NDOÕSODUÕQD�\DSÕODQ�|Q�ÕVÕWPD�൴úOHP൴�൴o൴Q�\HQ൴�E൴U�\|QWHP�JHO൴úW൴UPH\H�
oDOÕúPÕúODUGÕU��<HQ൴�\|QWHP൴��o�IDUNOÕ�JHOHQHNVHO�ÕVÕWPD�\|QWHP൴�൴OH�NDUúÕODúWÕUPÕúODU��WRSODPGD�G|UW�IDUN-
OÕ�\|QWHP൴�൴QFHOHP൴úOHUG൴U��+HU�E൴U�\|QWHPGH�NDOÕS�VÕFDNOÕNODUÕQÕ����������&�HOGH�HWPH\H�oDOÕúPÕúODUGÕU��
*HO൴úW൴UG൴NOHU൴�\HQ൴�\|QWHPGH�NDOÕEÕQ�úHNO൴Q൴�DODQ�E൴U�൴ú�SDUoDVÕ�ROXúWXUPXúODU��EX�SDUoDQÕQ�൴o൴QH��o�DGHW�
NDUWXú�ÕVÕWÕFÕ�\HUOHúW൴UP൴úOHUG൴U��%X�\|QWHP൴�GH�VD\ÕVDO�PRGHOOHPH�൴OH�X\JXODPÕúODUGÕU��.DOÕS�SDUoDODUÕ-
QÕQ�EDúODQJÕo�VÕFDNODUÕ�����&��ÕVÕWÕFÕ\Õ������&�RODUDN�WDQÕPODQPÕúWÕU��,VÕ�WUDQVIHU�NDWVD\ÕVÕ������:�P2K 
YH�������:�P2.�RODUDN�NDEXO�HG൴OP൴úW൴U��.DOÕEÕQ�WDPDPÕ�\DNODúÕN�������GDN൴ND�൴oHU൴V൴QGH������&¶\H�
XODúPÕúWÕU��

<XNDZD�YG����������]HU൴QGH�WXIDO�ROXúDQ�VÕFDN�൴ú�SDUoDVÕ�൴OH�NDOÕS�DUDVÕQGDN൴�ÕVÕ�൴OHW൴P�NDWVD\ÕVÕQÕ�VD\Õ-
VDO�PRGHOOHPH\OH�HOGH�HWPH\H�oDOÕúPÕúODUGÕU��������&�VÕFDNOÕ÷ÕQD�VDK൴S�൴ú�SDUoDVÕQÕ�NDOÕSODUÕQ�DUDVÕQGD�
��������YH�����03D�EDVÕQoOD�VÕNÕúWÕUDUDN�ÕVÕ�൴OHW൴P�NDWVD\ÕODUÕQÕ�J|]OHPOHP൴úOHUG൴U��%HNOHPH�V�UHV൴�YH�
ROXúDQ�WXIDO�NDOÕQOÕ÷Õ�DUWWÕNoD�ÕVÕ�൴OHW൴P�NDWVD\ÕVÕ�G�úP�ú��DQFDN�\�NVHN�EDVÕQoWD�GDKD�\�NVHN�ÕVÕ�൴OHW൴P�
NDWVD\ÕVÕ�HOGH�HG൴OP൴úW൴U��(OGH�HG൴OHQ�ÕVÕ�൴OHW൴P�NDWVD\ÕODUÕ�HQ�ID]OD�����HQ�G�ú�N���N:�P2.¶G൴U��6D\ÕVDO�
PRGHOOHPH�൴OH�GHQH\�YHU൴OHU൴�NÕ\DVODQGÕ÷ÕQGD�VRQXoODUÕQ�E൴UE൴U൴QH�oRN�\DNÕQ�ROGX÷X�J|U�OP�úW�U��

,ZDPD�YH�0RU൴WRPR��������ÕOÕN�G|YPH�SURVHV൴QGH�\D÷ODPDQÕQ�NDOÕS�|PU�QH�RODQ�HWN൴V൴Q൴�൴QFHOHP൴ú-
OHUG൴U��hUHWW൴NOHU൴�RWRPRE൴O�SDUoDVÕ�൴o൴Q�NXOODQGÕNODUÕ�NDOÕSODUÕQ�|PU�Q��DUWÕUPDN�൴o൴Q�RSW൴PXP�\D÷ODPD�
GH÷HUOHU൴Q൴�HOGH�HWPH\H�oDOÕúPÕúODUGÕU��2SW൴PXP�GH÷HUOHU൴�HOGH�HWPHN�൴o൴Q�NXUGXNODUÕ�WHVW�G�]HQH÷൴QGH�
������PP2�\�]H\�DODQÕQD�VDK൴S�NDUH�SDUoD\Õ����������&�DUDVÕQGD�GH÷HUOHUH� ÕVÕWPÕúODU�YH��]HU൴QH�VX�
ED]OÕ�JUDI൴W�S�VN�UWP�úOHUG൴U��(OGH�HG൴OHQ�VRQXoODUD�J|UH�������&�VÕFDNOÕ÷D�VDK൴S�\�]H\H���V�ER\XQFD�\D÷�
S�VN�UW�OG�÷�QGH�\D÷�WDEDNDVÕQÕQ�����P�YH�NDOÕS�\�]H\�VÕFDNOÕ÷ÕQÕQ������&�ROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U��
$\UÕFD��DWRP൴]H�ER\XWWD�S�VN�UW�OHQ�\D÷ÕQ��൴U൴�WDQH\OH�S�VN�UW�OHQ�\D÷GDQ�GDKD�oDEXN�൴VWHQ൴OHQ�WDEDND�
NDOÕQOÕ÷ÕQD�XODúWÕ÷Õ�J|U�OP�úW�U�

AMAÇ 

%X�oDOÕúPDGD�VÕUDVÕ\OD�SDUoD�ÕVÕWPD��VR÷XWPD��GÕú�WXIDO�J൴GHUPH��KDGGHOHPH��NDSDOÕ�NDOÕSWD�G|YPH�YH�
VR÷XPD�SURVHV�DGÕPODUÕ�X\JXODQDQ�E൴U�൴ú�SDUoDVÕQÕQ��NDSDOÕ�NDOÕSWD�G|YPH�DGÕPÕQÕQ�PRGHOOHPHV൴�DPDo-
ODQPÕúWÕU��+൴GURO൴N� WDKU൴NO൴�SUHV� ൴OH�NDSDOÕ�NDOÕSWD�JHUoHNOHúW൴U൴OHQ�SURVHV�PRGHOOHPHV൴� ൴OH�]DKPHWO൴�YH�
PDO൴\HW൴� \�NVHN�GHQH\OHU൴Q� \HU൴QH� E൴OJ൴VD\DU� GHVWHNO൴� DQDO൴]൴Q� NXOODQÕOPDVÕ� VD÷ODQDFDNWÕU��%X� DPDoOD�
SURVHVH�HWN൴�HGHQ�SDUDPHWUHOHU൴Q�VRQOX�HOHPDQODU�PHWRGX�൴OH�DQDO൴]൴Q൴Q�GR÷UX�RODUDN�\DSÕOPDVÕ�DPDo-
ODQPÕúWÕU��%XOXQDQ�RSW൴PXP�GH÷HUOHU�GHQH\VHO�oDOÕúPDGD�X\JXODQPÕú�YH�I൴QDO�SDUoD\D�HQ�\DNÕQ�SDUoD�
JHRPHWU൴V൴Q൴Q�HOGH�HG൴OPHV൴�KHGHIOHQP൴úW൴U��<DSÕODQ�DQDO൴]൴Q�GHQH\VHO�VRQXoODUD�\DNÕQOÕ÷Õ�WHVW�HG൴OHUHN�
PRGHO�GR÷UXODPDVÕ�DPDoODQPÕúWÕU�

KAPSAM

0HYFXW�O൴WHUDW�U�oDOÕúPDODUÕ�൴QFHOHQG൴÷൴QGH�K൴GURO൴N�SUHV�WDKU൴N൴�൴OH�oDOÕúDQ�NDSDOÕ�NDOÕSWD�VÕFDN�G|YPH�
PDN൴QDVÕQGD�I൴QDO�SDUoD�JHRPHWU൴V൴Q൴Q�HOGH�HG൴OPHV൴QH�HWN൴�HGHQ�IDNW|UOHU൴Q�VRQOX�HOHPDQODU�PHWRGX�൴OH�
DQDO൴]൴�NRQXVXQGD�NDSVDPOÕ�E൴U�oDOÕúPDQÕQ�HNV൴NO൴÷൴�|QH�oÕNPDNWDGÕU��%X�NDSVDPGD��EX�oDOÕúPDGD�NDSDOÕ�
NDOÕSWD�G|YPH�DGÕPÕQÕQ�VRQOX�HOHPDQODU�\|QWHP൴�൴OH�PRGHOOHPHV൴�\DSÕOPÕú�YH�GHQH\�VRQXFXQGD�HOGH�
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HG൴OHQ�JHRPHWU൴�൴OH�PRGHO�JHRPHWU൴OHU൴�NDUúÕODúWÕUÕOPÕúWÕU��%|\OHFH�PRGHO൴Q�JHoHUO൴O൴÷൴�൴QFHOHQP൴úW൴U� %X�
oDOÕúPDGD�൴QFHOHQHQ�SDUDPHWUHOHU�NDOÕS�VÕFDNOÕ÷Õ��NDOÕSODU�൴OH�SDUoD�DUDVÕQGDN൴�V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ��SDUoD�
VÕFDNOÕ÷Õ��SUHVOHPH�KÕ]Õ�YH�NDOÕSODU�൴OH�SDUoD�DUDVÕQGD�JHUoHNOHúHQ�ÕVÕ�WUDQVIHU൴�NDWVD\ÕVÕGÕU�

YÖNTEM

6ÕFDN�G|YPHGH� WDODú�NDOGÕUPDGDQ� ൴PDODW�JHUoHNOHúW൴U൴OG൴÷൴� ൴o൴Q� I൴QDO�SDUoDQÕQ�KDFP൴� ൴OH� ൴ú�SDUoDVÕQÕQ�
KDFP൴�E൴UE൴U൴QH�Hú൴W�ROPDNWDGÕU��)൴QDO�SDUoDQÕQ�KDFP൴�����������PP�¶W�U��%X�GR÷UXOWXGD�൴ú�SDUoDVÕ�ROD-
UDN��VWDQGDUW�HEDWODUD�VDK൴S��NHQDU�X]XQOX÷X�����PP�YH�ER\�X]XQOX÷X�����PP�RODQ������������PP��KDF-
PH�VDK൴S��$,6,������oHO൴÷൴QGHQ��UHW൴OP൴ú�NDUH�N�W�N�NXOODQÕOPÕúWÕU��ùHN൴O�����.DWÕ�PRGHO൴�6RO൴G:RUNV�
SURJUDPÕQGD�ROXúWXUXODQ�HUNHN�NDOÕS��G൴ú൴�NDOÕS�YH�൴ú�SDUoDVÕ�JHRPHWU൴OHU൴�67(3�X]DQWÕOÕ�GRV\D�RODUDN�
V൴P�ODV\RQXQ�JHUoHNOHúW൴U൴OHFH÷൴�)25*(�1[7�����SURJUDPÕQD�DNWDUÕOPÕúWÕU��.XOODQÕODQ�NDOÕS�YH�൴ú�SDU-
oDVÕ�JHRPHWU൴OHU൴�V൴PHWU൴N�ROGX÷X�൴o൴Q��VRQXFD�GDKD�KÕ]OÕ�XODúDE൴OPHN�DGÕQD�NDOÕS�JHRPHWU൴OHU൴Q൴Q����¶V൴��
SDUoD�JHRPHWU൴V൴Q൴Q�൴VH����¶൴�SURJUDP�൴o൴QH�DNWDUÕOPÕúWÕU�

øú�SDUoDVÕQÕQ�PDO]HPHV൴�SURJUDP�N�W�SKDQHV൴QGH�|Q�WDQÕPOÕ�RODUDN�\HU�DODQ�$,6,�����¶WÕU��3URVHV�WDVD-
UÕPÕ�൴o൴Q�������&¶\H�NDGDU�WDQÕPODQDQ�WHUPDO�JHQOHúPH�NDWVD\Õ�GH÷HUOHU൴�HNOHQP൴úW൴U��6S൴WWHO�YH�6S൴WWHO��
�������<DSÕODQ�SURVHV�WDVDUÕPÕ�VRQXFXQGD�HUNHN�NDOÕEÕQ�SDUoD\D�൴ON�WHPDVÕQGDQ�VRQUD�����PP�൴OHUOHPHV൴�
JHUHNW൴÷൴�KHVDSODQPÕúWÕU��*HUoHNOHúW൴U൴OHFHN�VRQOX�HOHPDQODU�DQDO൴]൴QGH�WHWUDKHGURQ�HOHPDQ�W൴S൴�NXOODQÕO-
PÕúWÕU��<DSÕODQ�GHQHPHOHUGH�൴ú�SDUoDVÕQÕQ�HUNHN�YH�G൴ú൴�NDOÕED�WHPDV�HGHQ�E|OJHOHU൴QGH�GHIRUPDV\RQXQ�
ID]OD�ROGX÷X�J|U�OP�úW�U��%X�QHGHQOH�\�NVHN�GHIRUPDV\RQ�E|OJHOHU൴QGH�KDVVDV൴\HW൴�DUWÕUPDN�DPDFÕ\OD�
ùHN൴O��¶GH�NÕUPÕ]Õ�YH�\Hú൴O�DODQODUOD�J|VWHU൴OHQ�E|OJHOHUGH�ORNDO�D÷�\R÷XQODúWÕUPD�൴úOHP൴�\DSÕOPÕúWÕU��

.DOÕS�VÕFDNOÕ÷Õ��SUHVOHPH�KÕ]Õ�YH�ÕVÕ�WUDQVIHU�NDWVD\ÕODUÕ�VDE൴W�WXWXOXS��൴ON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�YH�V�UW�QPH�NDW-
VD\ÕODUÕ�GH÷൴úW൴U൴OHUHN�DQDO൴]OHU�\DSÕOPÕúWÕU��%XQD�J|UH�UHIHUDQV�RODUDN�EHO൴UOHQHQ�GH÷HUOHU��SUHVOHPH�KÕ]Õ�
����P�V��NDOÕS�VÕFDNOÕ÷Õ������&�YH�ÕVÕ�൴OHW൴P�NDWVD\ÕVÕ����N:�P2.¶G൴U��dDOÕúPD�NDSVDPÕQGD�൴QFHOHPHV൴�
JHUoHNOHúW൴U൴OHQ�V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕQÕQ�UHIHUDQV�GH÷HU൴�JUDI൴WO൴�\D÷ODPD�൴o൴Q�ȝ� �����¶W൴U��%X�GH÷HU�VHQ-
WHW൴N�\D÷OD\ÕFÕ�൴OH�ȝ� ������YH�\D÷ODPDQÕQ�ROPDGÕ÷Õ�GXUXPGD�ȝ� ������RODUDN�NXOODQÕOPÕúWÕU��øQFHOHPHV൴�
\DSÕODQ�E൴U�G൴÷HU�SDUDPHWUH�൴ON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷ÕGÕU��5HIHUDQV�GH÷HU�7� �������&�RODUDN�EHO൴UOHQP൴ú�YH�EX�
GH÷HU������&�DUWÕUÕODUDN�YH�D]DOWÕODUDN�PRGHO�oDOÕúWÕUÕOPÕúWÕU�

BULGULAR

*HUoHNOHúW൴U൴OHQ�V൴P�ODV\RQODUGD�JHQHO�RODUDN�PDO]HPH��൴ú�SDUoDVÕQÕQ�N|úH�NÕVÕPODUÕQGDQ�HUNHN�YH�G൴ú൴�
NDOÕS�DUDVÕQGDQ�DNDUDN�VDNDO�ROXúWXUPXúWXU��$\QÕ�]DPDQGD��G൴ú൴�NDOÕEÕQ�WDEDQÕ�GD�WDP�RODUDN�GROPDPÕúWÕU��
2OXúDQ�SDUoD�JHRPHWU൴OHU൴�ùHN൴O��¶WH�J|VWHU൴OP൴úW൴U��ùHN൴O��D¶GD�UHIHUDQV�PRGHO�RODQ�JUDI൴WO൴�\D÷ODPD��ȝ�
 �������YH�൴ON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�7� �������&�SDUDPHWUHOHU൴�൴OH�HOGH�HG൴OHQ�JHRPHWU൴�YHU൴OP൴úW൴U��ùHN൴O��E¶GH�
VÕFDNOÕN�VDE൴W�WXWXOXUNHQ�\D÷ODPD�VHQWHW൴N�\D÷ODPD��ȝ� �������൴OH�GH÷൴úW൴U൴O൴UNHQ��ùHN൴O��F¶GH�\D÷ODPD�
NDOGÕUÕOPÕú�YH�V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ�ȝ� ������RODUDN�WDQÕPODQPÕúWÕU��ùHN൴O��G�YH�ùHN൴O��H�VÕUDVÕ\OD�\D÷ODPD-
QÕQ�UHIHUDQV�RODQ�JUDI൴WO൴�\D÷ODPD��ȝ� �������ROGX÷X�YH�൴ON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷ÕQÕQ�7� ������YH�7� �������&�
ROGX÷X�PRGHOOHU�YHU൴OP൴úW൴U�

6�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕQÕQ�DQDO൴]OHU൴�൴QFHOHQG൴÷൴QGH��൴ú�SDUoDVÕQÕQ��VW�NÕVPÕQGD�ROXúDQ�VDNDO�ER\ODUÕ�DUDVÕQ-
GDN൴�IDUN�ROGXNoD�ID]ODGÕU��6�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ�DUWWÕNoD�PDO]HPHQ൴Q�\XNDUÕ�DNÕúÕQGD�DUWÕú�J|]OHPOHQP൴ú-
W൴U��ùHN൴O��D���.DOÕS�WDEDQÕQÕQ�GROXOX÷X�൴QFHOHQG൴÷൴QGH��\൴QH�DUDGDN൴�IDUN�ROGXNoD�ID]ODGÕU��ùHN൴O��E���
6�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ�DUWWÕNoD�PDO]HPHQ൴Q�NDOÕS�WDEDQÕQÕ�GDKD�D]�GROGXUGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U�

øON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷ÕQÕQ�GH÷൴úW൴U൴OG൴÷൴�DQDO൴]OHU�൴QFHOHQG൴÷൴QGH��൴ú�SDUoDVÕQÕQ��VW�NÕVPÕQGD�ROXúDQ�VDNDO�ER\-
ODUÕQÕQ�E൴UE൴U൴QH�ROGXNoD�\DNÕQ�ROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U��0DO]HPH�VÕFDNOÕ÷Õ�DUWWÕNoD�PDO]HPHQ൴Q�\XNDUÕ�
DNÕúÕQGD�D]�GD�ROVD�DUWÕú�J|]OHPOHQP൴úW൴U� �ùHN൴O��D���.DOÕS� WDEDQÕQÕQ�GROXOX÷X� ൴QFHOHQG൴÷൴QGH� ൴VH�� ൴ON�
SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�������&¶\H�oÕNDUÕOGÕ÷ÕQGD�NDOÕS�WDEDQÕQÕQ�WDPDPHQ�GROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U��ùHN൴O��E��
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(OGH�HG൴OHQ�YHU൴OHU�GR÷UXOWXVXQGD��JHUoHNOHúW൴U൴OHFHN�GHQH\VHO�oDOÕúPDGD�VX�ED]OÕ�JUDI൴WO൴�\D÷�YH�൴ON�SDU-
oD� VÕFDNOÕ÷Õ�������&� ൴OH� ൴VWHQ൴OHQ�SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�XODúÕODE൴OHFH÷൴�J|U�QPHNWHG൴U��$QFDN��GHQH\VHO�
oDOÕúPD�HVQDVÕQGD�������&¶\H�ÕVÕWÕODQ�൴ú�SDUoDODUÕQÕQ�HU൴PH\H�EDúOD\ÕS�IÕUÕQ�൴o൴QGH�E൴UE൴U൴QH�ND\QDGÕ÷Õ�
J|]OHPOHQP൴úW൴U��%X�VHEHSOH�������&�\HU൴QH�൴ON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�������&¶\H�ÕVÕWÕOPÕú��\DQ൴�UHIHUDQV�SDUD-
PHWUHOHU�GR÷UXOWXVXQGD�GHQH\VHO�oDOÕúPD�JHUoHNOHúW൴U൴OP൴úW൴U��ùHN൴O��¶GD�GHQH\�VRQXFX�HOGH�HG൴OHQ�SDUoD�
J|VWHU൴OP൴úW൴U���

øPDODW�VÕUDVÕQGD�VDNDO�ROXúXPX�PH\GDQD�JHOP൴ú�YH�G൴ú൴�NDOÕEÕQ�WDEDQÕ�WDP�GROPDPÕúWÕU��ùHN൴O��F���'H-
QH\VHO�oDOÕúPDGD�ROXúDQ�VDNDO�ER\XQXQ��UHIHUDQV�DQDO൴]GHQ�GDKD�X]XQ�ROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U��.DOÕS�
WDEDQ�GROXOX÷X�൴QFHOHQG൴÷൴QGH��UHIHUDQV�DQDO൴]GH�GDKD�ID]OD�GROGX÷X�J|]OHPOHQP൴úW൴U�

3DUoDQÕQ�oDSÕ�൴QFHOHQG൴÷൴QGH�൴VH��GHQH\VHO�DQDO൴]GH�HOGH�HG൴OHQ�SDUoD�oDSÕQÕQ�൴VWHQHQ�SDUoD�JHRPHWU൴V൴\-
OH�QHUHGH\VH�D\QÕ�ROGX÷X�HOGH�HG൴OP൴úW൴U��ùHN൴O�����<DSÕODQ�DQDO൴]GH�SDUoD�IRUPODPD�VÕFDNOÕ÷Õ�������&�YH�
SURVHV�VRQX�VÕFDNOÕ÷Õ������&¶G൴U��'HQH\VHO�oDOÕúPDGD�൴VH��SDUoD�IRUPODPD�VÕFDNOÕ÷Õ�������&�YH�SURVHV�
VRQX�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ������&¶G൴U�

SONUÇ

0RGHOOHUGHQ�HOGH�HG൴OHQ�VRQXoODUD�J|UH�SDUoDQÕQ�൴ON�VÕFDNOÕ÷Õ�������&�൴NHQ�൴VWHQHQ�SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�
XODúPDN�P�PN�QG�U��$QFDN�GHQH\VHO�oDOÕúPDGD�SDUoD�������&¶\H�ÕVÕWÕOGÕ÷ÕQGD�IÕUÕQÕQ�൴o൴QGH�EXOXQDQ�
SDUoDODUÕQ�E൴UE൴U൴QH�ND\QDGÕ÷Õ�J|U�OP�úW�U��EX�QHGHQOH�GHQH\GH� UHIHUDQV�SDUDPHWUHOHU�X\JXODQPÕúWÕU��
*HUoHNOHúW൴U൴OHQ�GHQH\�VRQXFXQGD��GHQH\VHO�oDOÕúPD�൴OH�DQDO൴]�DUDVÕQGD�ROGXNoD�\DNÕQ�SDUoD�JHRPHWU൴OHU൴�
HOGH�HG൴OP൴úW൴U��øON�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�������&¶\H�ÕVÕWÕOPDVÕ�VD÷ODQDE൴O൴UVH�൴VWHQHQ�SDUoD�JHRPHWU൴V൴Q൴Q�HOGH�
HG൴OHE൴OHFH÷൴�|QJ|U�OPHNWHG൴U�

Şekil 1. Final parçanın kesit görünüşü (solda), iş parçasının izometrik görünüşü (sağda)
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Şekil 2. Lokal ağ sıkıştırma bölgeleri

Şekil 3. Parça geometrileri. (a) Referans model (μ = 0,15; T = 1200 °C) (b) Sentetik yağ (μ = 0,22) 
(c) Yağlama yok (μ = 0,40) (d) T = 1100 °C (e) T = 1300 °C
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Şekil 4. Sürtünme katsayısının değiştirilmesi ile elde edilen geometri detayları. (a) Parçanın üst 
kısmı (b) Parçanın taban kısmı

Şekil 5. İlk parça sıcaklığının değiştirilmesi ile elde edilen geometriler. (a) Parçanın üst kısmı (b) 
Parçanın taban kısmı

Şekil 6. (a) Parça alt görünüşü, (b) üst görünüşü ve (c) yan görünüşü
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Şekil 7. (a) İstenen final parça geometrisi (b) Referans analiz geometrisi (c) Deneysel sonucu elde 
edilen geometri

Şekil 8. (a) Parçanın üst kısmı, (b) orta kısmı ve (c) taban kısmı

KAYNAKÇA 

$VD൴��.���.൴WDPXUD��.�����������(VW൴PDW൴RQ�RI�IU൴FW൴RQDO�SURSHUW\�RI�OXEU൴FDQWV�IRU�KRW�IRUJ൴QJ�RI�VWHHO�
XV൴QJ�ORZ�VSHHG�U൴QJ�FRPSUHVV൴RQ�WHVW��3URFHG൴D�(QJ൴QHHU൴QJ�������WK�,QWHUQDW൴RQDO�&RQIHUHQFH�
RQ�7HFKQRORJ\�RI�3ODVW൴F൴W\������������

+DZU\OXN��0���:൴GRPVN൴�� 3���.DV]XED��0���.UDZF]\N�� -��� ��������'HYHORSPHQW� RI�1HZ�3UHKHDW൴QJ�
0HWKRGV�IRU�+RW�)RUJ൴QJ�7RROV�%DVHG�RQ�,QGXVWU൴DO�&DVH�VWXG൴HV�DQ�1XPHU൴FDO�0RGHO൴QJ��0H-
WDOOXUJ൴FDO�DQG�0DWHU൴DOV�7UDQVDFW൴RQV�$��9RO����$�������������

,ZDPD�7���0RU൴PRWR��<�����������'൴H�O൴IH�DQG�OXEU൴FDW൴RQ�൴Q�ZDUP�IRUJ൴QJ��-RXUQDO�RI�0DWHU൴DOV�3URFHV-
V൴QJ�7HFKQRORJ\�����������

6DZDPXUD��0���<RJR��<�����������(YDXODW൴RQ�RI�+RW�)RUJ൴QJ�/XEU൴FDQWV�IRU�6WHHO�E\�5൴QJ�&RPSUHVV൴RQ�
7HVW�Z൴WK�5RWDW൴QJ�'൴H��-RXUQDO�RI�WKH�-673��9RO������1R���������������

6S൴WWHO��0���6S൴WWHO��7�����������0HWDO�)RUP൴QJ�'DWD�RI�)HUURXV�$OOR\V���GHIRUPDW൴RQ�EHKDY൴RXU��/DQ-
GROW�%|UQVWH൴Q���*URXS�9,,,�$GYDQFHG�0DWHU൴DOV�DQG�7HFKQRORJ൴HV�
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<XNDZD��1���1DNDVK൴PD��<���,VK൴JXUR��7���$EH��(���,VK൴NDZD��7���&KRGD��7�����������0RGHO൴QJ�RI�KHDW�
WUDQVIHU�FRHII൴F൴HQW�RI�R[൴GH�VFDOH�൴Q�KRW�IRUJ൴QJ��3URFHG൴D�(QJ൴QHHU൴QJ�������WK�,QWHUQDW൴RQDO�
&RQIHUHQFH�RQ�7HFKQRORJ\�RI�3ODVW൴F൴W\����������
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SÖZEL SUNUM ÖZETLER

HİDROLİK PRES TAHRİKLİ KAPALI KALIPTA SICAK DÖVME PROSESİNİN 
MODELLENMESİ VE PARAMETRE OPTİMİZASYONU

8WNX�%ød(5��$GHP�&$1'$ù��&HYDW�(UGHP�ø05$.

7�UN৻\H

Öz: +൴GURO൴N�SUHV�൴OH�VÕFDN�G|YPH�\|QWHP൴\OH�൴PDO�HG൴OHQ�PDN൴QD�SDUoDODUÕQÕQ�JHRPHWU൴V൴�VÕFDNOÕN��ED-
VÕQo��NDOÕS�JHRPHWU൴V൴�YH�\D÷ODPD�J൴E൴�WHPHO�SDUDPHWUHOHUH�ED÷OÕ�ROGX÷XQGDQ�൴PDODW�|QFHV൴�WDVDUÕP�SD-
UDPHWUHOHU൴Q൴Q�RSW൴P൴]DV\RQX�YH�V൴P�ODV\RQXQXQ�\DSÕOPDVÕ�JHUHN൴U��%X�oDOÕúPDGD�VÕFDN�G|YPH�SURVHV൴��
�������oHO൴÷൴QGHQ�G൴ú൴�YH�HUNHN�NDOÕSODU�൴OH�$,6,������oHO൴÷൴�NDUH�N�W�N��VRQOX�HOHPDQODU�\|QWHP൴\OH�
PRGHOOHQHUHN�RSW൴P൴]H�HG൴OP൴ú� WDVDUÕP�SDUDPHWUHOHU൴�EHO൴UOHQP൴úW൴U��.DOÕS�VÕFDNOÕ÷Õ��NDOÕSODU� ൴OH�SDUoD�
DUDVÕQGDN൴�V�UW�QPH�NDWVD\ÕVÕ��SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ��SUHVOHPH�KÕ]Õ�YH�NDOÕSODU�൴OH�SDUoD�DUDVÕQGD�JHUoHNOHúHQ�
ÕVÕ� WUDQVIHU൴�NDWVD\ÕVÕ�EHO൴UOHQHQ�YH�DQDO൴]൴�\DSÕODQ�SDUDPHWUHOHUG൴U��.DWÕ�PRGHOOHPH� ൴o൴Q�6RO൴G:RUNV��
VRQOX�HOHPDQODU�\|QWHP൴\OH�V൴P�ODV\RQXQ�PRGHOOHQPHV൴�൴o൴Q�)25*(�1[7�����SURJUDPÕ�NXOODQÕOPÕú-
WÕU��0RGHO൴Q�JHoHUOHPHV൴�YH�V൴P�ODV\RQ�VRQXoODUÕQÕQ�GR÷UXODQPDVÕ�������WRQOXN�K൴GURO൴N�SUHV�WDKU൴NO൴�
NDSDOÕ�NDOÕSOD�VÕFDN�G|YPH� WHVW൴QGH�SR]൴V\RQ�NRQWURO�� ൴OH�JHUoHNOHúW൴U൴OP൴úW൴U��3R]൴V\RQ�NRQWURO�� ൴o൴Q�
HUNHN�NDOÕEÕQ�SDUoD\D� WHPDV�HWW൴NWHQ� VRQUD�����PP� ൴OHUOHPHV൴� VD÷ODQPÕúWÕU��6൴P�ODV\RQ�YH�GHQH\VHO�
oDOÕúPDGD�G|YPH�|QFHV൴�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�VÕUDVÕ\OD�������&�YH�������&¶G൴U��'|YPH�VRQUDVÕ�SDUoD�VÕFDNOÕ÷Õ�
൴VH�\൴QH�VÕUDVÕ\OD������&�YH������&¶G൴U��+HP�V൴P�ODV\RQGD�KHP�GH�GHQH\VHO�oDOÕúPDGD�SDUoDQÕQ�N|úH�
NÕVÕPODUGDQ�PDO]HPH��HUNHN�YH�G൴ú൴�NDOÕS�DUDVÕQGDQ�DNDUDN�VDNDO�ROXúWXUPXúWXU��+HU�൴N൴�oDOÕúPDGD�GD�
SDUoD�G൴ú൴�NDOÕEÕQ�WDEDQÕQÕ�WDPDPHQ�GROGXUDPDPÕúWÕU��%X�oDOÕúPD�VRQXFXQGD�V൴P�ODV\RQ�YH�GHQH\VHO�
oDOÕúPD\OD�X\XPOX�G|YPH�|QFHV൴�YH�VRQUDVÕ�SDUoD�VÕFDNOÕNODUÕ�൴OH�RSW൴PXP�WDVDUÕP�SDUDPHWUHOHU൴QH�YH�
SDUoD�JHRPHWU൴V൴QH�XODúÕOPÕúWÕU�

$QDKWDU�.HO৻PHOHU��6ÕFDN�'|YPH��.DSDOÕ�.DOÕSWD�'|YPH��+൴GURO൴N�3UHV��6RQOX�(OHPDQODU�0HWRGX��
3ODVW൴N�ùHN൴O�9HUPH


