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HAREKET BILINCLi, GUVENILIR TASARSIZ AG YONLENDiRME
PROTOKOLLERI

OZET

Gilinlimiiz iletisiminin énemli bir par¢asini olusturan kablosuz aglarin kullanimu {istel
olarak artmaktadir. Bu aglarin bir kolu olan tasarsiz aglar da akademik diinyada ¢ok
ilgi ¢ceken bir ¢alisma alanidir. Tasarsiz aglar ¢ok adimli, alt yapisiz ve genellikle
hareketli diigiimlerden olusan kablosuz aglardir. Bu aglarda diigiimler hem diger
diigiimlerle iletisim kurarlar hem de paketleri ileterek yonlendirici gorevi goriirler.
Tasarsiz aglar askeri, arama kurtarma, konferans salonu, ofis, kampiis, liniversite ve
sehir aglarinda kullanilmaktadirlar.

Tasarsiz aglarda bir altyapinin mevcut olmamasi, diiglimlerin hareketli olmasi, giic
kapasitesinin ve bantgenisliginin kisitli olmasi bu aglarin en biiyiik problemleridir.
Ozellikle diigiimlerin hareketliligi topolojinin sik sik degismesine ve kurulan yollarin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum da etkili bir yonlendirme protokoliiniin
kullantmin1 gerektirmektedir. Tasarsiz aglarda kullanilan yonlendirme protokolleri
daha ¢ok en kisa yol bulma esasina dayanmakta, diiglimlerin hareketliligini hesaba
katmamaktadir. Oysa tasarsiz ag uygulamalarinin ¢ogunda diigiimlerin bir kismi
sabittir. Bu uygulamalarda yonlendirme yaparken sabit diigiimlerden yararlanilarak
paketlerin bu diigimler iizerinden kurulan yollardan iletilmeye calisilmasi
yonlendirme performansini artiracaktir.

Bu tez caligmasinda tasarsiz aglarda yonlendirme islemini agdaki sabit diigiimler
tizerinden gergeklestiren bir yonlendirme teknigi 6nerilmektedir. Bu teknik tasarsiz
aglarda ¢ok kullanilan DSR ve AODV yoénlendirme protokollerine uygulanarak M-
DSR ve M-AODV protokolleri olusturulmus ve ger¢eklenmistir. Orijinal protokoller
ile sunulan protokollerin performanslarini karsilasgtirmak i¢cin NS 2 simiilasyon araci
ile farkli senaryolara gore bir cok simiilasyon gerceklestirilmistir. Simiilasyon
sonuglarina gore Onerilen protokollerin paketleri yerine iletme orani daha yiiksek,
paket diisiirme oran1 ve ugtan uca gecikmesi daha diisiiktiir. Onerilen protokollerde
yollar daha uzun Omiirlii olup yeni yol bulma siireci sayis1 daha diisiiktiir. Sonug
olarak M-DSR ve M-AODV protokollerinin diiglimlerin hareketliliginden daha az
etkilenerek daha etkin ve gilivenilir yonlendirme yaptiklar1 goriilmiistiir.



MOBILITY AWARE, RELIABLE AD HOC ROUTING PROTOCOLS

SUMMARY

The use of wireless networks which are an essential part of our communication today
is growing exponentially. Ad hoc networks are a class of wireless networks drawing
the attention of academic world, industry and governments. Ad hoc networks are
multi hop, infrastructureless and spontaneous wireless networks which mostly
consist of mobile nodes. Nodes in ad hoc networks both act as a router and
communicate with other nodes. Ad hoc networks are applied to military, police,
disaster recovery, conference room, office, campus, university and city network
scenarios.

The absence of infrastructure, the mobile nature of the nodes, the limitations on
power capacity and transmission range are great challenges of ad hoc networks that
require efficient routing. Especcially the mobility of the nodes result in topological
changes and breaks in paths making it necessary to use an efficient routing protocol.
Ad hoc routing protocols are mostly based on finding the shortest path. They don’t
consider node mobility. However, some nodes are usually fixed while they are
communicating in many ad hoc network scenarios. In these scenarios, routing
protocols should benefit the presence of fixed nodes to make a more efficient
routing.

This thesis proposes a new routing technique which tries to route packets over fixed
nodes in the network. Two new routing protocols M-DSR and M-AODV are
implemented by applying this technique to DSR and AODV routing protocols.
Simulations are performed in order to compare the performance of the original
protocols and the proposed protocols according to different scenarios. Simulation
results show that the proposed protocols’ packet delivery ratio is higher, the number
of packet drops is fewer and the average end-to-end delay is lower. Also the paths
have longer life times and the number of route discoveries is fewer in the proposed
protocols. As a result, M-DSR and M-AODV are more reliable protocols being less
affected from the mobility of the nodes.
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1. GIRIS

Bilgi toplumuna gegisin ivme kazanmasi, bilginin her zaman ve her yerde erisilebilir
olmasi ihtiyacini dogurdu. Bu ihtiya¢ kablosuz aglarin gliniimiiz iletisiminin énemli
bir pargast olmasimi sagladi. Kablosuz aglar ilk olarak askeri uygulamalarla
kullanilmaya baslandi. 1980’11 yillarda kablosuz aglarin ticarilesmesiyle fiyatlar da
diiserek kablosuz ag kullanimi iistel olarak artti. Kablosuz aglardaki biiylimenin

Oniimiizdeki yillarda da hizla devam edecegi diisiintiliiyor.

Kablosuz aglar kullanicilarin bilgiye ve servislere konumlarindan bagimsiz olarak
elektronik ortamda erigsmelerini saglayan bir teknolojidir. Kablosuz aglar temel
olarak iki sinifa ayrilirlar: altyapili aglar ve tasarsiz aglar.  Altyapili aglarda
hareketli istasyonlar sabit baz istasyonlar1 ya da erisim noktalariyla kapsama alanlar1
igerisinde iletisim kurarlar. Hareketli istasyon hareket ederken baz istasyonunun
kapsama alanindan c¢ikarsa yeni bir baz istasyonuna baglanarak iletisime onun
tizerinden devam eder. Tasarsiz aglarda ise belli bir altyap1 ya da merkezi yonetim
s0z konusu degildir. Tiim istasyonlar (diiglimler) hem birbirleriyle iletisim kurarlar
hem de paketleri yonlendirirler. Tasarsiz aglar askeri, polis, arama kurtarma,

konferans salonu, kampiis, {iniversite ve sehir aglarinda kullanilabilirler.

Tasarsiz aglar akademi diinyasi, endiistri ve hiikiimetler tarafindan oldukga ilgi goren
bir ¢alisma alanidir. Bu aglarin ¢ok adimli ve degisken topolojiye sahip olmasi,
kablosuz ag ortamindan kaynaklanan olumsuzluklar ve diigiimlerin hareketli olmas1
cok sayida problemi ortaya ¢ikarmistir. IETF (Internet Engineering Task Force)
tasarsiz aglarda yonlendirme protokolleri konusunda arastirma yapan MANET
(Mobile Ad hoc Networks) [1] adli grubu kurmustur. Yapilan c¢alismalar sonucu
tasarsiz aglarin  sorunlarimi g6z Oniine alan birgok yonlendirme protokolii
olusturulmus ve gerceklenmistir. Bunlardan en onemlileri Destination Sequenced
Distance Vector (DSDV) [2], Wireless Routing Protocol (WRP) [3], Temporally
Ordered Routing Algorithm (TORA) [4], Zone Routing Protocol (ZRP) [5], Dynamic
Source Routing (DSR) [6] ve Ad doc On Demand Distance Vector (AODV) [7]
protokolleridir. Bu protokollerde kaynak ve varig arasinda en kisa ve en az tikanik
yol secilmeye c¢alisilmaktadir. Oysa yonlendirme protokollerinin performansini
diisiiren en onemli faktér olan diiglim hareketliligi bu protokollerde yonlendirme

yapilirken g6z Oniine alinmamaktadir. Tasarsiz aglarda gezginligi goz Oniine alan



caligsmalar [8-11] ise daha ¢ok gezginlik modellerinin siniflandirilmasina, yonetimine
ve pozisyon bilgisinden yararlanmaya yonelik caligmalardir. Halbuki tasarsiz ag
uygulamalarinin biiyiik bir kisminda ag icinde hareketli diigiimler oldugu kadar
hareketsiz diigiimler de yer almaktadir. Ornegin ofis, kampiis, iiniversite ve
sehirlerde kurulacak tasarsiz aglarda digiimlerin bir kismi iletisim kurarken sabit
olacaklardir.  Tasarsiz aglarda internet erisimi saglayacak diigiimler de sabit
noktalarda yer alacaklardir. Yonlendirme yapilirken agdaki bu sabit diiglimlerden

yararlanilmasi yonlendirmenin performansini artiracaktir.

Bu tezin temel amaci tasarsiz aglarda yonlendirme yaparken bir kisim diiglimlerin
sabit olmasindan yararlanarak paketlerin bu diigimler iizerinden ydnlendirilmeye
calisilmasidir. Kurulan yollar daha az sayida hareketli diigiim icereceginden yollarin
bozulma olasilig1 azalacak, daha uzun Omiirlii ve daha kararli yollar kurulacaktir.
Yollarin daha uzun 6miirlii olmas1 yol kopma sayisint ve yeni yol bulma ihtiyacini
azaltacaktir. Bu sayede yerine ulagabilen paket sayisi artacak, diisen paket sayisi ve
uctan uca gecikme ise azalacaktir. Onerilen bu ydnlendirme teknigi AODV ve DSR
yonlendirme protokollerine uygulanarak M-AODV (Mobility aware AODV) ve M-
DSR (Mobility aware DSR) protokolleri olusturulmustur. Onerilen protokoller
gerceklenerek NS 2 [12] simiilasyon aracinin kiitiiphanesine eklenmistir. Orijinal
protokoller ve Onerilen protokoller bu simiilasyon araciyla simiile edilerek belli
kriterlere gore performanslari karsilagtirilmistir. Yapilan simiilasyonlar sonucunda
onerilen protokollerin performanslarinin daha yiiksek oldugu, hareketlilikten daha az

etkilenerek daha etkin ve giivenilir yonlendirme yaptiklari ortaya ¢ikmustir.

Bir sonraki bolim yapilan isin anlagilmasini kolaylastirmak icin tasarsiz aglarin
genel yapisini, problemlerini ve uygulama alanlarini anlatmaktadir. Tasarsiz aglarda
en ¢ok kullanilan, onerilen yonlendirme tekniginin de uygulandigt AODV ve DSR

protokolleri de bu boliimde ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Ucgiincii boliim onerilen yonlendirme teknigini ve bu teknigin AODV ve DSR
protokollerine uygulanmasiyla olusturulan M-AODV ve M-DSR protokollerini

anlatmaktadir.

Dordiincii boliim onerilen M-AODV ve M-DSR protokollerinin performanslarini
AODV ve DSR protokolleriyle karsilastirmak igin gerceklestirilen simiilasyon
senaryolarmi, kullanilan performans kriterlerini ve bu simiilasyonlarin sonuglarini

icermektedir.

Son boliim tezde yapilan isi 6zetlemekte ve sonucu belirtmektedir.



M-AODV ve M-DSR protokollerinin gerceklenme asamasinda NS 2 simiilasyon
aracinin kiitiphane kaynak dosyalarinda yapilan degisiklikler ve eklentiler tezin

sonunda EK A bdoliimiinde verilmistir.





