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1 GIRIS

Konum tabanli teknolojilerin  kullaniminin  yayginlagsmasi  telekomiinikasyon
endiistrisindeki katma deger servislerine(Value Added Services) yeni bir soluk gelmistir.
Konum belirleme teknolojilerinin var olan telekomiinikasyon aglarinda kullanilmasi
sadece yeni uygulamalarin gelistirilmesine yardim etmekle kalmayip var olan katma
deger servislerine konum belirleme yeteneklerinin eklenmesini saglamistir.

Aslinda konum belirleme servisleri daha genel bir anlam ifade eden baglam tabanli
servisler (context based services) ° in bir alt kiimesini olugturmaktadir. Baglam tabanli
servisler konum tabanli servislere ek olarak kullanicinin nerede olduguna, kim olduguna
ve o an oynadig1 role kendini uyarlayabilen servislerdir. Kisaca kullanicinin baglamina
kendini uyarlayabilen servislerdir. Konum tabanli servisler ise mobil cihazlarda bulunan
tilketici uygulamalarima konum bilgisi saglamaya yarayan servislerdir. Kullanici
cihazinda bulunan istemci uygulama da konum tabanli servisten aldigi konum verisini
isleyerek uygulamanin amacini gerceklestirmesini saglamaktadir. Konum tabanl servisler
aslinda pek ¢ok ayr1 teknolojinin tek bir sistemde kullanilmasiyla hizmet verebilen ¢ok
karmagik yapida bulunan servislerdir.Konum tabanli servislerin hizmet verebilmesini
saglamak i¢in arka planda mobil portal servis saglayicilar1 (Terra Mobile , T-Motion ,
Yahoo!...) , mobil bilgisayar ag saglayicilar1 (AT&T, Orange, Vodafone ...) , harita
veritabani sunucular1 (NavTech, GDT...) , uygulama sunucular1 (BEA, IBM, Oracle...) ,
konum sunuculart (Autodesk , Kivera , Telcontar...) ve istemci donanim {ireticileri
(Nokia , Ericsson, Motorala ...) calismaktadir [1]. Biitiin bu alt yapiy1 ise uygulama
sunucusu birlestirmektedir. Tiiketicinin mobil cihazi var olan mobil operatér agini
kullanarak uygulama sunucusuna isteklerini bildirmektedir ve gelen isteklere uygun
olarak uygulama sunucusu biitiin bu alt yapry1 kullanarak istemcinin isteklerini karsilar.
Bunlara ek olarak konum tabanli servisin giivenlik, iicretlendirme, asillama,
kisisellestirme ve raporlama gibi c¢esitli hizmetlere de ihtiyaci bulunmaktadir ve bu
hizmetleri de var olan alt yapiy1 kullanarak saglamaktadir. Bu alt yap1 en genel haliyle
asagidaki semada anlatilmaktadir:
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Konum belirleme servislerinin son yillarda kullanimi yayginlagmaktadir. Buna en giizel
ornek GPS teknolojisine dayanarak gelistirilmis olan ve araglarin konumunu, rotasini
vb... belirlenmesinde kullanilan ara¢ takip sistemleridir. Bu sistemler bir adim ileriye
taginarak kullanim alanlar1 yayginlastirilmaya baslanmig ve kisi bazina indirgenmistir.
GSM operatorlerinin sagladigi bazi hizmetler dahilinde cep telefonu kullanicilarina
sunulmak iizere konum belirleme tabanli uygulamalar gelistirilmektedir. Ornek verilecek
olunursa, mTrack Services Ltd. sirketinin su anda cep telefonu kullanicilarina sagladig:
KidsOK iiriinii konum tabanli bir servis olup ebeveynlerin ¢ocuklarini takip etmelerini
saglayan bir uygulamadir [2]. Kullaniciya sunulan bu servis ile anne/baba cep
telefonlarindan ¢ocuklarinin nerde olduklarini 500m-2km arasinda bir hata pay1 ile
belirleyebilmektedirler.

Cocuk Takip Servisi(Child Tracking Service - CTS) projesinin amaci var olan teknoloji
alt yapisinin kullanilmasiyla karmasik bir konum tabanli servis uygulamasi gelistirmektir.
Uygulamanin adindan da anlagilacagi lizere CTS en genel anlamda, ebeveynlerin
cocuklarinin ne zaman ve nerede olduklarini bilmelerini saglayan bir uygulamadir. CTS
aslinda sadece ebeveynlerin ¢ocuklarinin konumunu belirlemelerine yardimci olmakla
kalmaz ayrica ebeveynlerin ¢ocuklarina SMS yollayabilmelerini, onlarin konumlarimi
harita tizerinde gorebilmelerini, ¢cocuklarinin tiimiinii veya herhangi birini istedigi zaman
takibini baglatabilmelerini ve bununla ilgili takip raporlar1 alabilmelerini, istedikleri
konumlar1 “yer imi” olarak isaretleyebilmelerini saglamaktadir. Ayrica eger ebeveyn



cografi ¢it (geofence) mekanizmasini aktif hale getirmisse cocuklar1 yer imlerine
girdiginde veya bu yer imlerini terk ettiginde ebeveyn CTS tarafindan uyarilacaktir. CTS
in bir diger 6zelligi de ebeveynlerin sistemde “alternatif ebeveyn”ler tanimlamalarim
saglamaktadir. Boylece gerektiginde ¢ocuklarla 1ilgili konum bilgileri alternatif
ebeveynlere gonderilebilecektir. Ornegin bir ¢ocugun teyzesi ebeveynleri tatilde iken
“alternatif ebeveyn” olarak sistemden cocuklarla ilgili konum bilgisi alabilme hakkina
sahip olacaktir.

CTS yukarida bahsedilen tiim hizmetleri, kullanacak binlerce kullaniciya kisa mesaj
servisi ve internet araciligiyla saglayacaktir. Bu nedenle CTS gelistirilirken segilen
teknolojilerde ve yapilan tiim tasarimlarda performans ve gilivenlik konular1 goz oniinde
bulundurulmustur.

Raporda ilk olarak karmasik bir sistem olan CTS’in ger¢eklenmesi i¢in kullanilmis olan
teknolojiler ve yazilim ¢atilar1 (framework) ve neden bu teknolojilerin tercih edildigi
hakkinda teknik bilgi verilecek daha sonra ise CTS’in tasarim ve gercekleme
detaylarindan bahsedilecektir.



2 PROJENIN TANIMI VE PLANI

Cocuk Takip Servisi(Child Tracking Service - CTS) projesi var olan teknoloji alt
yapisinin kullanilmasiyla karmasik bir konum tabanli servis uygulamasidir. Uygulamanin
adindan da anlagilacagi tizere CTS en genel anlamda, ebeveynlerin ¢ocuklarinin ne
zaman ve nerede olduklarini bilmelerini saglayan ve tanimlanmis takip programlari ile
cocuklarin izlenmesine olanak veren bir uygulamadir. CTS aslinda sadece ebeveynlerin
cocuklarinin konumunu belirlemelerine yardimci olmakla kalmaz ayrica ebeveynlerin
cocuklarina SMS yollayabilmelerini, onlarin konumlarini harita {izerinde gorebilmelerini,
cocuklarinin tiimiiniin veya herhangi birinin istenilen zamanda takibini baslatabilmelerini
ve bununla ilgili takip raporlar1 alabilmelerini, istedikleri konumlar1 “yer imi” olarak
isaretleyebilmelerini saglamaktadir. Yer imi, genel olarak cografi alanlarda referans
olarak kabul edilen noktalardir. Ornegin takip edilen ¢ocugun okulu yer imi olarak
atanabilir. Ayrica eger ebeveyn cografi ¢it (geofence) mekanizmasini aktif hale
getirmigse tanimli yer imlerinden seg¢ilmis olana yarigap tanimi eklenerek bir alan
olusturulur ve ¢ocuklar bu alanlara girdiginde veya bu alanlan terk ettiginde ebeveyn
CTS tarafindan uyarilacaktir. CTS in bir diger 6zelligi de ebeveynlerin sistemde
“alternatif ebeveyn”ler tanimlamalarin1 saglamaktadir. Boylece gerektiginde ¢ocuklarla
ilgili konum bilgileri alternatif ebeveynlere de gonderilebilecektir. Ornegin bir ¢ocugun
teyzesi ebeveynleri tatilde iken “alternatif ebeveyn” olarak tanimlanip sistemden
cocuklarla ilgili konum bilgisi alabilme hakki verilebilmektedir.

Projede gerceklenmek istenen konum belirleme ile ilgili uygulamalar Telenity Iletisim
Sistemleri A.S. nin gelistirmis oldugu Canvas® Location Enabling Server (LES)
yardimiyla operatorlerin sagladigi hizmetlerden faydalanacaktir. Birgok veri ve servis
bilesenlerinden olusan LES yeni nesil aglarda kullanilmak iizere konum tabanli katma
deger servislerinin gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Projede kullanilacak olan LES
platformunun genel mimarisi asagidaki gibidir:
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Sekil 2 — LES mimarisi - [3]
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Projede Yinelemeli (iterative) bir yazilim gelistirme siireci izlenecektir. Bu siirecin
kullanilmasinin sebeplerini kisaca 6zetlenecek olunursa [8]:

e Projenin ilerleyen asamalarinda

verilebilmektedir
Her bir iterasyonda projede gorev alanlarin deneyim kazanmasi
e Risklerin erken giderilmesi
Her bir iterasyonda elde edilen iirtinlerle yliksek motivasyon saglanmasi

degisen isteklere daha c¢abuk cevap

Projenin kapsami ve tanimi belirlendikten sonra ger¢eklenmesi gereken modiiller tespit
edilmis ve asagidaki tabloda belirtildigi iizere bir proje plani olusturulmustur:



Tablo 1 - Aktiviteler

Aktiviteler Siiresi (Gun)
EGITIM 20
Jakarta Tomcat, JSP Servlet 3
Apache Struts Catisi 5
Hibernate Catisi 5
WAP ve WML 4
LES 3
Web 40
Login / Logout 2
Ebeveyn/cocuk profili ile ilgili igslemler 4
Tracking (Takip ve raporlama) 10
GeoFence fonksiyonu 10
SMS ile rapor iglemleri 4
MMS ile rapor islemleri 4
Anlik konum belirleme hizmeti 6
WAP 25
WAP-Login / Logout 2
WAP-Tracking (Takip ve raporlama) 7
GeoFence aktivasyonu/deaktivasyonu 10
WAP-Anlk konum belirleme hizmeti 6
TEST 15
DOKUMANTASYON 15

Proje baslangicinda yukaridaki planda verilen aktivitelerin biiyiikk bir ¢ogunlugu
gergeklestirilmistir fakat yazilim gelistirme siirecinde karsilagilan zorluklar sebebiyle
WAP ile ilgili aktiviteler yerine getirilememis ve onun yerine Admin modiili
gergeklenmistir. WAP modiiliinlin CTS’in ileriki silirlimiinde dahil edilmesine karar
verilmistir.

Karsilasilan problemlere kisaca deginilecek olunursa, bu problemlerin baginda kullanilan
gelistirme ortamlarinin tek bir Canvas platformuna bagli olmalariyd: ve bu platformda
bulunan cep bellegin(cache) ortak kullanilmasiydi. Cep bellek dagitik ve kendini
kopyalayan(replicated) bir yapida oldugu icin proje gelistirenlerden birinin yaptigi
degisiklik diger gelistiricinin de JVM’i tarafindan ulasilir hale geldigi icin degisikligi
yapmayan diger gelistiricide o nesnenin iki farkli kopyasi bulunmaktadir. Bu durumda iki
farkli kopya tutarsizlik ve hata durumlarina sebep olmaktaydi. Bu problem daha sonralar1
her gelistirici i¢in kurulumu yapilan Canvas platformu ile giderilmeye calisiimistir.
Ayrica proje bir sirket ortaminda gerceklendigi i¢in takim caligmasi prosediirlerine
uyulmasi gerekmistir. Bunun i¢in Eclipse platformunun sagladigi versiyon lama sistemi
olan CVS(Concurrent Versions System) kullanilmistir ve yapilan degisikliklere adapte
olabilme projenin ilk asamalarinda gecikmelere sebep olmustur. Bir diger zaman
kaybettiren sorun ise kaynak dosyalarinda yapilan en ufak bir degisikligin test
edilebilmesi i¢in tiim projenin tekrardan Tomcat sunucusuna yiiklenmesi ve sunucunun
yeniden caligtirilmasi idi. Tomcat’in lokalde olmadig1 da goz 6niinde bulundurulursa bu



islemler iki dakika stirmektedir. Giin i¢inde de bu islemin pek ¢ok kere tekrarlandigi
distintilirse sadece uygulamayr yeniden yiikkleme ic¢in kaybedilen zamanin ihmal
edilemeyecek kadar az olmayacagi aciktir.

Modiillerin yukaridaki gibi belirlenmesi ve aktiviteler i¢in zaman kestirmeleri
yapilmasinin ardindan olusturulan ilgili Gantt diyagrami Sekil 3 deki gibidir:
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Proje genel olarak asagidaki modiillerden olugsmaktadir:
Administration Operations

Bu modiilde admin, kayith kullanicilara ait {iriin paketlerini aninda sonlandirabilmekte,
kullanicilara sunulacak olan iiriin paketlerini ayarlayabilmekte, sistemde ©n tanimli
parametrelerin degerlerini belirleyebilmekte ve genel takip planlar1 olusturabilmektedir.

Profile Management

Bu modiilde kullanici(birincil ebeveyn) kendi sifre islemlerini gergeklestirebilmekte,
sistemde ¢ocuk ve alternatif ebeveyn yaratabilmekte, kisisel takip planlar
olusturabilmekte, cocuklara iliskin profil islemlerini gergeklestirebilmekte, sistemden
cocuk ve kisisel plan silebilmekte ve kendi profili ile ilgili islemleri
gerceklestirebilmektedir.

Child Operations

Bu modiilde kullanici(birincil  ebeveyn) web  portali  {izerinde  sectigi
cocuguna/cocuklarina SMS gonderebilir, konumlarini SMS ile 6grenmek isteyebilir,
cocuklarinin yerini sorgulayabilir, children listesinden sectigi c¢ocuklarmi belirli
araliklarla takip edebilir, takip edilen ¢ocuklarin takibi durdurulabilir, ¢ocuklara ait
takip raporlarin1 web iizerinden goriintiileyebilir ve adreslerle birlikte sectigi rapora ait
haritay1 gorebilir.

Location Management

Bu modiilde, geofence yaratmak i¢in gerekli bazi tanimlamalar yer imi tanimlamalarina
eklenerek yapilir. Parent gocugunun bulundugu noktay1 yer imi olarak se¢ip bu yer imine
isim verebilir ve belirledigi bir kisiyi mobile(gezgin yer imi) olarak atama yapabilir,
tamimladig1 yer imleri lizerinde yok etme, yeniden diizenleme islemleri yapabilir,
geofence durumunu gorebilir. Ayrica child SMS ile sabit bir yerde oldugunu CTS’e
bildirebilir.

Yukaridaki genel olarak agiklanan modiiller grup i¢inde su sekilde paylastirilmistir:

Tablo 2 — Gorev Dagilim

Serhat Karatas Nezih Yigitbasi

Parent Profile Operations(Subscriber Portal) Children Profile Operations(Subscriber Portal)

Children Registeration Operations(Subscriber

Custom Schedule Operations(Subscriber Portal) Portal)



Tracking Operations(Subscriber Portal)

Alternate Parent Operations(Subscriber Portal)

Public Schedule Operations(Admin Portal)

Admin Parameters Operations(Admin Portal)

Parent Operations(Admin Portal)

Admin Profile Operations(Admin Portal)

Unregister or Obtain Password via SMS
(SMS Portal)

10

Tracking Permission Renewal(Subscriber Portal)

User Unregister/Reregister(Subscriber Portal)

Parent Subscription Package Operations(Subscriber
Portal)

User Operations(Admin Portal)

Subscription Package Operations(Admin Portal)

Realm

Send SMS to Children and Charge These
(Subscriber Portal)



