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REMOTE CONTROL OF PC FROM CELL PHONE
(SUMMARY)

In this project, we have developed a system which enables users to manage a remote PC from a
cell phone. This document, first gives information about concepts for developing applications
over cell phones and then explains the procedures for communicating a cell phone with a remote
machine and the protocols for sending and receiving data.

The project is consist of two parts which are the server side(PC) and the client side(cell phone).
Server side application is running as a listener. It waits for connection from a client and performs
actions according to the messages which it took from client application. These messages
constructs a protocol for communication and both sides communicate according to this protocol.
Details of the protocol is explained in detail in the design section(Section 5). Client side
application takes reponses from the server and applies them to cell phone.

This document also describes the critical topics for developing applications over cell phones such
as limited capabilities of the cell phones and the difficulties we encountered due to the limited
capabilities. Also we have described the ways of finding solutions for solving the problems due
to the capabilities of cell phones.

At the end of the document, topics about the improvements of the project are listed and
suggestions about these improvements are given.



CEP TELEFONUNDAN PC’NIN UZAKTAN
KONTROLU

(BZET)

Bu projede kullanicilarin uzaktaki bir bilgisayar1 cep telefonundan kontrol edebilmelerini
saglayan bir sistem gelistirildi. Bu dokiimanda ilk once cep telefonu iizerinde uygulama
gelistirmeyle ilgili bilinmesi gereken kavramlar iizerinde duruldu ve cep telefonu ile uzaktaki
makina arasinda baglant1 kurulmasi ve veri transterinin gerceklestirilmesi i¢in kullanilmis olan
protokoliin yapist agiklandi.

Bu proje sunucu tarafi(PC) ve istemci tarafi(cep telefonu) olmak iizere iki kistmdan olugsmaktadir.
Sunucu tarafi kendisine yapilan isteklere cevap veren bir uygulama olarak caligsmaktadir.
Kendisine baglanmaya calisan istemcilere yanit verir ve onlarin istekleri dogrultusunda PC
tizerindeki islemleri gerceklestirir. Haberlesmek i¢in kullanilan bu mesajlar bir protokol
olugsmasini saglar ve her iki taraf da bu protokoliin yapisina gore hareket eder. Bu protokol
sayesinde de haberlesme saglanmis olur ve PC iizerinde ¢aligmakata olan uygulama sayesinde de
uzaktan yonetim gercgeklestirilmis olur. Burada uzaktan kullanim PC iizerindeki uygulama ile
haberlesmek ve yapilmak istenen islemleri bu uygulamaya yaptirmak olarak gerceklenmistir.

Bu dokiimanda ayrica cep telefonlart tizerinde uygulama gelistirirken dikkat edilmesi gereken
noktalara dikkat ¢ekilmektedir. Cep telefonlarinin herhangi bir PC’ye nazaran ozelliklerinin
kisitlh olmasi gibi nedenlerle cep telefonlar1 iizerinde ¢ok esnek uygulamalarin gelistirilmesi
miimkiin olmamaktadir. Cep telefonlarinin kisithh 06zelliklerinin ne gibi zorluklara neden
oldugundan bahsedilmis ve bu zorluklarin yazilan kodu nasil etkiledigi anlatilmistir. Bunun
yaninda da olas1 ¢oziimler listelenmistir.

Proje tamaemen nesneye dayali programla modeline gore tasarlandi ver gergeklendi.
Programlama dili olarak nesneye dayali programlama modelini tam olartak destekleyen bir dil
olan Java kullanildi. Gerek sunucu gerekse istemci tarafi gerceklesitirecegi islemlere gore
nesnelere boliindii ve nesnelere gorevler atandi. Projenin sunucu ve istemci tarafi gibi iki tarafli
bir yapida olmasi projenin projeyi yapan Ogrenciler arasinda paylastirilmasint kolaylastirdi.
Oncelikle arada kullanilacak olan protokol kararlastirildiktan sonra proje iki kisma ayrildi ve
paralel olarak yiiriitiilmesi saglandi.

Cep telefonu tizerinde uygulama gelistirirken Java dilinin J2ME API’si kullanilmistir. Bu API’ye
gore gergeklenen uygulamalar tamamen platformdan bagimsiz uygulamalar olmakta ve standart
Ozellikleri bulunan her telefon iizerinde c¢alisabilmektedir. Bu amagla da uygulama gelistirirken
Sun Microsystem’in gelistirdigi cep telefonu simiilatorii(J2ME Wireless Toolkit 2.2) iizerinde
testler yapilmistir. Bu sayede yazilan kod her degistirildiginde cep telefonu {izerine yiiklenerek



test edilmesi gibi bir islemden kurtulunmus ve olas1 hatalarin cep telefonu mekanizmasini
olumsuz yonde etkilemesi 6nlenmistir.

Bu projenin secilmesinin temel nedenlerinden biri proje sayesinde bilgisayar haberlesmesi ve
bilgisayar aglar1 derslerinde goriilen kavramlarin sik¢a kullanilacak olmasi ve bunun yaninda da
isletim sistemleri dersinde goriilen kavramlara basvurulacak olmasidir. Sunucu-istemci seklinde
iki uygulama birbiri ile haberlestirilecek ve haberlesmeye yonelik kavramlar gelistirilecektir.
Bunun yaninda karsidaki igletim sisteminin yeteneklerini kullanarak onun uzaktan yonetilmesi
isletim sistemleri bilgimizi pekistirecektir. Isletim sistemleri derslerinde goriilen ortak
kaynaklarin kullanimi konular1 6zellikle ipliklerin uygulama icerisinde kullanimi konusunda
bilgimiz arttiracaktir.

Uygulama haberlesmeye dayali bir uygulama oldugundan karsidaki sistemle haberlesmek icin
arada bir engel olmmasi gerekmektedir. Karsidaki sistemin oniinde ve ya iizerinde bir firewall
bulunmast durumunda bu firewall {izerindeki konfigiirasyonda degisiklik yapilmasi
gerekmektedir. Sunucu uygulama varsayilan olarak 9000 portunu dinlemektedir. Dolayisiyla
sunuculuk yapan bilgisayarin 9000 portuna disaridan erisimin agik olmasi gerekmektedir.

Bu projenin olusturulmasinda temel amag, uzaktaki bir makinaya acil miidahale etme gereginin
olustugu durumlarda kullanicilarin cep telefonlarinda yiiklemis olduklar1 yazilimi kullanarak
ulagmak istedikleri bilgisayara baglanip yonetimsel isleri gerceklestirmeleridir. Bunun digindaki
durumlarda zaten kullanicilar halka acik olarak kullanlabilen herhangi bir bilgisayardan uzaktaki
bilgisayara baglanabilmektedir. Ancak bunun ic¢in de kullanacaklar1 bilgisayarlarda uzaktan
yonetim programinin yiiklenmis olmasi gerekmekte ve bu programin yiklenebilmesi igin
kullanicinin yetkisi bulunamamaktadir. Bu projenin yapilmasina karar verirken kullanicilarin
yasadiklar1 bu zorluklar gériilmis ve projenin yapilmasina karar verilmistir.

Gergeklestirilmis  oldugumuz proje acil durumlarda kullanicilarin  kendi makinalarina
ulasabilmesini hedeflediginden uygulama gelistirirken miimkiin oldugunca yonetimsel islerle
ugrasmasi gereken kisilere yonelik olarak tasarim yapilmistir. Bu tip kullanicilarin gereksinimi
olabilecegi islevler gerceklenmistir. Gereksiz islevlerin cep telefonlarinin kisitlar1 nedeniyle
miimkiin oldugunca proje kapsamina almmamasi Kkararlastirilmistir. Ornegin baglanilan
bilgisayardan cep telefonuna seslerin aktarilmasi bu proje kapsaminda goz ardi edilebilecek bir
durumdur, cilinkii yonetimsel islevlerin gerceklestirilmesi durumlarinda karsi bilgisayardaki
seslerin duyulmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bunun yaninda baglanilan bilgisayarda
gorilintiilenen bir filmin gdsterilmesi gibi bir ihtiya¢ da bulunmamaktadir. Zaten bu islem igin
saniyede 20-25 adet goriintiiniin gonderilmesi gibi bir durum gergeklesecek ve bunun cep
telefonuna aktarilmasi gii¢ olacaktir. Insanlarm bu projeyi kullanmadaki gereksinimleri goz
oniine alinarak kullanish ve yiliksek performansli bir uygulama gelistirilmesi hedeflenmis ve
uygulamaya gereksinimler dogrultusundaki 6zellikler eklenmistir.

Uygulamanin kullanighigini artirmak amaciyla kullanicinin hizli bir sekilde ulasabilecegi yerlere
kisayollar konmustur. Bunda ama¢ kullanicinin  bir an oOnce acil olan islerini
gerceklestirebilmesidir. Yonetimsel isler i¢in gerekli olabilecek kontrol paneline ve kullanicinin



disk iizerindeki belgelere hizli bir sekilde erisebilmesi i¢in kullanicinin biitiin disklerini
gorebilecegi yerlere kisayol verilmistir. Bunu yaninda kullanicinin acil olarak internet iizerindeki
baz1 sitelerden bilgi almak gibi bir ihtiyaci1 olabilecegi diisiiniilerek internet explorera kisayol
verilmistir. Bu Ozellikler kullanicinin islerini hizlandirmak amaciyla yapilmistir ancak bu
ozelliklerin eklenmesi baglanilacak olan bilgisayarlar iizerinde windows isletim sistemi olacagi
diisiincesiyle yapilmistir. Bu nedenle bagka bir platform {izerinde bu kisayollarin kullanilmasi
miimkiin olmayacaktir. Proje java ile gerceklestirilmis oldugu icin Java sanal makinesinin ytklii
oldugu her platformda sunucu uygulama calistirilabilmektedir. Istemci uygulama ile de bu
uygulamaya  baglanilarak  platformdan  bagimsiz  bir  sekilde uzaktan  yOnetim
gerceklestirilebilmektedir. Projeye esneklik kazandirilmasi i¢in projenin ileriki versiyonlarinda
karsidaki platformun bilgileri alinarak platforma 6zel kisayollarin yaratilmasi saglanabilecektir.
Ancak bu projede hedefimiz windows bilgisayarlar1 kontrol etmek oldugu igin bu oOzellik
eklenmemistir. Kisayol 6zellikleri kullanmamak kaydiyla kullanicilar iizerilerinde herhangi bir
platform olan bilgisayarlar1 kontrol edebilmektedirler.

Projenin kullanilabilmesi i¢in ulagilmak istenen bilgisayarda bizim gelistirmis oldugumuz
uygulamanin kosuyor olmasi gerektiginden bahsettik. Bu uygulamaya erismek icin ilgili
makinanin [P adresinin yaninda bir de sifre girilmesi gerekmektedir. Sunucu tarafinda énceden
belirlenmis olan bir sifrenin génderilmesi ile ilgili makina kontrol edilebilmekte, sifrenin yanlis
olmas1 durumunda baglant1 koparilmaktadir. Bu sayede sadece sifreyi bilen kullanicilarin login
olabilmesi saglanmaktadir.

Proje kullanicilarin temel gereksinimlerini karsilamak amaciyla taarlanmistir ancak iizerinde
yapialcak ufak degisikliklerle daha fazla popiiler olabilecek bir yazilim haline doniistiirtilebilir.
Ornegin aradaki haberlesmeyi gerceklestirmek igin kullanilan protokol sifrelenmemis verilerin
aktarilmasin1 ongdrmektedir. Proje gelistirilerek sifreli haberlesme saglanabilir ve daha giivenli
bir iletisim saglanabilir.

Projede sunucu tarafinda olusturulan resim network iizerinden cep telefonuna gonderilmektedir.
Bu resim oOncelikle JPEG formatina c¢evrilmekte ve ardindan da boyu ve eni yarisina
indirilmektedir. Ardindan da resim kalitesi diistiriilerek gonderilecek olan resmin boyutu
diistiriilmektedir. Bu sekilde efektif bir sekilde resim gonderilmesi saglanmaktadir. Resmin
kalitesinin istemci uygulama tarafindan ilk baglant1 kurulurken belirlenmesi kullanici agisindan
iyi bir 6zellik olabilir. Ciinkii kulanicinin her oturumda yapmak istedigi islemler farkli olabilir.
Ornegin bir uygulamada word dosyasi acip igerisine yazi yazmak isteyebilir, bu durumda
yazilarin okunabilmesi i¢in daha yiiksek kaliteli bir resmin gonderrilmesi gerekebilir. Ancak yazi
yazmak yerine belli servisleri baglatmak ve ya durdurmak gibi islemler yapacaksa daha diisiik
kaliteli bir resim gonderilmesi yeterli olacaktir. Boylece de gerekip gerekmedigine gore resim
kalitesi ayarlanarak agdan gonderilen veri miktar1 azaltilabilir. Ayrica goriintii bizim
gelistirdigimiz uygulamada renkli olarak gonderilmektedir. Kullanicinin kullandig1 cep telefonu
renkli resimlerin gosterilmesini desteklemiyorsa ve ya kullanici renksiz resimlerle calismay1
tercih ederse goriintii renksiz olarak olusturulabilir ve bdylece gonderilen veri miktari yar1 yariya
azaltilabilir.



Bunun yaninda sunucu uygulama her bir saniyede ekran iizerinde herhangi bir degisiklik olup
olmadigini test etmekte ve ona gore resmi gondermektedir. Kullanici yapacagi isleme gore
kontrol etme araligini diledigi gibi degistirirse bu hem sunucu uygulamanin kullandig1 kaynaklari
azaltacak hem de kullanicinin istegine gore giincellenme miktar1 degistirilerek daha efektif bir
giincellenme saglanabilecektir.



Table Of Contents

REMOTE CONTROL OF PC FROM CELL PHONE ........cccoveiiiiieieeeeeeeeeeee e 1
REMOTE CONTROL OF PC FROM CELL PHONE ........ccocoveiiiiiiceeeeee e 4
(SUMMARY ) ettt ettt ettt ettt ettt te et e e s e s essesseaseseeseebease s essessessesseseesessensensns 4
CEP TELEFONUNDAN PC’NIN UZAKTAN KONTROLU .......ccooviviieeeeeeeeeeee e 5
(@74 = 1) OO OO OO RO 5
1 INTRODUCTION ....ooiiiiieeeteeteeeet ettt ettt ettt ettt ese e et tess s eeasereenas 11
2 PROJECT DESCRIPTION AND PLAN ..ottt 13
3. THEORETICAL INFORMATION .....ootiiiieiieieeieeieietett ettt et 15
SLL J2ME ...ttt ettt a bt s teete et e eae s e b enae st nens 15
3.2 Connected Limited Device Configuration (CLDC).........cccoouveiiiiiiieeieeeeceeeeeee e 16
.2 L INFOAUCTION .....eiiiieiieie ettt ettt te et b e te e s e beessessebeebeesseseesseneas 16
3.2.2 The CLDC CoNfIQUIALION ..........oouiiiuiieieeieeeeeeeeeectee ettt et 17
L2 B PrOfIlES ..ottt ettt ra b e eae e es 17
3.2.4 OptioNaAl PACKAGES ........oceeiiieeieeeeeeteeee ettt 17
B.2.5 ODJECLIVES ...ttt ettt ettt ettt ae et et e et et ere et eteeaeenes 18
3.2.6 TAIQEE DEVICES ...ttt et e as e aeeaaeesaeeaseeseenseens 18
3.3 Mobile Information Device Profile (MIDP).........ccooiiiiiiiieeeceeeeeeeeee e 19
.3 L INFOAUCTION ...ttt ettt st et b e se e s e s e esaessebeeseensenseesaeneas 19
3.3.2 SPECITICALIONS ...ttt ettt e e aeeateeaeeaaeeaeeaneens 19
3.3.3 DeVElOPMENT TOOIS .....ooovieiieeeeeee ettt ettt e aeeae e 19
LB BENETIS ettt et b et sa e a e e be e b e teereenes 19
3.3.4.1 Rich User Interface Capabilities: .........c.ccoovveviioieiiciicieeeeeeee e 20
3.3.4.2 EXtENSIVE CONNECHIVILY: ....ccvivieeieiieieeeieieete ettt ere v ean s 20
3.3.4.3 Multimedia and Game Functionality:............cccoceviiiiiieiieieeeee e 20
3.3.4.4 OVer-the-Air-ProVISIONING: ........coouiiiiiieeee ettt et eae 20
3.3.4.5 ENA-T0-ENA SECUILY:.....ooviieiieieeeee e e 20

3.4 Micro Edition (J2ME) Wireless TOOIKIt............coeeviiiiiiieeeeeceeeee e 21
4. L INTTOAUCTION ..ottt ettt ettt et b e te e s e beesaesseseeseessaseesseneas 21
3.4.2 Features and BeNefitS..........coooiiiiiieiecieceeeeee e 21
3.5 Constraints Of SMaAll DEVICES ..........ooeieeeeeeeeeeeeeeeee e ae e 22
3.5 L INTrOUUCTION ...ttt ettt et b e b et e beetee s e beebeensenseeneeneas 22
3.5.2 Limited ProCeSSOr SPEEM .........cceoouiiiiiieeeceeeeeeetee ettt ae e 22
3.5.3 Limited memory and SIOrAgE ...........ccveeueiiieeiieiieeeeeee ettt e eve v 23
3.5.4 Limited networking and bandwidth ..................ccooiiiiiioecee e, 23
3.6 Threads, mutual exclusion and synchronization................cc.cceeeveeeveeciece e 23
4. ANALYSIS AND MODELING. .......coootiititeeeeeeeeeee et 25
.1 SEIVEE SIAE ..ottt ettt ettt et b e te et e b e e teesaesseesaessebeereentesbeeseenes 25
.10 ANQIYSIS ..ottt ettt ettt et e ettt ettt e re et ereeaeeaeereeaeeans 25
4.2 CHENE SIA ...ttt ettt et ettt et e e te et e b e eseeaeeseessenseeseensanseeseeneennes 27
2.0 ANAIYSIS ....oiiieieeiieteeeee ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et ettt e teere et e eteeaeebeeteeaeeans 27
A.2.2 MOUEBIING.....oieiieeieeee et ettt e e et e e ae et e eseeeabeenseeaseeaseeaseenseeaseens 28



5 DESION AN TEST ..cuiiiiiieeeeeeee ettt ettt ettt e e te e saeesaeeesaesaeeesaesanesasennseens 30

5.1 MIDIEE AESIGN ...ttt ettt ettt ettt ete e et e et e eaeeeaeeeaeeeteeeaeeeaaeenseeaseenseens 30

5.1.1 The MIDIEL LIfE-CYCI@ .....ooeeieeeeeeeeee et 30
5.2 SEIVEI-ClIBNT ...ttt ettt ettt et et e et e e aeeetaeeaeeeaeeeaeeeaaesaseeaes 31

5.2.1 SEIVEE SIAC ..ottt ettt et e e ae s beete e b e nteeneeneas 31

B.2.2 CHENE SIAE ... ettt e e e et ene e e enaeenseeseenneans 32
D 8 TSt ittt e et et e e et e e e e eae e e e erae e eeteeeeetaeeeetreaan 32
6. EXperimental RESUILS.........ooiiiiiieeeeee ettt e eae 33
6.1 INTFOTUCTION ...ttt ettt et et e et e eaeeeaeeetaeeaeeeaaeeaeeeaaesaeeens 33
B.2 WINC ...ttt ettt ettt et e he et et e Rt et e b e eh e et e te e st enbenbeentebeeseenaenten 33
6.3 REMOLE DESKIOD ...ttt ettt ettt e e et e e et e e e eaaeeaeeeaeeeaeeens 34
6.4 OUI PIOGUCT........c.ooiiiieiiciiiie ettt ettt ettt et e teesb e b e ebeessessesseessesseeseessesesssensans 34
7. ConClUSION @aNd SUGQESTIONS.......ccuiiiiiieiieieieeie ettt ae st ssessesse e s e ssesasensens 36
8. RETBIBINCES ... ettt et e e e et eeete e e etae e etaeeeaaeeereeeteeans 37

10



