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Cok degil bundan iki y1l 6nce
Istanbuldaki barajlarin doluluk
orani %15lere kadar dismiistii.
Kuruyan baraj gollerinin
fotograflar1 ve yasanan kurakligin
sikintis1 o donemde kamuoyunu
uzunca bir siire meggul etmisti.
Eyliil 20092 gelindiginde ise
Istanbul ve cevresi bambagka

bir manzara ile kars: karstya kald::
sik goriilmese de son derece olagan
olan, ancak ¢ogu insanimizin
kaderci yaklagimi ve yonetim
birimlerinin sorumsuzlugu ile afete
doniisen asir1 yagislar,

30’un tizerinde can kayby, yiiz
milyonlarca lirahk maddi hasar. ..

~ Butip agirt meteorolojik olaylarin

iklim degisimiyle baglantisi
muhtemel olsa da, uzman yorumu
alinmaksizin, suursuzca “kiiresel
1sinma’yla iliskilendirilmeleri
oldukga talihsiz bir durum.

[klim degisimi kavramini
sorgulamak, dogru anlamak

ve buna gore adim atmak varken,
maalesef héla yerimizde
saytyoruz. Ortaya ¢ikan bilgi
karmasasi da cabast.

istanbul ve cevresine

2-9 Eyliil 2009 tarihleri arasinda
diigen toplam yadis miktarlan
(NASA-TRMM uydusundan

elde edilmistir).

muz
Mu?

apilan Sl¢timler, 1906-2005 yilla-

-! r1 arasini kapsayan yiiz yilda diin-
yanin ortalama yiizey sicakligimin
yaklagik 0,76 °C arttigini gosteriyor. {klim
arastirmacilari camiasindaki genel kani bu
artigin biiylik oranda insan kaynakli sera
gaz1 salimi nedeniyle meydana geldigi y6-
niinde. Hi¢ kusku yok ki s6zii edilen 1sin-
ma, deniz seviyelerinin yiikselmesi, kutup-
lardaki ve daglardaki buzul hacminin azal-
mas}, yagis rejimlerinin degismesi gibi bir-
cok cevresel degisime de yol agiyor. Degi-
sim siirecinde tizerinde durulmasi gereken
en onemli noktalardan biri de okyanus ve
denizlerin bu 1sinmaya verecegi tepki ve
bunun sonucunda ortaya ¢ikacaklar. Diin-
yamizin % 71’inin sularla kapl olmasi, ok-
yanuslarin atmosferle siirekli etkilesim ha-
linde olmast, suyun 1s1 sigasinin yiiksek ol-
mast ve sularmn barindirdiklar1 ekosistem-
lerin besin ve enerji zincirlerini etkilemesi
gibi nedenler, ortaya ¢ikacak bu degisim-
leri daha da 6nemli kiliyor. Bu baglamda,
Tiirkiyenin ti¢ tarafinin farkl ozellikteki
denizlerle cevrili oldugu gergegi, tizerinde
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Rainfall Accumulation 2 — 9 September 2009 (3B42)

diistiniilmesi gereken bazi sorular1 da be-
raberinde getiriyor: Deniz yiizey sicakhik-
larindaki degisim Tiirkiye iklimini nasil et-
kiliyor? Astr1 hava olaylariyla (siddetli ya-
15, sel, firtina vb.) deniz yiizey sicakliklari
arasindaki iliski nedir? Yazimizda, bu so-
rulardan yola ¢ikarak ve yasanan son sel
olayini da irdeleyerek agir1 olaylar ile deniz
ylzey sicakhiklarimin degisimi arasimdaki
iliskiye dikkat gekmeye calisacagiz.

8-9 Eyliil 2009: Karadeniz'in

Karaya Ciktigi Iki Giin

Istanbul icin eyliil nispeten kuru gegen
bir ay ve bu aydaki ortalama yagis miktar
yaklagik 50 mm. Ancak 7 Eyliil 2009 Pazar-
tesi geg saatlerde baglayan ve 8 Eyliil Sal ge-
cesi ile 9 Eyliil Carsamba sabahi en yogun
halini alan yagmur, Istanbulda son 80 yilin
en siddetli yagis1 olarak kaydedildi ve ani
sel baskinlart meydana getirdi. NASA tara-
findan, tropik ve alt-tropiklerdeki yagislari
olemek icin gelistirilen gergek zamanl Tro-
pik Yagmur Ol¢iim Misyonu (The Tropical
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http://trmm.gsfc.nasa.gov/
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6-9 Eyliil 2009 tarihleri arasinda Karadeniz'deki deniz yiizey sicaklik anomalilerinin
degisimi (°C). Yadisa yol acan buharlasmanin yarattigi siddetli s kaybindan tiirii
deniz yiizey sicakhigi giinden giine azaliyor.

Rainfall Measurement Mission - TRMM) uydu verisi-
ne ait bilgilerde, Istanbul’'un kuzeybat: kesimlerine 2-9
Eyliil tarihleri arasinda diisen toplam yagis miktarinin
Karadeniz kiyilarinda 200 mm, diger yerlerde ise 125
mm civarinda oldugu goriilityor.

Peki eyliil ayindaki ortalama yagis miktarini boy-
lesine kisa bir zaman arahiginda neredeyse dorde kat-
layan bu olayn mekanizmasi nasildi? Eylil, hem iil-
kemiz ¢evresindeki denizlerin yiizey sicakliklarmin en
yiiksek degerlere ulagtigl, hem de yagis getiren genis
Olgekli atmosferik olaylarin (siklon ve cephe sistemle-
ri) Tiirkiye'yi etkilemeye basladig: ay. Bu etkinlikle bir-
likte atmosferin iist kisimlarinda sogumalar da mey-
dana geliyor. Soguk hava akimlar, {izerinden gegti-
gi nispeten sicak deniz yiizeyleri ile atmosfer arasin-
da yiiksek sicaklik farklarimmn olugmasma yol aciyor.
Bu nedenle atmosfer dikey dogrultuda gok kararsiz bir
hale geliyor ve sicak denizden ¢ok kolay buharlagan su
hemen iist seviyelere tirmanarak “konvektif” diye ta-
bir ettigimiz dikey dogrultuda gelisen bulutlar meyda-
na getirebiliyor. Bu bulutlarin en 6nemligi 6zelligi ise
kisa zamanda ¢ok fazla miktarda yagis birakabilmeleri
ve i¢ bolgelerde olusan konvektif bulutlarin aksine de-
nizden siirekli nemle beslenmeleri. Yani, yagisin olu-
sumuna yol acan genis olgekli atmosferik durum bo-
zulmadi1 ve soguk hava akimlarmm deniz tizerinden
gecerken aldig1 mesafe yeterli oldugu siirece, konvek-
tif bulutlar suyu denizden ¢ekip karaya ve yine denize
bosaltan dev bir makineye doniisiiyor.

Yaganan son olayda, 6 Eyliil giinii yagslar siddet-
lenmeden 6nce, Karadeniz'in bat1 ucundaki deniz yii-
zey sicakligl, uzun yillar ortalamasindan yaklagik 1,5
°C yiiksekti. Bu tarihten baglayarak, Tiirkiyenin gii-
neybati kesimleri ve Ege Denizi civarina yerlesen al-

cak basing merkezi ile Orta Avrupa tizerinde bulunan
yiiksek basing merkezi arasinda kalan Karadeniz'in
bat1 boliimil {izerinde giiclii kuzeyli riizgarlar meyda-
na geldi. Kuzeyli riizgarlar ile yukar: enlemlerden ta-
sinan soguk hava, Bat1 Karadeniz'in normalin de tize-
rinde sicak olan sulari tizerinde hareket ettikge yogun
bir buharlasma ve ¢ok giiclii konvektif bulutlar olugtu.
Asir1 yagis olaymin baslamasiyla birlikte ayni bolgede-
ki deniz yiizey sicakliklarinda gériilen ani diisiis de bu
bakimdan anlaml, ¢iinkii kuvvetli ve hizli buharlag-
manin oldugu yerlerde deniz yiizeyi siddetli 1s1 kaybi-
na ugrar. Karadeniz tizerinde yeterli hareket mesafesi
bulan gliglii hava akimy, 6zellikle 8-9 Eylill tarihlerin-
de Marmara Bolgesinin kuzeybat sahillerinde etkisini
arttird1 ve ani sel baskinlarina sebep olan asir1 yagislar
da bu giinlerde diistii.

26-27 Eyliil 2008:
Tropik Firtinanin Tiirkiye Seferi

Son yillarda Karadenizde Eyliil ayinda meydana
gelen siddetli hava olaylar1 bu yilki selle de smirli de-
gil. 27 Eyliil 2008 tarihinde Devlet Meteoroloji Islerine
ait Zonguldak radari, yine Karadeniz'in batisi tizerinde
son derece ilging bir goriintii tespit etti: Tropik bolge-
lerde gormeye aligik oldugumuz, bariz bir géze ve spi-
ral bulut yapismna sahip bir firtina (siklon), Sakaryanin
sahil kesiminden karaya ¢ikiyordu!

Bu olay ashinda Eyliil 2009daki sele yol agan meka-
nizmanin bagka bir tezahiiriiydii: Yiiksek deniz suyu
sicakliklarinin kuzeyden tasinan soguk havayla etkile-
simi sonucu, 25-27 Eyliil 2008 tarihleri arasinda 6zel-
likle Istanbul'un batisinda kalan Karadeniz sahiline
agir1 miktarda yagmur yagmusti. Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Afet Koordinasyon Merkezine (AKOM)
gore, Kiyikéy yakinindaki Cilingoz koyunda bulu-
nan istasyon 48 saatte tam 480 mm yagis kaydetmis,
neyse ki konvektif bulutlarin en siddetlileri Istanbul’a
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27 Byliil 2008 giinii 10.35'te Devlet Meteoroloji islerie ait Zonguldak radarinin
kaydettigi gorintii. Yogun yagis bolgeleri yesil ve sari renklerle gosteriliyor.
Firtinanin gozil, Karadeniz kiyisinda Sakarya-Kocaeli il sinirnin tam iizerinde.
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ok fazla yaklasamamisti. Buna ragmen Catalcada 217
mm, [stinyede 80 mm yags kaydedilmisti. Ayn1 meka-
nizma 26 Eyliil 2008de Karadeniz iizerinde bulunan
konvektif aktiviteyi tek bir algak basing alanmnn (sik-
lon) etrafina toplamaya basladi. Su buhari, sicak de-
nizden kolayca iist seviyelere ¢ikiyor, burada sivi ve ka-
t1 hale yani bulutlara dontiserek siklonun giiglenme-
si igin gerekli enerjiyi sagliyordu. Bu sekilde beslenip
kuvvetlenen siklon, etrafina gii¢lii riizgarlarini da ka-
tarak gliney-giineydogu yoniinde harekete gecti. 26
Eylill giinit AKOM, Istanbul il genelinde 185 cat1 ug-
masl, 105 aga¢ devrilmesi olayina miidahale etti. Erte-
si glin Kandilli Rasathanesinden gelen rapor carpiciy-
dr: 26 Eyliil 2008 saat 14.17de hizi saatte 140 km ola-
rak olgiilen karayel, élgtimlerin bagladig1 1934 yilin-
dan bu yana Istanbulda kaydedilen en yiiksek degerdi.
Bu riizgar hizmnin Saffir-Simpson 6l¢egine gore 1. ka-
tegori bir kasirgaya kargilik geldigini, saatte 153 kmde
ise 2. kategorinin bagladigimi hatirlatalim. Benzer se-
kilde 2005 yilmn Eyliil ayinda Karadeniz tizerinde go-
riilen bir siklon da Rus bilim adamlari tarafindan ay-
rintili olarak incelenmisti.

Sonug: Hava-Deniz Etkilesimi,

Yagis Degiskenligi ve Kiiresel Isinma

Son iki yilda meydana gelen iki asir1 hava olayinin
da gosterdigi tizere, deniz yiizey sicakliklar: yagis mik-
tarini ve riizgar hizini belirlemede 6nemli bir etken.
Suyun havaya gore ge¢ sogumasi, yaz mevsimi deniz
ylizey sicakliklarinin sonbahar mevsimindeki mete-
orolojik olaylar1 dogrudan etkilemesine ve bu etkile-
rin agir1 hava olaylar1 seklinde ortaya ¢ikmasma se-
bep olabiliyor. Yaz mevsimi i¢in, Tiirkiye etrafindaki
denizlerin ytizey sicakliklar1 1990’lardan itibaren art-
ma egilimi gosteriyor. Ozellikle Karadenizde 1990’lar-
dan sonra 2 °Cye varan artislarin oldugu goriiliiyor.
Tiirkiye etrafindaki denizlerin yiizey sicakliklar: ile
Anadoludaki yagis miktar1 arasindaki iligki bir model
calismasiyla da ortaya kondu. Bir bolgesel iklim mo-
deli kullanilarak deniz yiizey sicakliklar1 2 °C arttiril-
diginda, ozellikle sonbaharda Karadeniz'in de etkisiy-
le Istanbul ve gevresinde yags artiglart goriildii. Ayri-
ca Karadeniz kiyisindaki sonbahar ve ki yagislarmin,
Tiirkiyenin 6teki bolgelerinin tersine, ortalamaya gore
soguk olan sonbahar ve kislarda deniz ytizey sicaklik-
lar1 fazlayken en fazla artis1 gosterdigi ve bunun biiytik
oranda Karadeniz {izerindeki hava-deniz etkilesimin-
den kaynaklandig: belirlendi.

Goriinen o ki artan yaz sicakliklari ile birlikte
Karadeniz'in yiizey sicakliginin normalden fazla ol-
masl, takip eden sonbahar mevsimindeki meteoro-
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lojik olaylarin siddetini arttirtyor. Bu durum agurlik-
la kiiresel 1sinmanin neden oldugu bir siire¢ olarak
goze carpryor. Ancak her agir1 meteorolojik olay1 pe-
sinen kiiresel 1sinmaya baglamak da bilgi karmasas:
yaratmaktan baska bir ise yaramiyor. Ornegin bun-
dan iki y1l énce Istanbuldaki barajlarin doluluk ora-
n1 %]15’lere kadar distiigiinde, kuraklik hemen kiire-
sel Isinmanin sonucu sayilmisti. Su anda ise heniiz kig
mevsimi bile baglamamisken Istanbul barajlarindaki
doluluk orani % 80’lerde, Tiirkiye'nin diger bolgele-
rinde de durum gayet iyi. Bu nedenle kiiresel isinma
ve iklim degisimi kavramlarini birbirine karistirma-
mamiz, meydana gelen olaylar sebep sonug iliskile-
rini iyi anlayarak gercekgi bicimde ortaya koymamiz
gerekiyor. Olusan bilgi karmagasinin ontine gegme-
miz ve iklimle ilgili sorunlara daha akilc yaklagma-
miz ancak béyle miimkiin olabilecek.
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son 60 yildaki degisimi (°C)
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