iS SIRALAMA

Is Siralamanin Amaglari

» isleri zaman icinde islemciye yerlestirmek
» Sistem hedeflerine uygun olarak:

— Islemci verimi

— Cevap slires (response time)

— Debi (throughput)

[ igletim Sistemleri 236 ]

Is Siralama |

» Cok programli ortamlarda birden fazla proses belirli bir
anda bellekte bulunur

» Cok programli ortamlarda prosesler:
— islemciyi kullanir
— bekler
* giris cikis bekler
* bir olayin olmasini bekler

[ igletim Sistemleri 234 ]

| Is Siralama Tiirleri - 1

» Uzun vadeli is siralama: Y Uriitlilecek prosesler havuzuna
ekleme karari

» Ortavadeli is siralama: Kismen veya tamamen bellekte
yer alacak prosesler arasindan almakarari

[ igletim Sistemleri 237 ]

Is Siralama |

» Cok programli ortamlarda islemcinin etkin kullanimi igin
is siralama yapilir

» is siralama isletim sisteminin temel gorevleri arasinda
— islemci de bir sistem kaynagi

[ igletim Sistemleri 235 ]

| Is Siralama Tirleri - 2

» Kisa vadeli is siralama: Kosabilir durumdaki proseslerden
hangisinin secilecegi karari

» G/C siralama: G/C bekleyen hangi prosesin isteginin
karsilanacagi karari

[ igletim Sistemleri 238 ]




Is Siralama Tiirleri

[ igletim Sistemleri 239 ]

Uzun Vadeli Is Siralama

» iki tip karar soz konusu:
» sisteme yeni proses eklenebilir mi?
— ¢oklu programlama dizeyi tarafindan belirlenir

— Proses sayisi arttikga her ¢alismada proses bagina disen
islemci zamani azalir : bu nedenle bu sinirlanabilir

[ igletim Sistemleri 242 ]

Uzun Vadeli Is Siralama |

» islenmek (izere sisteme hangi proseslerin alinacagina
karar verilmesi

» Coklu programlamanin diizeyini belirler

[ igletim Sistemleri 240 ]

\ Uzun Vadeli Is Siralama

— uzun vadeli is siralama,
« sistemde herhangi bir is sonlandiginda calisabilir
« islemcinin bos bekleme zamani bir esik degerini
asarsa calisabilir

[ igletim Sistemleri 243 ]

Uzun Vadeli Is Siralama |

» Sisteme alinan is:
— bazi sistemlerde kisa vadeli siralamaiginilgili kuyruga
yerlesir
— bazi sistemlerde orta vadeli siralamaicin ilgili kuyruga
yerlesir (yeni gelen proses dogrudan bellege alinmaz)

[ igletim Sistemleri 241 ]

Uzun Vadeli Is Siralama

» hangi prosesleri kabul etmeli? hangilerini etmemeli?
— gelis siralarina gore secilebilir
— bazi kriterlere gore segilebilir
« Oneelik
« beklenen toplam calisma stiresi
« giris/cikis istekleri

[ igletim Sistemleri 244 ]




Uzun Vadeli Is Siralama |

Ornegin gerekli bilgi varsa,

» G/C yogun islerle islemci yogun isleri dengeli tutmak
istenebilir

» G/C isteklerini dengeli tutmak igin istenen kaynaklara
gore karar verilebilir

[ igletim Sistemleri 245 ]

| Kisa Vaddi is Siralama

» Belirli sistem basarim kriterlerini gergekleme amaci
» Algoritmalarin basarim kiyaslamasi icin kriterler belirlenir

[ igletim Sistemleri 248 ]

Uzun Vadeli Is Siralama |

» Etkilesimli kullanicilar (zaman paylasimli bir sistemde)
— sisteme baglanma istekleri olusur

| Kisa Vaddi is Siralama

» is Calistirici (dispatcher)
» Bir olay oldugunda ¢alisir

— bekletilmez — Saat kesmesi
— belirli bir doyma noktasina kadar her gelen kabul edilir — G/C kesmesi
— doyma degeri belirlenir — Isletim sistemi gagrilari
— sistem doluysa kabul edilmeyip hata verilir — Sinyaller
[ igletim Sistemleri 246 ] [ igletim Sistemleri 249 ]
Orta Vadeli is Sralama | Kisa Vadeli is Siralama Kriterleri

»“Swap” isleminin bir pargasi
» Coklu programlamanin derecesini belirleme geregi
» Sistemin bellek dzellikleri ve kisitlart ile ilgilidir

» Bellege alinacak proseslerin bellek gereksinimlerini
g0z 6niine alir

» Bellek yonetim birimine de baglidir

[ igletim Sistemleri 247 ]

» Kullaniclya yonelik
— Yanit siiresi: istegin iletilmesinden ¢ikis alinana kadar
gegen sire

— Amag kabul edilen yanit siresi ile ¢alisan is/kullanici
sayisini maksimize etmek

— dogrudan kullanicilara iyi servis vermek amagli

[ igletim Sistemleri 250 ]




Kisa Vadeli Is Siralama Kriterleri |

» Sisteme yonelik
— Islemcinin etkin kullanimi
— Ornek: debi (islerin tamamlanma hizi)
« dnemli bir kriter ancak kullanici prosesler
dogrudan bunu géremez
« sistem yoneticileri agisimdan daha 6nemli bir

| Onceliklerin Kullanimi

» is siralayici yiksek oncelikli isleri énce seger
» Her oncelik diizeyine iliskin Hazir kuyrugu tutar
» Disiik dncelikli prosesler Aclik durumu ile karsilasabilir
— prosesin dnceliginin yas! ve ge¢misi ile baglantil
olarak degistirilmesi

kriter
[ igletim Sistemleri 251 ] [ igletim Sistemleri 254 ]
Kisa Vadei Is Siralama Kriterleri | Is Siralama
» Basarima yonelik » calisan proses ortasinda kesilip “hazir” kuyruguna
— Nicel eklenebilir (preemptive)
— Debi ve yanit siiresi gibi olgilebilir — caigmaanlan:
» Basarimileilgili olmayan * yeni biris gelince
i - L « bloke olan bir is hazir olunca
— Nitel ve ¢ogu durumda 6lgiilemez « belirli zaman araliklan ile
— Tahmin edilebilirlik: kullanicilara sunulan hizmetin, — siteme yiik getirir ama prosedlere hizmet kalitesi artar
diger kullanicilardan bagimsiz olarak her zaman
belirli bir diizeyde olmasi istenir
[ igletim Sistemleri 252 ] [ igletim Sistemleri 255 ]
Kisa Vadeli Is Siralama Kriterleri | \ Is Siralama
» TUm kriterler birden saglanamayabilir » islemcide kosmakta olan proses
— bir kriterin saglanamamasi bir digerini engelleyebilir — sonlanana
« drnegin yanit cevabini kisatutmaamacli bir — bloke olana
agoritmaya gore isler sik sik degistirilir. Bu sisteme kadar kesilmeden kosar (nonpreemptive).
yuk getirir ve debi duser.
[ igletim Sistemleri 253 ] [ igletim Sistemleri 256 ]




e Thuio ot Géelis Sirasina Gore (FCFS)
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[ igletim Sistemleri 257 ] [ igletim Sistemleri 260 ]
Oncelik Kuyruklari i ﬂﬂ' Géelis Sirasina Gore (FCFS)
Dispatch ==
:D:EI:ED LU » G/C yogun prosesler icin uygun degil
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[ igletim Sistemleri 258 ] [ igletim Sistemleri 261 ]
is Siralama Ornesi | Gdlis Sirasina Gére (FCFS)
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» Her proses Hazir kuyruguna girer
E 8 2 » Calismakta olan prosesin calismasi durunca Hazir kuyrugundaki en
eski proses segilir
» Kisa bir proses ¢al ismaya baslamadan 6nce cok bekleyebilir
[ igletim Sistemleri 259 ] [ igletim Sistemleri 262 ]




Taramal! (Round-Robin) |
» Saate bagl1 olarak prosesleri islemciden almak
(preemptive)
» islemcinin her seferde kullanilacagi siire birimi belirlenir
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Taramal1 (Round-Robin) |
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[Isletim Sistemleri 266]

Taramal1 (Round-Robin) |

» Saat kesmeleri periyodik zaman araliklari ile Uretilir -
zaman dilimi

» zaman dilimi uzunlugu belirlenmesi gerekir

» kisa zaman dilimleri uygun degil
— kisa prosesler hizlatamamlanir ama

\ EnKisais Once

» Prosesler kesilmeden ¢alisiyor
» Servis stiresi en kisa olacag! bilinen/tahmin edilen proses
secilir
— sure tahmin edilmesi veya bildirilmesi gerekir; tahmin
edilenden ¢ok uzun siiren prosesler sonlandirilabilir
» Kisaprosesler énce ¢alismis olur

— sisteme ¢ok yUk olusur
» Uzun prosesler icin Aclik durumu olasi
[ igletim Sistemleri 264 ] [ igletim Sistemleri 267 ]
Taramali (Round-Robin) | \ En Kisals Once

» Zaman dilimi yaklasik olarak ortalama bir etkilesim siiresi
kadar olmali

» Zaman dilimi en uzun prosesten uzun olursa gelis sirasina
gore olan yontemle ayni

» Saat kesmesi geldiginde kosmakta olan proses Hazir
kuyruguna konur ve siradaki is segilir

[ igletim Sistemleri 265 ]
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En Az Siresi Kalan Once |

» Enkisais 6nce yonteminin proseslerin kesilmesine izin
veren hali

» isleme zamani énceden kestirilmeli
» Proseslerin kalan streleri tutulmali

| Geri Beslemdli (feedback)

» is siralama
—zaman dilimi ve
— dinamik dnceliklere
goreyapilir.
» Oncelik kuyruklari
— kesilen proses bir distik oncelikli kuyruga geger

[ igletim Sistemleri 269 ] [ igletim Sistemleri 212 ]
En Az Sires Kalan Once | | Geri Beslemeli (feedback)
» Yeni ve kisa isler daha cabuk sonlanir
'!J =] |s [ |l;].| I 11!51 L .‘-;) » Oncelik kuyruklari iginde gelis sirasi goz 6ntine alinir
AN PG oq o m o E — endisik oncelikli kuyuruktan daha alta inmek
A I Ll 'l ; ! e ! P mUmkiin olmadigindan bu kuyrukta kalir (taramali
D i yoéntem uygulanir)
SRR Ry R
[ igletim Sistemleri 270 ] [ igletim Sistemleri 273 ]
Geri Beslemli (feedback) | | Geri Besleméli |

» Proseslerin toplam calisma siireleri ile ilgili bilgi
gerektirmez

» Prosesin daha ne kadar ¢alisma siiresi kaldig! bilinmiyor

» Daha uzun sredir kosan prosesleri cezalandir

[ igletim Sistemleri 271 ]
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Y dntemlerin Basarim Karslilastirmasi

» is siralama yontemi secilirken yontemlerin basarim
kargilastirmalari 6nem kazanir

» Kesin karsilastirma mimkin degil

[ igletim Sistemleri

275 ]

\ Is Siralama Y éntemleri — Toplu Bir Bakis

[ Effecton |

Starvation

| Selection Decivdon |

Funerlus Made

Mot ensphnsized | Can be high |

[ igletim Sistemleri 278 ]

Y dntemlerin Basarim Karslilastirmasi

» Y ontemlerin bagil basarimlari bazi etkenlere bagli
— Prosedlerin servis stirelerinin olasilik dagilimi
— Baglam anahtarlamanin etkinligi
— G/C isteklerini ve G/C alt yapisinin dzellikleri

[ igletim Sistemleri

276 ]

| Geleneksel UNIX is Sralama Yaklagimi |

» kullanilan is siralama yaklasimi
— ok seviyeli
— geri beslemeli
— her 6ncelik seviyesi icinde taramall
» 1 saniyelik dilimler
— 1 saniyede sonlanmayan proses kesilir (preemptive)

[ igletim Sistemleri 279 ]

Y dntemlerin Basarim Karslilastirmasi

» Kuyruk teorisi ile analiz
» Modelleme ve simiilasyon ile

[ igletim Sistemleri

277 ]

| Geleneksel UNIX is Siralama Yaklagimi

» oncelikler
— prosesin turiine ve
— calisma gegmisine bagl 1.

» is siralama algoritmasinin gergeklenmesinde bazi denklemler
kullanilir

[ igletim Sistemleri 280 ]




Geleneksel UNIX Is Siralama Yaklasimi

, LCPUU_DJ
CPU (i)=| ——~—~
! 2
P, (i) = Taban, +LMJ+ nice,

CPU;(i): i. zaman diliminde j prosesninislemci kullanim miktar
Pj(i): i. zaman dilimi basindaj prosesinin éncelik degeri
(disuk degerler yiksek 6ncelik anlamina gelir)
Taban;: j prosesinin taban 6ncelik degeri
nicg: kullanici tarafindan belirlenen dncelik ayarlama faktori

[ igletim Sistemleri

281 ]

Ornek: A, B ve C prosesleri ayni anda, 60 taban
onceligine sahip olarak yaratiimis olsunlar.
* nice degeri gbz 6niine alinmayacak.
* Saat sistemi saniyede 60 kere kesiyor ve bir sayag
degerini arttiriyor.
*Varsayimlar:

«Sistemde baska kosmaya hazir proses yok

* Proseslerin herhangi bir nedenle bloke

olmuyorlar.

Proses A, B ve C'nin calisma siirelerini ve siralarini
gosteren zamanlama tablosunu gizin.

[ igletim Sistemleri 284 ]

Geleneksel UNIX Is Siralama Yaklasimi

» Her prosesin dnceligi 1 saniyede bir hesaplanir
— is siralama karar verilir

» Taban 6ncelik degerinin amaci, prosesleri turlerine gore
belirli gruplara ayirmak

[ igletim Sistemleri

282 ]

Geleneksel UNIX Is Siralama Yaklasimi

» Farkli taban dncelikler ile baslayan proses gruplari:
— swapper
— blok tipi g/c aygit kontrol
— dosya yonetimi
— karakter tipi g/c aygit kontrolt
— kullanici prosesleri

[ igletim Sistemleri

283 ]




