IS SIRALAMA

[s Siralama

» Cok programli ortamlarda birden fazla proses belirli bir
anda bellekte bulunur

» Cok programli ortamlarda prosesler:
— islemciyi kullanir
— bekler
* giris cikis bekler
* bir olayin olmasini bekler
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[s Siralama

» Cok programli ortamlardaislemcinin etkin kullanimi igin
Is siralama yapilir

» Is siralamaisletim sisteminin temel gorevleri arasinda
— islemci de bir sistem kaynagi
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Is Siralamanin Amaglari

» [sleri zaman icinde islemciye yerlestirmek
» Sistem hedeflerine uygun olarak:

— Islemci verimi

— Cevap siresi (response time)

— Debi (throughput)
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Is Siralama Turleri - 1

» Uzun vadeli is siralama: Y Uriittlecek prosesler havuzuna
ekleme karari

» Orta vadeli is siralama: Kismen veya tamamen bellekte
yer alacak prosesler arasindan alma karari
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Is Siralama Turleri - 2

» Kisa vadeli is siralama: Kosabilir durumdaki proseslerden
hangisinin secilecegi karari

» G/C siralama: G/C bekleyen hangi prosesin isteginin
karsilanacag! karari
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Is Siralama Trleri
|

o Ready

Short Term

Blocked,
Suspend

Ready,
Suspend
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Medium Term

Long Term
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Uzun Vadeli Is Siralama
» Islenmek Uizere sisteme hangi proseslerin alinacagina
karar verilmesi
» Coklu programlamanin diizeyini belirler
O
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Uzun Vadeli Is Siralama

» Sisteme alinan is:
— bazi sistemlerde kisa vadeli siralamaicin ilgili kuyruga
yerlesir
— bazi sistemlerde orta vadeli siralamaicinilgili kuyruga
yerlesir (yeni gelen proses dogrudan bellege alinmaz)
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Uzun Vadeli Is Siralama

» iki tip karar s6z konusu:
P sisteme yeni proses eklenebilir mi?
— ¢oklu programlama diizeyi tarafindan belirlenir

— Proses sayIsi arttik¢a her calismada proses basina disen
Islemci zamani azalir : bu nedenle bu sinirlanabilir
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Uzun Vadeli Is Siralama

— uzun vadeli is siralama,
» sistemde herhangi bir is sonlandiginda ¢alisabilir
* islemcinin bos bekleme zamani bir esik degerini
asarsa calisabilir
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Uzun Vadeli Is Siralama

» hangi prosesleri kabul etmeli? hangilerini etmemeli?
— gelis siralarina gore segilebilir
— bazi kriterlere gore secilebilir
* Oncelik
* beklenen toplam calisma siiresi
e giris/cikis istekleri
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Uzun Vadeli Is Siralama

Ornegin gerekli bilgi varsa,

» G/C yogun islerle islemci yogun isleri dengeli tutmak
istenebilir

» G/C isteklerini dengeli tutmak icin istenen kaynaklara
gore karar verilebilir
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Uzun Vadeli Is Siralama

» Etkilesimli kullanicilar (zaman paylasimli bir sistemde)
— sisteme baglanma istekleri olusur
— bekletilmez
— belirli bir doyma noktasina kadar her gelen kabul edi
— doyma degeri belirlenir
— sistem doluysa kabul edilmeyip hata verilir
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OrtaVaddi Is Siralama

»“Swap” isleminin bir parcasl
» Coklu programlamanin derecesini belirleme geregi
» Sistemin bellek ozellikleri ve kisitlari ile ilgilidir

» Bellege alinacak proseslerin bellek gereksinimlerini
g6z 6nlne alir

» Bellek yonetim birimine de baglidir
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KisaVadeli Is Siralama

» Belirli sistem basarim kriterlerini gercekleme amaci

» Algoritmalarin basarim kiyaslamasi icin kriterler belirlenir
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KisaVadeli Is Siralama

» Is Calistirici (dispatcher)
» Bir olay oldugunda calisir
— Saat kesmesi
— G/C kesmesi
— Isletim sistemi cagrilari
— Sinyaller
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KisaVadeli Is SiralamaKriterleri

» Kullaniciya yonelik
— Yanit strresi: istegin iletilmesinden ¢ikis alinana kadar
gecen sure
— Amag kabul edilen yanit siiresi ile ¢alisan is/kullanici
sayisini maksimize etmek

— dogrudan kullanicilara iyi servis vermek amacli
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KisaVadeli Is SiralamaKriterleri

» Sisteme yonelik
— Islemcinin etkin kullanimi
— Ornek: debi (islerin tamamlanma hizi)

 6nemli bir kriter ancak kullanici prosesler
dogrudan bunu géremez

* sistem yoOneticileri agisimdan daha 6nemli bir
Kriter
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KisaVadeli Is SiralamaKriterleri

» Basarima yonelik

— Nicel

— Debi ve yanit stiresi gibi 6lculebilir
» Basarimileilgili olmayan

— Nitel ve ¢cogu durumda ol¢ilemez

— Tahmin edilebilirlik: kullanicilara sunulan hizmetin,
diger kullanicilardan bagimsiz olarak her zaman
belirli bir diizeyde olmasi istenir
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KisaVadeli Is SiralamaKriterleri

» TUm kriterler birden saglanamayabilir
— bir kriterin saglanamamasi bir digerini engelleyebilir
* Ornegin yanit cevabini kisa tutma amagli bir

yuk getirir ve debi diser.
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algoritmaya gore isler sik sik degistirilir. Bu sisteme
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Oncdiklerin Kullanimi

» s siralayici yuksek oncelikli isleri 6nce seger
» Her oncelik dizeyine iliskin Hazir kuyrugu tutar

» Dustk oncelikli prosesler Aclik durumu ile karsilasabilir

— prosesin Onceliginin yasi ve gecmisi ile baglantili
olarak degistirilmesi
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[s Siralama

» calisan proses ortasinda kesilip “hazir” kuyruguna
eklenebilir (preemptive)
— calismaanlart:
* yeni bir is gelince
* bloke olan bir is hazir olunca
* belirli zaman araliklari ile
— sisteme yuk getirir ama proseslere hizmet kalitesi artar
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[s Siralama
» islemcide kosmakta olan proses
— sonlanana
— bloke olana
- kadar kesilmeden kosar (nonpreemptive).
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scheduling
1
1
Batch : Ready Queue Short-term Release
i heduli
B T e s e
A
Medium-term
! scheduling
* 1
© Interactive ' Ready, Suspend Queue
users -y,
@ - — \\
% Medium-term
© scheduling
= R
n Blocked, Suspend Queue ,"
iz »
o— -
Blocked Queue
Event - Event Wait
Occurs -
[ Isletim Sistemleri 257 ]
Oncelik Kuyruklari
O ce uy uKlar RQO Release
TTTITTH
S - P
A
RQ1
— T—
@ L]
c Admit =] ¢
L]
% RQn
T
= — e
& T T
U
o—
- Preemption
— T —
Event
occurs Blocked Queue
[ Isletim Sistemleri 258 ]




is Siralama Ornegi |

Proses Varls Zamani Servis Siresi
= A 0 3
% B 2 6
e C 4 4
= D 6 5
E 8 2
(isletim Sistemleri 259 )

Gelis Sirasina Gore (FCFS)

» Her proses Hazir kuyruguna girer

» Calismakta olan prosesin ¢alismasi durunca Hazir
kuyrugundaki en eski proses secilir

» Uzun sire ¢alisacak prosesler icin dahaiyi

— Kisa bir proses ¢alismaya baslamadan 6nce ¢ok
bekleyebilir
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Gelis Sirasina Gore (FCFS)

» G/C yogun prosesler icin uygun degil
— G/C birimleri uygun olsadaislemciyi kullanan
prosesleri beklemek zorundalar

— kaynaklarin etkin olmayan kullanimi
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Gelis Sirasina Gore (FCFS) |
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» Her proses Hazir kuyruguna girer

» Calismakta olan prosesin ¢alismasl durunca Hazir kuyrugundaki en
eski proses secilir

» Kisa bir proses ¢calismaya baslamadan 6nce cok bekleyebilir
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Taramall (Round-Robin)

» Saate bagli olarak prosesleri islemciden almak

(preemptive)
» Islemcinin her seferde kullanilacag stire birimi belirlenir
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Taramall (Round-Robin)

kadar olmali
» Zaman dilimi en uzun prosesten uzun olursa gelis sirasina

» Zaman dilimi yaklasik olarak ortalama bir etkilesim stiresi

gore olan yontemle ayni
» Saat kesmesi geldiginde kogsmakta olan proses Hazir

kuyruguna konur ve siradaki is segilir

eweels §
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Taramall (Round-Robin)
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En Kisals Once

» Prosesler kesilmeden calistyor
» Servis siresi en kisa olacag! bilinen/tahmin edilen proses
secilir
— sire tahmin edilmesi veya bildirilmesi gerekir; tahmin
edilenden ¢ok uzun stiren prosesler sonlandirilabilir
» Kisa prosesler once ¢alismis olur
» Uzun prosesler icin Aclik durumu olasi
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En Kisals Once
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En Az Siiresi Kalan Once

veren hali
» Isleme zamani 6nceden kestirilmeli

» En kisais Once yonteminin proseslerin kesilmesine izin
» Proseslerin kalan streleri tutulmali
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Geri Besdemeli (feedback)

» Proseslerin toplam calisma streleri ile ilgili bilgi
gerektirmez
» Prosesin daha ne kadar ¢alisma stiresi kaldigi bilinmiyor

» Daha uzun siredir kosan prosesleri cezalandir
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Geri Besdemeli (feedback)

» Is siralama
— zaman dilimi ve
— dinamik onceliklere
gore yapilir.
» Oncelik kuyruklari
— kesilen proses bir diistk oncelikli kuyruga gecer
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Geri Besdemeli (feedback)

» Yeni ve kisaisler daha ¢abuk sonlanir

» Oncelik kuyruklari icinde gelis sirasi goz 6ntine alinir

mUmkin olmadigindan bu kuyrukta kalir (taramali

— en disik oncelikli kuyuruktan daha alta inmek
yontem uygulanir)
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Y 6ntemlerin Bagarim Karsilastirmasi

» s siralama yontemi secilirken yontemlerin basarim
karsilastirmalari 6nem kazanir

» Kesin karsilastirma mumkin degil
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Y 6ntemlerin Bagarim Karsilastirmasi
» Y ontemlerin bagil basarimlari bazi etkenlere bagli
— Proseslerin servis strelerinin olasilik dagilimi
— Baglam anahtarlamanin etkinligi
© — G/C isteklerini ve G/C alt yapisinin ¢zellikleri
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Y 6ntemlerin Bagarim Karsilastirmasi

» Kuyruk teorisi ile analiz
» Modelleme ve simllasyoniile
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Is Siralama Y ontemleri — Toplu Bir Bakis

Selection Decision Response Effect on
Function Mode Throughput Time Overhead Processes Starvation
May be high,
especially if Penalizes short
FCFS max[w] Nonpreemptive R Ih?frc,-“ alarge | vninum sy No
emphasized variance in penalizes /O
process bound processes
© execution times
Round Preemptive (at May be low if 1:;2‘;[11125& %ﬁ:lg . . .
] Robin constant time quantum) quau;l]xlgllls too . Minimum Fair treatment No
% processes
= Provides good
. . i . response time : Penalizes long -
e SPN min[s] Nonpreemptive High For short Can be high e Possible
()] processes
— SRT min[s — e] Pleem‘p?ne (at High Plo" ides good Can be high Pen'?hzes long Possible
arrival) e response time = processes
. (w+s ) . ] Provides good :
HRRN max‘.\ ] Nonpreemptive High TRt Can be high | Good balance No
Feedback (see text) Preemptive (at ot Not emphasized | Can be high May favor O Possible

time quantum) | emphasized bound processes
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Geleneksel UNIX Is Siralama Y aklasimi

» kullanilan is siralama yaklasimi
— gok seviyeli
— geri beslemeli
— her 6ncelik seviyesi icinde taramali
» 1 saniyelik dilimler
— 1 saniyede sonlanmayan proses kesilir (preemptive)
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Geleneksel UNIX Is Siralama Y aklasimi

» Oncelikler
— prosesin tdrtine ve
— galisma gegmisine bagl1.

kullanilir
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» [s siralama algoritmasinin gerceklenmesinde bazi denklemler
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Geleneksel UNIX Is Siralama Y aklasimi

CPU (i-1)
2

cpugn:{

. CPU (i) _
P (i) = Taban, +| ———— |+ nice,
2
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CPU;(i): i. zaman diliminde j prosesinin islemci kullamim miktari
Pj(i): i. zaman dilimi bagindaj prosesinin 6ncelik degeri
(disuik degerler yiuksek oncelik anlamina gelir)
Taban;: j prosesinin taban 6ncelik degeri
nicg: kullanici tarafindan belirlenen 6ncelik ayarlama faktoru
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Geleneksel UNIX Is Siralama Y aklasimi

» Her prosesin dnceligi 1 saniyede bir hesaplanir
— is siralama karar1 verilir

» Taban 6ncelik degerinin amaci, prosesleri turlerine gore
belirli gruplara ayirmak
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Geleneksel UNIX Is Siralama Y aklasimi

» Farkli taban oncelikler ile baslayan proses gruplari:
— Sswapper
— blok tipi g/c aygit kontrol i
— dosya yonetimi
— karakter tipi g/c aygit kontrol U
— kullanici prosesleri
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Ornek: A, B ve C prosederi ayni anda, 60 taban
Onceligine sahip olarak yaratilmis olsunlar.
* nice degeri gbz 6nlne alinmayacak.
* Saat sistemi saniyede 60 kere kesiyor ve bir sayag
degerini arttiriyor.
*Varsayimlar:

*Sistemde baska kosmaya hazir proses yok

* Proseslerin herhangi bir nedenle bloke

olmuyorlar.
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Proses A, B ve C'nin calisma surelerini ve siralarini
gbsteren zamanlama tablosunu cizin.
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