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Giris I

» geleneksel isletim sistemlerinde her prosesin
— Ozel adres uzayi ve
— tek akis kontroli var.

» ayni adres uzayinda birden fazla akis kontrolt gerekebilir
— ayni adres uzayinda calisan paralel prosesler gibi
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Iplik Modeli |

» iplik = hafif proses
» ayni adres uzayini paylasan paralel prosesler benzeri
P ayni proses ortaminda birden fazla islem yurttme imkani

» iplikler tim kaynaklari paylasir:
— adres uzayl, bellek, acik dosyalar, ...
» coklu iplikli calisma
— Iplikler sira ile kosar

3

—
s
~
=
o e

[ isletim Sistemleri 85 ]




Iplik Modeli |

Proses Modeli Iplik Modeli

qp) iplik
’
| -
D
'
— kullanici
,9' uzay!
 cekirdek
uzay!
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Iplik Modeli |

» iplikler prosesler gibi birbirinden bagimsiz degil:
— adres uzay!i paylasir
* global degiskenleri de paylasirlar
e birbirlerinin yiginini degistirebilir

()

@  koruma yok ¢iink:

X e e o "

E_’- — mumkuan degil
— gerek yok
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Iplik Modeli |

» ipliklerin paylastiklari: » her bir iplige 6zel:
— adres uzay! — program sayacl
— global degiskenler — saklayicilar
™ — acik dosyalar — yIgin
— ¢ocuk prosesler — durum

— bekleyen sinyaller
— sinyal isleyiciler
— kullanici bilgileri
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Iplik Modeli |

» isler birbirinden blyuk oranda bagimsiz ise = proses modeli
» isler birbirine ¢cok bagli ve birlikte yurattliyorsa = iplik modeli
» iplik durumlari = proses durumlari

- — kosuyor

- — bloke

ﬁ  bir olay bekliyor: dis olay veya bir baska ipligi bekler
E’- — hazir
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Iplik Modeli |

» her ipligin kendi yigini var

— yiginda cagrilmis ama donidlmemis yordamlarla ilgili kayitlar ve
yerel degiskenler

— her iplik farkl yordam cagrilari yapabilir
o geri donecekleri yerler farkli = ayri yi1gin gerekli
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Iplik Modeli |

» prosesin basta bir ipligi var
» iplik kitliphane yordamlari ile yeni iplikler yaratir

— Orn: thread create
 parametresi: kosturacagl yordamin adi

» yaratilan iplik ayni adres uzayinda kosar

» bazi sistemlerde iplikler arasi anne — cocuk hiyerarsik
yapisi var
— cogu sistemde tim iplikler esit
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Iplik Modeli |

» isi biten iplik kitUpane yordami cagrisi ile sonlanir
— 0rn: thread exit

» zaman paylasimi icin zamanlayici yok
— Iplikler islemciyi kendileri birakir
e OIN: thread exit

» iplikler arasi
— senkronizasyon ve
— haberlesme olabilir
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Iplik Modeli |

» ipliklerin gerceklenmesinde bazi sorunlar:
— Orn. UNIX’te fork sistem ¢agrisl
 anne cok iplikli ise cocuk proseste de ayni iplikler olacak mi1?
 olmazsa dogru calismayabilir

()

D e olursa
= — Ornegin annedeki iplik giris bekliyorsa cocuktaki de mi
' beklesin?

— giris olunca her ikisine de mi yollansin?
 benzer problem aci ag baglantilari icin de var
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Iplik Modeli |

» (‘sorunlar’ devam)
— bir iplik bir dosyay! kapadi ama baska iplik o dosyayi
kullaniyordu
— bir iplik az bellek oldugunu farkedip bellek almaya baslad]
o islem tamamlanmadan baska iplik calist
o yeni iplik de az bellek var diye bellek istedi

= iki kere bellek alinabilir
» cozumler icin 1yi tasarim ve planlama gerekli
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Ipliklerin Kullanimi |

» neden iplikler?
— bir proses icinde birden fazla islem olabilir

 bazi islemler bazen bloke olabilir; ipliklere bélmek
performansi arttirir

— Ipliklerin kendi kaynaklari yok
o yaratilmalari / yok edilmeleri proseslere gore kolay

— Ipliklerin bazilar islemciye yonelik bazilari giris-cikis islemleri
yapiyorsa performans artar

* hepsi islemciye yonelikse olmaz
— cok islemcili sistemlerde faydali
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Iplik Kullanimina Ornek —
3 Iplikli Kelime Islemci Models

document
file being
edited

3

3 iplik yerine

3 proses olsa ?

iplik 2
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iplik 3
iplik 1 P
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Iplik Kullanimina Ornek — Web Sitesi Sunucusu I

web sunucusu prosesi

web sunucusunda
iplikler
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kullanilmasaydi?
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> kullanici uzayi

Ag
Baglantisi

cekirdek uzayi
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Iplik Kullanimina Ornek —
Web Sitesi Sunucusu

Is dagitici iplik kodu isci ipliklerin kodu

3

while TRUE { while TRUE {

siradaki_istegi_al(&tmp); Is_bekle(&tmp);

Isi_aktar(&tmp);

ks
—
= sayfayl_cepte_ara(&tmp,&sayfa);
I (sayfa_cepte_yok(&sayfa)
sayfayi_diskten_oku(&tmp,&sayfa);
sayfayl_dondir(&sayfa);
¥

¥
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Ipliklerin Gerceklenmesi |

» ki tirlt gercekleme mumkdin
— kullanicl uzayinda
— cekirdek uzayinda

» hibrid bir gercekleme de olabilir
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

\

3

> kullanici uzayi

} cekirdek uzayi

ipliklerin tzerinde iplik tablosu proses tablosu
kostugu sistem
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» cekirdegin ipliklerden haberi yok

» coklu iplik yapisini desteklemeyen isletim sistemlerinde
de gerceklenebilir

» ipliklerin Gzerinde kostugu sistem
— 1Iplik yonetim yordamlari

e OIN. thread create, thread exit, thread yield,

thread wait, ...
e iplik tablosu
— program sayacl, saklayicilar, yigin isaretcisi, durumu, ...
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» iplik bloke olacak bir islem ylrttlyse
» Ornegin bir bagka ipligin bir isi bitirmesini beklemek
— Dbir rutin cagirir
— rutin ipligi bloke durum sokar
— Ipligin program sayaci ve saklayici iceriklerini iplik tablosuna saklar
— siradaki ipligin bilgilerini tablodan alip saklayicilara yukler
— siradaki ipligi calistirir
— hepsi yerel yordamlar = sistem ¢agrisi yapmaktan daha hizli
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» avantajlari:
— 1pliklerin ayri bir is siralama algoritmasi olabilir
— cekirdekte iplik tablosu yeri gerekmiyor

— tim cagrilar yerel rutinler = cekirdege cagri yapmaktan daha
hizli
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» Problemler:
— bloke olan sistem cagrilarinin gerceklenmesi

e iplik dogrudan bloke olan bir sistem cagrisi yapamaz = tim
Iplikler bloke olur

e sistem cagrilari degistirilebilir
— Isletim sisteminin degistirilmesi istenmez
— kullanici programlarinin da degismesi gerekir

* bazi sistemlerde yapilan cagrinin bloke olup olmayacagini
donduren sistem cagrilari var

— sistem cagrilarina ara-birim (wrapper) yazilir

— Once kontrol edilir, bloke olunacaksa sistem c¢agrisi
yapilmaz, iplik bekletilir
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» (problemler devam)
— sayfa hatalar

 programin calismasi gereken kod parcasina iliskin kisim ana
bellekte degilse

— sayfa hatasi olur
— proses bloke olur
— gereken sayfa ana bellege alinir
— proses calisabilir

e sayfa hatasina iplik sebep olduysa
— cekirdek ipliklerden habersiz
— tim proses bloke edilir
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Ipliklerin Kullanici Uzayinda Gerceklenmesi |

» (problemler devam)
— Is siralama
o iplik kendisi calismayi birakmazsa diger iplikler calisamaz
— altta calisan sistem belirli siklikta saat kesmesi isteyebilir
» Ipliklerin de saat kesmesi ile il varsa karisir

— cok iplikli calisma istendigi durumlarda sikca bloke olan ve
sistem cagrisi yapan iplikler olur

o cekirdek dizeyinde islemek cok yuk getirmez cekirdege
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Ipliklerin Cekirdek Uzayinda Gerceklenmesi |
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—— cekirdek uzayi

.~

proses tablosu

iplik tablosu
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Ipliklerin Cekirdek Uzayinda Gerceklenmesi |

» cekirdek ipliklerden haberdar

» iplik tablosu cekirdekte

» yeni iplik yaratmak icin ¢ekirdege sistem cagrisi

» ipligi bloke edebilecek tim cagrilar cekirdege sistem
cagrisi

» isletim sistemi hangi ipligin kosacagina karar verir
— ayni prosesin ipligi olmayabilir
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Ipliklerin Cekirdek Uzayinda Gerceklenmesi |

» bloke olan sistem cagrilarinin yeniden yazilmasi gerekmez

» sayfa hatasi durumu da sorun yaratmaz

— sayfa hatasi olunca ¢ekirdek ayni prosesin kosabilir baka ipligi
varsa calistirir

» sistem cagrisi gercekleme ve yurttme maliyetli
— cok sik iplik yaratma, yoketme, ... islemleri varsa vakit kaybi cok
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Ipliklerin Hibrit Yapida Gergeklenmesi |
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Ipliklerin Hibrit Yapida Gergeklenmesi |

» cekirdek sadece cekirdek dizeyi ipliklerden haberdar

» bir cekirdek dizeyi iplik Uzerinde birden fazla kullanici
dizeyi iplik sira ile calisir
» kullanici diizeyi iplik islemleri ayni sekilde
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