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About the Lecturer |

d BSc
[TU, Computer Engineering Department, 1995
d MSc

[TU, Computer Engineering Department, 1997
L Areas of Interest
Digital Image and Video Analysis and Processing
Real-Time Computer Vision Systems
Multimedia: Indexing and Retrieval

Software Engineering
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OO Analysis and Design




Onemli Bilgiler |

d Dersin
» GUn ve Saati
e 18:30-21:30 Cuma
» Adresi
o http://www.cs.itu.edu.tr/~kurt/Courses/os
» E-posta
e kurt@ce.itu.edu.tr




Notlandirma |

> 3 Odev (30%)
» Yilici Sinavi (30%)
» Final Sinavi (40%)




Kaynakca |

DPERATING SYSTEMS

Fourth Edition
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WILLIAM STALLINGS




Tell meand | forget.

Show me and | remember.
Let me do and | understand.

—Chinese Proverb

{ isletim Sistemleri




Icerik |

Giris.

Prosesler ve Proses Kontrold.
Iplikler

Prosesler Arasi Iletisim
Olimcil Kilitlenme

Is Siralama

Bellek Yonetimi

Girig/Cikis YoOnetimi
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Dosya Sistemi
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[sletim Sistemi |

» donanimi kullanilabilir yapan yazilim
— bilgisayar kaynaklarini:
e denetler,
o paylastirir
» izerinde program gelistirme ve calistirma ortami
» cekirdek (kernel) = igletim sistemi

{ isletim Sistemleri 9 ]




Bilgisayar Sistemi |

> sistem yazilimlari
> donanim

[ isletim Sistemleri 10 ]




[sletim Sistemi |

» glncel isletim sistemleri dogrudan donanima erismeyi
engeller

— kullanict modu x ¢ekirdek modu
» donanimin dogrudan kullaniminin zorluklarini gizler

» kullanici ve donanim arasinda arayUiz
— sistem cagrilari

{ isletim Sistemleri 11 ]




Sistem Cagrilari |

» kullanici programlarin

— Isletim sistemi ile etkilesimi ve

— Igletim sisteminden is istegi i¢in
» her sistem cagrisina karstlik kitiphane rutini
» kullanici program kutuphane rutinini kullanir

{ isletim Sistemleri 12 ]




[sletim Sisteminin Temel Gorevleri

» kaynak paylasimi
» goruntd makina saglanmasi

{ isletim Sistemleri 13 ]




Kaynak Paylasimi |

» kullanicilar arasinda paylasim
» guvenlik

— kullanicilari birbirinden yalitir
» paylasilan kaynaklar:

— Islemci

— bellek

— G/ C birimleri

— veriler

{ isletim Sistemleri 14 ]




Kaynak Paylasimi |

» amaclar:
— kaynaklarin kullanim oranini ytkseltmek (utilization)
— bilgisayar sisteminin kullanilabilirligini arttirmak (availability)

{ isletim Sistemleri 15 ]




Kaynak Paylasimi |

» verdigi hizmetler:
— kullanici araytzinin tanimlanmasi
e sistem cagrilari

— cok kullanicili sistemlerde donanimin paylastiriimasi ve
kullanimin dizenlenmesi

 kaynaklar icin yarisi dnlemek
e birbirini diglayan kullanim

— kullanicilarin veri paylasimini saglamak (paylasilan bellek
bolgeleri)

— kaynak paylasiminin siralanmasi (scheduling)
— G/C islemlerinin dizenlenmesi
— hata durumlarindan geri donUs

{ isletim Sistemleri 16 ]




Kaynak Paylasimi |

» Ornek:

o yazicl paylasilamaz; bir kullanicinin isi bitince digeri
kullanabilir

 ekranda paylasim mimkun

{ isletim Sistemleri 17 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

» donanimin kullanilabilir hale getirilmesi

» kullanici tek basina kullaniyormus gibi
— kaynak paylasimi kullaniciya seffaf

» gorintl makinanin Ozellikleri fiziksel makinadan farkl olabilir:
- G/IC
— bellek
— dosya sistemi
— koruma ve hata kotarma
— program etkilesimi
— program denetimi

{ isletim Sistemleri 18 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

> G/C

— donanima yakin programlama gerekir

— Igletim sistemi kullanimi kolaylastirir
e ayqgit suraculer

— Ornek: diskten / disketten okuma

{ isletim Sistemleri 19 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

» Bellek

— fiziksel bellekten farkli kapasitede gortinti makina
o disk de kullanilarak daha buyuk
o kullanicilar arasinda paylastirilarak daha kucuk
— her kullanici kendine ayrilan bellek alanini gorar

{ isletim Sistemleri 20 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

fiziksel bellek

0
0
300
adres A
Kullanici A'ya
300’ler ayni adres degil! ayrilan bellek bolgesi
her kullanici i¢in kendi
baslangic (0) adresinder
kayikligi (offset) gosterir
adres B

0

Kullanici B'ye
ayrilan bellek bolgesi
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Goruntd Makina Saglanmasi |

» Dosya sistemi
— program ve verilerin uzun vadeli saklanmasi icin
— disk Uzerinde
— bilgilere erisimde fiziksel adresler yerine simgeler kullanimi
e isimlendirme
— UNIX isletim sisteminde hersey dosya

{ isletim Sistemleri 22 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

» Koruma ve hata kotarma

— cok kullanicili sistemlerde kullanicilarin birbirlerinin
hatalarindan etkilenmemesi

{ isletim Sistemleri 23 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

» Program etkilesimi
— calisma aninda programlarin etkilesmesi
 Ornegin birinin drettigi ¢cikis digerine giris verisi olabilir

{ isletim Sistemleri 24 ]




Goruntd Makina Saglanmasi |

» Program denetimi
— kullaniciya yuksek duzeyli bir komut kiimesi
 kabuk (shell) komutlar
— kabuk: komut yorumlayici
— kabuk isletim sistemi icinde degil
—ama sistem cagrilarini yogun kullanir

{ isletim Sistemleri 25 ]




[sletim Sistemi Turleri

» Anacatl igletim sistemleri (mainframe)

» Sunucu (server) isletim sistemleri

» Cok islemcili isletim sistemleri

» Kisisel bilgisayar isletim sistemleri

» Gercek zamanli (real-time) isletim sistemleri
» Gomull (embedded) isletim sistemleri

» Akilli-kart (smart card) isletim sistemleri

S
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Anacati Isletim Sistemleri |

» yogun G/C islemi gerektiren ¢cok sayida gorev calistirmaya yonelik
» (ic temel hizmet:
— Dbatch modda ¢alisma
o etkilesimsiz, rutin igler
 Ornegin bir sigorta sirketindeki sigorta tazminati isteklerinin islenmesi
— birim-is (transaction) isleme
 cok sayida kicuk birimler halinde gelen isteklere yanit
« Ornegin havayollarinda rezervasyon sistemi
— zaman paylasimli calisma
 Dbirden fazla uzaktan bagli kullanicinin sistemde is calistirmasi
— Ornek: veri tabani sorgulamasi
— Ornek: 0S/390

{ isletim Sistemleri 27 ]




Sunucu Isletim Sistemleri |

» sunucular tGzerinde calisir
— blyik kaynak kapasiteli kisisel bilgisayarlar
— Ig Istasyonlari
— anacati sistemler
» bilgisayar agl tizerinden ¢ok sayida kullaniciya hizmet
— donanim ve yazilim paylastirma
— 0Ornegin: yazicl hizmeti, dosya paylastirma, web erisimi
» Ornek: UNIX, Windows 2000

{ isletim Sistemleri 28 ]




Cok Islemcili Isletim Sistemleri

» birden fazla islemcili bilgisayar sistemleri
» islem gucund arttirma

» islemcilerin baglanti tlrtine gore:
— paralel sistemler
— Dbirbirine bagli, birden fazla bilgisayardan olusan sistemler
— ¢ok islemcili sistemler

» Ozel isletim sistemi gerek
— temelde sunucu isletim sistemlerine benzer tasarim hedefleri
— Islemciler arasi baglasim ve iletisim i¢in ek Ozellikler

{ isletim Sistemleri




Kisisel Bilgisayar Isletim Sistemleri

» kullaniciya etkin ve kolay kullanilir bir arayiiz sunma
amacli

» genellikle ofis uygulamalarina yonelik

» Ornek:
— Windows 98, 2000, XP
— Macintosh
— Linux

{ isletim Sistemleri




Gercek Zamanli Isletim Sistemleri I

» zaman Kisitlari onem kazanir

» endistriyel kontrol sistemleri
— toplanan verilerin sisteme verilerek bir yanit tretilmesi (geri-besleme)
> iki tip:
— kati-gergek-zamanli (hard real-time)
 zaman Kkisitlarina uyulmasi zorunlu
e Ornegin: araba Uretim bandindaki tretim robotlari
— gevsek-gercek-zamanli (soft-real-time)
* bazl zaman kisitlarina uyulmamasi mimkuan
 Ornegin: cogulortam sistemleri

» Ornek: VxWorks ve QNX

{ isletim Sistemleri 31 ]




GOmulu Isletim Sistemleri

» avuc-ici bilgisayarlar ve gomulu sistemler

» Kkisitli islevier

» O0zel amacli

» ornegin: TV, mikrodalga firin, cep telefonlari, ...

» bazi sistemlerde boyut, bellek ve gtic harcama kisitlari var
» ornek: PalmOS, Windows CE

{ isletim Sistemleri 32 ]




Akilli-Kart Isletim Sistemleri

» en kilclk isletim sistemi tir

» kredi karti boyutlarinda, Gzerinde islemci olan kartlar tzerinde
» cok siki islemci ve bellek kisitlari var

» Dbazilari tek isleve yonelik (6rnegin elektronik 6demeler)

» Dbazilari birden fazla islev icerebilir

» cogunlukla o6zel firmalar trafindan gelistirilen 6zel sistemler

» Dbazilari JAVA tabanli (JVM var)
— kucik JAVA programlari (applet) yiklenip calistirihir
— bazi kartlar birden fazla program (applet) calistirabilir
» coklu-programlama, is siralama ve kaynak yonetimi ve korumasi

{ isletim Sistemleri




Temel Isletim Sistemi Yapilari |

» Monolitik

» Katmanli

» Sanal Makinalar

» Dis-cekirdek (exo-kernel)
» Sunucu-Istemci Modeli
» Moduler

{ isletim Sistemleri 34 ]




Monolitik Isletim Sistemleri

» genel bir yapi yok
» islevierin tamami isletim sistemi icinde

» islevleri gercekleyen tim prosedurler
— aynl seviyede
— birbirleri ile etkilesimli calisabilir

> bilyiik

{ isletim Sistemleri 35 ]




Moduiler Cekirdekli Isletim Sistemleri

» cekirdek minimal

» servisler gerektikce calisma aninda modul olarak
cekirdege eklenir

— Ornegin aygit striculer
» klcuk cekirdek yapisi
» daha yavas
» Ornek: LINUX

{ isletim Sistemleri




Katmanli Yapili Isletim Sistemleri I

» Isletim sistemi katmanli
— hiyerarsik
» Ornek: THE isletim sistemi

» katman O iglemciyi prosesler arasi paylastrir
(is siralama)
» katman 1 bellek yonetimini yapar (bellek ve
tambur arasi)

Her katman altindakinin yaptiklariyla ilgilenmez.
Ornek: 2. katmandaki igslemler igin prosesin
bellek veya tamburda olmasi 6nemli degil.

[ isletim Sistemleri 37 ]




»\/M/370

G/C komutlari

trap

Sanal Makina

- VM donanim tzerinde kosar

- coklu programlama yapar

- birden fazla sanal makina sunar

- sanal makinalarin her biri donanimin
birebir kopyasi

- her sanal makinada farkli igletim sistemi
olabilir

sanal 370’ler

L

sistem cagrilar

trap
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Dis-Cekirdek (Exo-Kernel) |

» MIT de gelistiriimis
» sanal makina benzeri
* sistemin bir kopyasini sunar

o fark: her sanal makinaya kaynaklarin birer alt kiimesini tahsis eder
— donlsum gerekmez; her makinaya ayrilan kaynaklarin basi-sonu belli

» dis cekirdek var

— gorevi: sanal makinalarin kendilerine ayrilan kaynaklar disina ¢cikmamasini
kontrol eder

» her sanal makinada farkli isletim sistemi olabilir

{ isletim Sistemleri 39 ]




Sunucu-Istemci Modeli |

» cekirdek minimal (mikro-cekirdek)
» isletim sisteminin cogu kullanici modunda
» sunumcular ve istemci prosesler var
— 0rnegin dosya okuma islemi
e Istemci proses sunucudan ister

e sunucu islemi yuruttr
e yanitl istemciye verir

» cekirdek sunucu ve istemciler arasi iletisimi yonetir

{ isletim Sistemleri 40 ]




Sunucu-Istemci Modeli |

» sunucular kullanici modunda
— dosya sunucusu
— Proses sunucusu
— terminal sunucusu
— bellek sunucusu
» isletim sisemi alt birimlerden olustugundan:
— yO6netimi kolay
— bir birimdeki hata tiim sistemi ¢Okertmez (birimler donanima dogrudan ulasamaz)
— gerceklemede sorunlar: 6zellikle G/C aygitlarinin yonetiminin tamamen kullanici
dizeyinde yapilmasi mimkin degil
» dagitik sistemlerde kullaniimaya ¢ok elverisli yapi

{ isletim Sistemleri 41 ]




Sunucu-Istemci Modeli |

kullanicit modu

cekirdek modu

[ isletim Sistemleri
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