Geriye Yayilim Algoritmasi
Bazi Ipuglari

Ogrenme Hizi
« Ogrenme hizini belirleyen biiyiikliik 77
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* 7 kiigik — qgirliklardaki  degisim  bir  iterasyondan
digerine kiiglik olacagi igin, agirlik uzayinda
diizglin bir degisim gozlenecek
ogrenme yavas olacak
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* 7] biuylik —> o6grenme hizlanacak

salinim olugacagindan yakinsama mimkin
olmayabilir

Hizi artiralim ama salinim da olmasin. Bu miimkiin md?

Momentum Terimi

wji (k+1) = wji (K) + 75}y, +\a(Wji (k) —w;; (k —1))

Momentum terimi
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X(k +1) = Ax(K) + Bu(k)

Lineer zamanla degismeyen
ayrik zaman sistemi
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x(k +1) = Ax(K) + Bu(k)
x(1) = Ax(0) + Bu(0)
x(2) = Ax(1) + Bu(l)

X(2) = A AX(0) + Bu(0)] + Bul) x(2) = A?x(0) + ABu(0) + Bu(l)

Bu ifade neyi animsatiyor?

X(2) = A%x(0) + ABu(0) + Bu(l)
x(3) = A°x(0) + A*Bu(0) + ABu(l) + Bu(2)
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x(n) = A"x(0) + Y A“PBu(n-Kk)
<X Bu sistemin ¢oziimii nereye gidiyor?
* A matrisinin o6zdegerleri birim daire iginde ise girisin
belirledigi degere
* A matrisinin 6zdegerleri birim daire ustiinde ise salinim
yapan bir sistem
* A matrisinin 6zdegerleri birim daire diginda ise sonsuza
hatirlatmanin sonu
Momentum terimi varken glincellemede ne oluyor ona bakalim
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* 0<lal<1

* Ardigik iterasyonlarda ayni isaretli ise Aw;; (K) 'nin

ow;; (t)
genligi buylyecek, agirliklardaki degisim buyiik olacak.
OE(t)

« Ardigik iterasyonlarda farkl isaretli ise AWj; (K) ‘nin
i
genligi azalacak, agirliklardaki degisim kiiglik olacak
—
Momentum  teriminin  gradyenin isaretinin  degistigi
dogrultularda kararli kilma etkisi var.




04 T T
a=00
----- a=01
—--—-a=05
c—m @ =09
Mean-
squared
error’ 77 —
| .
100 200 300 400 500 600 700
Number of epochs
04 T
a=00]]
o3y «=01
———-a=051]
0.36 e a=09

Mean-
squared
error

Mean- i
squared 0.3 k\q b
error i JMJ W, A I'k\ .
AW e TS T N
YIS N vy, Ty A N,

50 100 150

Number of epochs 04 T T
U
|

036 L }

Mean-
squared

n=09

| 02 ) ; 2 100 20 30 w00 500 700
S. Haykin, “Neura'Nefworks— A Comprehensive Foundation”, ™9 50 100 150 S. Haykin, "N | Networks- A C hensive Foundation", Number of epochs
2nd Edition, Prentice Hall, 1999, New Jersey. Number of epochs 2nd E)(;ifl?on, P?;:;iC:HVZﬁT 1;99/ ’\tl)g\;r}ae;r;s;'ve oundation - b
k
Adaptif Ogrenme Hizi 77( )
0-4 T T T T T T T | R
0.38 Learning-note  Momentum (k) k-1)
’ parameter, y constant, o . — \K—
-n e 0.1 0.5 ]I
R —-~=-- 05 0.1 B
ad = 09 00
s ] (y  OE(W(K) PE(W(k-1) _
Mean- . a77 =
squared 0.3 r—l'- - (k) 8W“ 6W], ~L1
error 77 = a= b

028 ‘g
026 |4\
\
024 F N N
022
02 . '
0 10 20 30

Number of epochs

S. Haykin, "Neural Networks- A Comprehensive Foundation”, 2" Edition, Prentice Hall, 1999, New Jersey.

p=01 1l<a<l3

(- OE(W(k)) SE(W(k-D) _

0.75<b<09




Grup-Veri Uyarlamali Egitim

* Grup Uyarlamali Egitim

* Veri Uyarlamali Egitim
"batch mode”

"sequential mode”
“on-line mode”

" pattern mode”
"stochastic mode”

Egitim kiimesindeki her 6riintii  Egitim
aga uyarlandiktan sonra
agirhklar degistiriliyor

kimesindeki  tim
orintiler aga uyarlandiktan
sonra agirliklar degistiriliyor
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Grup Uyarlamali

Veri uyarlamals
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Her baglanti igin
gereken bellek

Oriintiilerin aga
sunulusu

Algoritmanin
yakinsamasi

Paralelligin
saglanmasi

Egitim kiimesinin
fazlahkh olmasi

Algoritmanin
basitligi

Buyik boyutlu ve
zor problemlerde
etkin ¢oziin
saglanmasi

Geriye Yayilim Algoritmasinin Yakinsamasi

Genlikte Ayrik Algilayicidaki gibi yakinsamasi garanti degil.
Ne zaman durduracagiz?

* Kramer+Sangionanni-Vincentelli (1989)

[vEj <o
) ‘AEort‘ <€
¢ mja>4ej‘ <¢g

* Capraz degerlendirme (cross-validation)
Yaklagiklik Kiimesi (estimation subset)
Exitim Kiimesi -7
gitim Kimesi
\Deg’erlendirme Kiimesi (validation subset)
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Hata Fonksiyonlari

Talvar Fonksiyonu
Laojistik Fonksiyon 1
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Verilerin Olceklenmesi y GT : Son Ipuglari
eri
Olgekleme Yy elad-6), X% elgl-e)
; Slcekleme y T &; 'ler biiyiik ise agirlklarin degisim ar.a!ag’l kijgij'liir‘;“fi':.zilf.sel
gergeklemeye uygun olur. Ancak girislerdeki giriiltiye
'y - Egitilmis tolerans azalir.
Egitim Olgeklenmis—y" YSA YEAI. * Agirliklar baslangigta ayni segilirse, degisimleri de ayni
Kiimesi Veri =) "10 el olabilir. Dolayisiyla agirliklar yenilendiginde ayni kalabilirler.
fx X x 1 Bunu engellemek igin baglangic agirliklari sifira yakin
Slcekleme Slcekleme sayilardan rastgele segilmeli.
» Agirliklar baglangigta ayni segilirse, degisimleri de ayni
X X x | olabilir. Dolayisiyla agirliklar yenilendiginde ayni kalabilirler.

X=1In(X— tXmin )

Logar#mik Olgekleme:, _ ix + eF

X = Xpmi ~ A
min Tt X o (Xmax = Xmin )

R =X
max — Xmin

Dogrusal Olgekleme: >

— min
X = Xmin + 3 (Xmax7X

- min )
Xmax ~ Xmin

Bunu engellemek igin baslangic agirliklari sifira yakin
sayilardan rastgele segilmeli.

* Her katman eklendiginde geriye yayilim algoritmasi

yavaslar. Bunu engellemek igin giristen ¢ikisa dogrudan
baglantilar yapilabilir.




* Geriye yayilim algoritmasi “en dik inis" ve gradyen yonteme
dayali oldugundan, bu yéntemi iyilestirici tim teknikler
geriye yayilim algoritmasini da iyilestirmek igin kullanilabilir.

« Ikinci tiirevleri kullanan lineer olmayan eniyileme
yontemlerinden herhangi biri de kullanilabilir.

SONLU ADIMDA GLOBAL MINIMUMA YAKINSAMASI
GARANTI DEGILDIR.
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Bu verilerin yani sira bozuk veriler de verelim....
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Bir de test kiimesi olugturalim...

Test kiimesinde saglam veriler ve egitim kiimesindekilerden farkh
bozuk veriler olsun
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Mahmut Meral, Lisans Bitirme Odevi, 2003

Giris — Cikis Modeline gore Dinamik Sistem Tanima

Mahmut Meral, Lisans Bitirme Odevi, 2003
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Feigenhoum sistemi igin bir adim sonrasinin 6ngériimii o- gercek deger *- agin gikigi

Mahmut Meral, Lisans Bitirme Odevi, 2003

1

0.9r b

0.8r b

0.7r b

0.6- i

genlik

05 il

04f | B

03r b

02r b

01r b

zZaman

Feigenhoum sisteminin otonom davranisi o- gergcek deger *- agin gikisi
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Bu yapi farkli bir 6grenme kurali ile korku sartlanmast igin kullanilmistir....

Armony, Servan-Schreiber, Cohen & LeDoux (1997)

e CS (Conditioned Stimulus) sartli uyaran
e US (Unconditioned Stimulus) sartsiz uyaran
s CS-US eslestirilmesi tipik davraniglar

fizyolojik tepkiler

Korku Sartlanmasi

Sartlanma sirasinda:
Isitme CS
Talamus
alani MGB
CS
korteks
Amygdala

Serkan Capkan, Lisans Bitirme Odevi, 2007

Yapilan Nedir?

Bir ses tonu ile birlikte, rahatsiz edici bir etki uygulayarak
beynin-denegdin-modelin
o sese karsl sartlanmasini modellemek...

Yapilan Nedir?

Ornek;

Bir insana,
cok sayida farkl ses veriliyor.

Bu seslerin herhangi biri ile birlikte, bu insanin ayadina
kaguk bir elektrik soku uygulaniyor.

Daha sonra yine sesler dinletilirken “0” ses verildiginde,
kisinin korkmasi bekleniyor




Yapilan Nedir?

Bu calismada;

Modele,
15 farkh ses veriliyor, bu seslere tepkisi 6élgtliyor.

Sonra,
bu seslerden herhangi biri ile birlikte, modele rahatsiz
edici bir uyaran uygulaniyor.

Daha sonra yine sesler ayni verilirken “o ses” verildiginde,
modelin beklenmeyen bir tepki vermesi bekleniyor

Ses Nasil Modelleniyor? (15 farkli frekansta ses)
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Ses Nasil Modelleniyor? (15 farkl frekansta ses)
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Islem Basamaklari

Seslerin Uygulanmasi, tepkilerin élgtilmesi

Yine seslerin uygulanmasi, 5. seste rahatsiz edici
uyaranin uygulanmasi
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Gozlem




Model
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Ses Girisi

Ornek Bir Islem (auditory cortex -> amygdala icin)

Auditory Cortex

Amygdala

O—’ (Xamg)others ==> (Xamg D others -f'(i()" (aamg)others
” O_’ (Xang)others e (Xa"‘g)"'he's 'f'(z()" (aamg)

others

o000 0000

Hucreye gelen girin agirhklandiriimasi

(Wac—amg) * (aac) = (Xamg)

Ornek Bir Islem (auditory cortex -> amygdala icin)

Kazanan hiicre ciksinin aktivasyon fonksiyonunda gegirilmesi

)

(Xamg)win — l/ — (aamg)win

Ornek Bir Islem (auditory cortex -> amygdala icin)
Diger hicre cikislarinin aktivasyon fonksiyonundan gecirilmesi

(Xamg )others = (Xamg )others -H * (aamg )win

(Xamg )others = \/ = (aamg )others

TUm aktive edilmis hicre cikislari

aamg = (aamg )win + (aamg ) others




Ornek Bir Islem (auditory cortex -> amygdala icin)

Agirliklarin Yenilenmesi

Yalnizca dgeri o boélgenin gilglarinin ortalamasindan biyuk olan
cikislara iliskin agirliklar yenilenir

Wo = Wo+eaad,  &>a,

W= W, , digerleri
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Islem Basamaklari

Seslerin Uygulanmasi

J

Sesler ile birlikte rahatsiz edici uyaranin uygulanmasi
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Gozlem

Sonuglarin Incelenmesi (Seslerin ilk Uygulanmasi )
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Sonuclarin incelenmesi

(Seslerin ilk Uygulanmasi )

AUDITORY CORTEX

Sonuclarin Incelenmesi

(Seslerin ilk Uygulanmasi )
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Sonuclarin incelenmesi

(Sartlanmadan sonra ve 6ncekiler)

Sonuclarin Incelenmesi

(Sartlanmadan sonra ve oncekiler)
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Sonuglarin Incel.

(Sartlanma 6ncesi ve sonrasi cikiglarin farklarr)

Sonuclarin Incel.
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