Hatirlatma

e Bir Yapay Sinir Agi Tanimi (Alexander, Morton 1990)
Yapay sinir agi,Basit islemci lnitelerindemolusmus, gok yogun,
parallel ve dagilmis diizende galigan bir islemcidir.
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Figure 2: Various activation functions used in cannectionist networks
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Hatrriatma Aktivasyon Fonksiyonu rlatrletne Ag Yapilari
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Nasil anlayacagiz?  Nasil gésterimi olusturacagiz?

Kurallar: (1)sm| lardan benzer girigler agda
benze olug'rur‘mall ve boylece
ayni kategoriye ait olarak siniflanmali,

(2) Farkli siniflara ayrilacak nesnelere, agda
gok farkh gosterimler atanmali,

(3) Belirli bir 6zellik 6nemli ise agda onun
gosterimi ile gorevlendirilen hiicre sayisi
daha fazla olmalr,




Benzerligin bir 6lglti - Norm

Gosterim igin bir yol
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Egiticili Ogrenme
Ortam Egitici

Ogrenme Islemi

Nasil etkilenebilir?

Agin iginde bulundugu ortamdar(etkilenereRparametrelerini
degistirmesi iglemi 6grenmedir.

Ogrenme sekli, parametrelerin nasil degigtirildigi ile
belirlenir.
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Egitici ortam hakkinda

A

bilgiye sahip

Egitilen sistem ortam
hakkinda bilgiye sahip degil

Egitilen sisteme iligkin ..........

> Eésﬂen Sistem

—0)

\

egitim kimesinde igerilen bilgi ve ........ araci

hgi ile degistiriliyor

Egiticinin ortam hakkinda sahip oldugu bilgi, egitilen sisteme

aktariliyor

Burada rahatsiz edici bir sey var, ne?
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Egiticisiz Ogrenme

- Pekigtirmeli Ogrenme (reinforcement learning)

X
Egitilen sistem L

Kritik
Deg/er 6 davranig

tama
Odiil r

Ortam

durum

Ogrenme igleminin her adiminda istenilen yaniti saglayan bir
egitici yok
Egitilen sistem, sonugta elde edilecek yanita erigmek igin

gerekli davranisi elestiriyi gozoniinde tutarak bulmak bulmak
zorunda 13

- Ozdiizenlemeli 6§renme (self-organizing)

Ortam Egitilen Sistem

\ 4

Bilgiye sahip ya da elestiride bulunan bir egitici yok

Egitilen sistem giriglerin istatiksel dagilimini belirledikten
sonra siniflamay: olugturuyor.
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Genlikte Ayrik Algilayici-GAA
(Perceptron)
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Ancak Rosenblatt'in 1954'de
onerdigi yap! bundan farkl

Giris
Katmani

X3

GCikis

Giris Birinci Cikis
Katmani Katman Katman

Baglanti agirhiklari,
Sabit agirliklar,  egitim kiimesi ile
sabit fonksiyonlar belirlenen tek bir
noron




Genlikte Ayrik Algilayici aslinda
* Giriglere dogrudan bagli tek bir noron degil
« Birinci katman degismeyen bir yapiya sahip
* Cikis katmani, tek bir nérondan olusan egitilebilir
bir yap1. Birinci katmanda farkl
Peki Rosenblatt neden birinci katmana gerek duymus? fonksiyonlar olusturup,

¢ikista istenilen fonksiyonu
ifade etmek

Tanim: Dogrusal ayristirilabilir kiime (Linearly separable set)

X kiimesi R tane X; alt kiimesinden olugsun. g; 'ler x'in dogrusal
fonksiyonu olmak lizere

g(¥)>g;(x) VxeX; i=12,...,R
]=12,...,R
i #j
ise X; kimeleri dogrusal ayrigtirilabilir kiimelerdir.m .

ogrenme ile bunlar cinsinden

Tanimi anlamaya galigalim...

(-1,1) 0 (1,1) -
* ° X, ={(-11),(-1-1)}
g X, ={@D, -1}
® °
(-1,-1) (1,-1) g'leri yazqhm

O : aX +bX +¢
Jp 1 &% +hX +¢,

Bu iki kiimenin dogrusal ayristirilabilir oldugunu gostermek igin ne yapmaliyiz?
—a +b+¢>-a,+b,+c, a+b+c<a,+b,+c,
—a-b+g>-a,-b,+c, ¥ a-b+cg<a,-b+c,
saglayan a,b ve c'ler bulunmali

a, =-05b =0,¢c =0,

bir ¢oziim: a,= 05,b2 =0, G :180’

Ozellikle, 6riintiileri farkl siniflara
ayiran diizlem olarak kullaniliyor.

Tanim: Karar Diizlemi (Decision Surface)Kiimeleri ayiran diizlem.
n

Tek bir noron ile neler yapilabilir?
Naoron sayisini artirarak ne yapilabilir ne yapilamaz?
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Rosenblatt'in Genlikte Ayrik Algilayicisinda neler oluyor?
Girigler Katmanl'in gikisi
xe R" ¢, ()

7 N\ 7~ N\ yjjlz,...,m

n-boyutlu  Sriintii uzay: #():R" > R"

bir vektor (nattern space)’ vV m
bir orintiyd P pace) ye R
temsil ediyor

_(pattern) ¥=¢(x)
=B 60 . Fn(X)]
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Rosenblatt'in Genlikte Ayrik Algilayicisinda neler oluyor?
Katmanl'in gikisi

Girigler
xeR" $;(.) ‘@
7 N\ /\ J = () j=12..m

n-boyutlu  Griinti uzayr  ¢(.): R" - R™

bir vektdr ~

oI VEKTOT -~ (pattern space) R™
bir 6riint Ve
T(la';n(;ri‘l'-lgd?;lgr' Bu doniisim genel

(PGTTCI"n) olarak dogrusal degil

Genlikte Ayrik Algilayici igin karar diizlemi: ZWi Vi +W,, =0

i=1
27?27?27

Genlikte Ayrik Algilayici ancak katman 1'i ~'

OrUNTUIE .. ise iki sinifa ayirir.

m m
S’.I.:ZV\Iiyi+Wm+l>o SZ:ZV\Iiyi+Wm+l<O

i=1 i=1 21

Soru: Katman 1'de m islem birimine sahip bir GAA, katman 1
gorintid uzayinindaki P tane oriptiyti—2sinifa kag tirld

GYIr‘ab”ir‘? Burada isi ne?
2P PS m-@ Hat|r|atma:(kj _ k'
Yanit: _J m/p_1 =
LM =3P pomi )7 k=D
Soru: Herhangi ilr' dogrusal karar diizleminin GAA ile

hesaplanabilme olasiligi nedir?

Yanit B L(P,m) ml P_1 P<m+l
Pm="op T 2”’2( i J P>m+1
i=0

P _1

_Z(W?'m 2 m biiyiik bir sayi ise 2(m+1)'den
rlnlmoo Po—e)miym =1 —> daha az sayidaki grintiyi

I'_) B 0 dogru sekilde siniflayabilir.
M Fere)mem = 0<p 2(m+1) §

Katman 1 6riintileri dogrusal ayrigtirilabilecekleri goriinti
uzayina tagir. Dogrusal ayristirilamayan ériintileri dogrusal
ayristirilabilir kilmak iki tirli olasidir: (Hma

(iDPYy
XOR Genlikte Ayrik Algilayici ile ifade etmek:
(0,1) (1,1)
° ® P=4 n=2

Iki girigli, tek néronun kapasitesi: 2*3=6
Kapasite agisindan uygun ama dogrusal

° °
(0,0) W0 ayrigtirilabilir degiller b
P(%, %) =[(=%(X, -1) (=%,(% 1) —(><1—1)(Xz—1)+1]n; miF m
eqgigti?
(0,1,1) (0,0,1)
° °

o (]}
(0,0,0) (1,0,1)

(X%, %) =[(X = XX, — 0.5) (% — %% —05)] m mi P mi
degisti?

o [ ) [ )

[ ] [ ) [ ) ]

Simdi Genlikte Ayrik Algilayici ile biraz is yapalim

X @ W P
Verilenler:  {{xX yX }‘ Egitim Kiimesi
{( ’ yd) k=1 9

y :
W, Amag: Iki sinifa ayirmak
Xm
@ n n
. SIY WX+ Wey >0 S, WX + Wy <O
m+1 i=1 i=1

1
Gergeklemebilme Kosulu: Egitim kiimesi dogrusal ayrigtirilabilir

Egitim kiimesi dogrusal ayristiriabilir ise: L




Egitim kiimesi dogrusal ayrigtirilabilir degil ise: V(Xq

1

Ogrenme Kurali:

XeS§
XeS

Xe S

Xe S

wx>0  wk+1) =wk)
wx<0 wk+1) =w(k)
wx<0  wk+1)=wk)+
wix>0  wk+1) =w(k)

ogrenme hizi <1
olan pozitif bir say

—_ 1
AW, = CE[yd — Y%

1
AW=C=1¥a — Y1






