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Turbomakina

• Akışkandan enerji alan veya akışkana enerji veren makinelere 
turbomakine denir.

Şekil 1 Şekil 2 Şekil 3
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Gaz Türbini

Şekil 4

Gaz türbinleri 3 ana bölümden oluşur.
• Kompresör
• Yanma Odası
• Türbin

Ayrıca itki elde amacıyla kullanılan gaz türbinlerinde türbinden sonra lüle bulunmaktadır.

4



Brayton Çevrimi
Gaz türbinleri termodinamik açıdan Brayton çevrimine göre çalışmaktadır.
• 1-2: Kompresörde sıkıştırma.
• 2-3: Yanma odasında ısı girişi.
• 3-4: Türbinde genişleme.

Şekil 5 Şekil 6
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Gaz Türbinleri

İtki Amaçlı

Turbofan

Turbojet

Turfoprop

Turboşaft

Mil Gücü Amaçlı 
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Türbinler

Etki Tipi Tepki Tipi

 Türbinleri reaksiyon derecesine göre etki tipi ve tepki tipi olmak ikiye ayrılır.

 Türbinler iki kısımdan oluşmaktadır.
• Stator
• Rotor
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Hız Üçgenleri

Şekil 7 
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Ses Üstü Etki Tipi Türbin

Yakıt Besleme Sistemleri

Basınçlandırılmış Tank 

Turbo Pompa 

Organik Rankine Çevrimi
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Şekil 8: LE-5 Motoru
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Lüle Tasarımı 

• İzantropik Hesaplar

• Maksimum debi bağıntısı

• Alanlar oranı bağıntısı
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• Tasarım parametrelerinin boyutsuzlaştırılması
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Debi Sayısı

Basınç Oranı

Güç Sayısı

Devir Sayısı



Lülenin Boyutlandırması
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Boğaz

Giriş

Çıkış



• Karakteristikler metodu
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• Nokta Bulutu ile oluşturulan eğri



Lülenin katı modeli
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Kanat Tasarımı

Girdap Akışı Yöntemi Köşe Akışı Yöntemi

 Çark girişinde düzgün ve paralel akış  Dairesel yaylar 
 Geçiş yayları 



Girdap Akışı Yöntemi
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 φ akış açısı değeri pozitif ise genişleme, negatif ise sıkıştırma dalgasıdır.
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Rotor Çapı Hesaplaması
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Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği 

3D Lüle Analizi 2D Kaskat Analizi Rotor-Lüle Analizi



3D Lüle Analizi
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2D Kaskat Analizi
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Rotor-Lüle Analizi
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Sonuç
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