Sekilde gésterilen araba, kendisine dogru gelen V;=20 m/sn hiz ile gelen dj=3 cm? capindaki su jetini esit iki parcaya (iki
yarim jete) bolerek asagiya ve yukariya dogru saptirmaktadir. Arabaninsagtarafa dogruV,=15m/sn sabithizilehareket
etmesini saglayacak frenleme kuvvetini hesaplayiniz.
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Kitlenin Korunumu: ;fDB pdVv + fDBY p(V.n)=0

Dogrusal Momentum Denklemi : F= %an pI7 dv + fDBY pV(Vﬁ’) ;
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Genisve hareketsiz denetim bolgesi segimi

Rizgartlineli testine benzer hareketsiz denetim bolgesi
segimi — sistemdeki tiim hizlara arabaninkine egsit fakat
ters yonde hizeklenir-

Araba ile birlikte sabit hizla hareket eden denetim
bolgesisecimi
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KutleninKorunumu: DB de At siiresinde artan kiitle miktari : VaAtp(nTj)

d2
DB ye Atsuresince girenkutle miktari : V,-Atp(nT’)

DB den At suresince gikan kiitle miktari : V,.Atp(%) —VaAtp(%) =Atp(%) V; = Vo)

Katlenin Korunumu: DB de artan kiitle miktariyok, ilk terim
sifirdir. ikinciterim Mgiren = Mekan OlMasini gerektirir.

. nad? . nd?
mgiren = (_])(V - V) mclkan = pi (Tj) (Vl + VZ)
Problemin f|2|g|nden V, =V, =V olmasigerektigide gorilr.
Sayisaldegerler yerine konularak V' =5m/sn elde edilir.

Katlenin Korunumu: DB de artan kitle miktariyok, ilk
terim sifirdir. ikinciterim Myiren = Mean OlMasini
gerektirir.

. nd?
mgzren P (_)(V V) Mekan = pi (T]) W+
V2)

Problemin fiziginden V; = V, = V olmasi gerektigi de
gorulur. Sayisal degerler yerine konularak V = 5m/sn
elde edilir.

Dogrusal Momentum Denklemi : DB nintimyuzeylerinde atmosfer basincivardir. Bu
nedenle etkiyen basing kuvvetisifirdir. Akiskana etkiyen kuvvet olarak Yergekimi ve

Frenleme nedeniyle saptiriciylizeyinin etkittigi R kuvveti vardir.

Denklemin sag tarafindaki ilk terim DB de zamanla degisen momentum miktaridir ve
DB de artankiitle miktarininjet hiziile carpimina esittir. ikinci terim ise DB den ¢ikan
ile giren momentum miktarlan arasindakifarktir. Frenleme kuweti x dogrultusunda
oldugu iginvektorel ifadenin x dogrultusundaki izdi]§i]mij yaZ|I|r ise

R, =V (%) v, + 0D 1~ v (0 - Vip Cy= o (L)W, + Vit — 2 — 172)
R, =—p (T) (V; = V) (V;— V) olarak elde edilir. Bu durumda akiskana etkiyen

kuvvetin (-x) dogrultusunda oldugu arabaya etkiyen kuvvetin ise (+x) dogrultusunda
oldugu gorulir. Dolayisiyla frenleme kuvveti ayni siddette fakat (-x) dogrultusunda

olacaktir. Sayisal degeriise 7,5 N olarak bulunuz.

Dogrusal Momentum Denklemi : DB nintimyuzeylerinde
atmosferbasinc vardir. Bu nedenle etkiyen basing kuvveti
sifirdir. Akiskana etkiyen kuvvet olarak Yergekimive Frenleme
nedeniyle saptiricl ylzeyinin etkittigi R kuwvetivardir.
Denklemin sag tarafindaki ilk terim DB de zamanla degisen
momentum miktariolmadigiiginsifirdir.ikinciterimise DB
den gikanile giren momentum miktarlan arasindakifarktir.
Frenleme kuvvetix dogrultusunda oldugu igin vektorel
ifadeninx dogrultusundakiizdisimi yazilirise

m .,
R, :% (le + VZx) _mgiren(vj - Va) :_mgiren(w - Va)
elde edilir. Bu durumda akiskana etkiyen kuvvetin (-x)
dogrultusunda oldugu arabaya etkiyen kuvvetinise (+x)
dogrultusunda oldugu gorulur. Dolayisiyla frenleme kuvveti
ayni siddette fakat (-x) dogrultusunda olacaktir. Sayisal degeri
ise 7,5 N olarakbulunuz.

Dogrusal Momentum Denklemi : Akiskana etkiyen
kuvvet olarak Yergekimive Frenleme nedeniyle saptirici
ylzeyinin etkittigi R kuvveti vardr.

Denklemin sag tarafindaki ilk terim DB de zamanla
degisen momentum miktariolmadigi icinsfirdir. ikinci
terimise DB den ¢ikan ile giren momentum miktarlan
arasindakifarktir. Frenleme kuvvetix dogrultusunda
oldugu iginvektorel ifadenin x dogrultusundaki
isz§UmU yazilirise

Rx = g;“-’" (Vla + Vza) mgtren( )_mgiren(Va - V])
Rx - mgiren(Vj Va)

Bu ifade diger sutunlardakiler ile aynidir. Ayni sonuca
ulasiimistir.




Dogrusal Momentum Teoreminin Uygulanmasiile ilgili diger 5nemli 6rnekler:
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