


GIRIS : ETHERNET

- Varsayilanda hicbir 6nceliklendirme ya da servis garantisi
sunulmaz.

- Bircok universitede internet baglantisi <200 Mbps

- Kabaca aktif 2000 kullaniciya bu bantgenisligi esit olarak
paylastirilirsa anlik kisi basi 100kbps

- Azimli 1-2 kullanici tim bantgenisligini doldurabilir,

Sonug¢ = Saturasyon




SATURATION : DOYMUSLUK
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SATURASYON NEDEN KOTUDUR?

- Birileri hizmet alamiyordur.
YANI BAZILARI © BAZILARI ®®®

- Ideal olan hat kullanim istatistiklerinde en fazla %90-95
doluluk oranina erisilmesidir.

Ornek uygul ama:

- 100Mbps Internet erisimine sahip olan bir kurumda en
fazla 90-95Mbps kullanim grafikleri olusmalidir. Yani
10Mbit hep bos mu kalmahdir?

- Cevap: Hayir, Cacti ve benzeri yazilimlar 5dk’lik
ortalama kullanim istatistiklerini gostermektedir.




SATURASYONDAN KORUNMA

Kullanim oranlarini ideal doluluk oranlarinda
tutabilmek icin:

1- Bantgenisligini strekli gozlemlemeliyiz.

2- Trafigi analiz etmeli ve Saturasyon
kaynaklarini belirlemeliyiz.

3- Sorun ¢ikaran uygulamalari bantgenisligi
yonetim ¢cozumleri ile kontrol altinda tutmaliyiz.
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BANTGENISLIGI KULLANIMI iZLEME YONTEMLERI

1- SNMP

= Ag cihazlarinin arayuzleri Gzerindeki trafik yukinu izlemeyi

saglar.
= Acik kaynak kodlu yazilimlar: MRTG, CACTI
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BANTGENISLIGi KULLANIMI iZLEME YONTEMLERI

2- NetFlow/IPFIX/sFlow

=" Ag cihazlari Gzerinden gecen trafik bilgisi 6zel bir
formatta raporlanir.

= Agdaki kullanicilarin trafik kullanim miktarlarini 4.
katman port bilgisi ile gosterir.

=Ornek Acik kaynak kodlu yazilimlar: NFDUMP,
NFSEN




NETFLOW — iTU INTERNET TRAFiGi PORT BiLGISi
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BANTGENISLIGI KULLANIMI iZLEME YONTEMLERI

3- Uygulama bazlh trafik analiz sistemleri

= Uygulamalari Derin paket inceleme (DPI) ya da cesitli
imzalar ile tespit ederler. (7.Katman Analizi)

= Davranissal analiz ile sifrelenmis uygulamalar dahi tespit
edilebilir.

= Kisaca agda kullanilan uygulamalarin tespit edilerek uygun
bantgenisligi yonetim politikalarinin belirlenmesinde
kullantlir.




UYGULAMA BAZLI TRAFIK ANALIZI
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SATURASYON KAYNAGI 1: P2P

BITTORRENT, EDONKEY, DC++, EMULE vb. yazilimlar
kullanarak insanlarin birbirleri ile dosya paylasmasi.

Download ile ciddi bantgenisligi harcamasinin yaninda,
paylasilan dosyalar sebebi ile ciddi boyutta upload trafigi
de yaratabilmektedir.




SATURASYON KAYNAGI 2 : DDL
(DIRECT DOWNLOAD LINK)

RAPIDSHARE, MEGAUPLOAD,HOTFILE vb. web siteleri
kullanilarak insanlarin bayak ™ RAPIDSHARE
boyutlu dosyalari paylasmasi. R

Welcome to RapidShare!

Your Pictures, Videos, Documents & Music...

Download yonunde ciddi bantgenisligi harcayabilmektedir.




SATURASYON KAYNAGI 3 : STREAM VIDEO
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SATURASYON KAYNAGI 3 : STREAM VIDEO
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ITU'DE NORMAL BiR GUN
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ITU’'DE NORMAL BiR GUN AMA KURALLI
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ITU’DE HERSEY SERBEST (P2P YASAK)

Sonug:

- HTTP trafigi 230Mbps
- Stream trafigi giindiiz 500Mbps,

aksam 600Mbps stream
- Rapidshare vs.(ddl) trafigi 70-80Mbps




HERSEY SERBEST

Sonug:

- 600 Mbps Upload,
Suclu P2P trafigi : 500 Mbps Upload(2.5TByte)
- P2P Download trafigi: 250-300 Mbps (1TByte)
- Birinci yine «Stream» trafigi: 400-500Mbps(2.5Tbyte)




HERSEY SERBEST

Sonug:
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KULLANICI PROFILLERINE GORE:
BiLGISAYAR LABLARI

Yaklasik 1200 PC

Domain kontrolliinde PCler (yani ekstra program
kuramazlar)

Sonug:
- P2P yok®©
- Stream trafigi az, 40 Mbps

Neden az? Ses yok, ses kartlari sokersek kesin ¢cozim.

- Rapidshare kullanmalarina engel degil




KULLANICI PROFILLERINE GORE: YURTLAR

Yaklasik 3000 PC, gece saatlerinde yogun kullanim

Hicbir kontrol yok, istediklerini kurarlar.

Sonug:

- P2P Download trafigi 200Mbps
- P2P Upload trafigi 450 Mbps

- Stream trafigi 500 Mbps

- P2P’in agik olmasi stream trafigini azaltmadi, artik o
anda izlemek film indirmekten daha mi cazip???




KULLANICI PROFILLERINE GORE: KABLOSUZ AG

2.000 kullanici, glinduz saatlerinde yogun kullanim

Kablosuz ag paylasilmis ortamdir, bir kablosuz ag cihazi tarafindan
birim zamanda sadece bir kullanicinin tek yondeki verisi iletilebilir.

Sonug:
- Toplam upload+download trafigi 200 Mbps

- Stream upload+download trafigi 100 Mbps
- P2P upload+download trafigi 60 Mbps

- Upload yapan kullanici aslinda kendi download’unu sabote ediyor ©




TOPLU SONUCLAR
Stream Video:

- Tim trafigin ortalama %50’si video

- Mesai sonuna dogru cay molasi ve video ile stres atma.
Mesai icerisinde 15:30 - 16:30 en yogun stream kullanimi

- Tark dizileri ile iliskili aksam saatlerinde yogun Tivibu kullanimi
P2P Trafigi:
- P2P artik download sampiyonu degildir.

- Ancak dikkat film iner download biter, upload 24 saat sirer!
Rapidshare (DDL):
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iTU BANTGENISLIGIi YONETIMi KRONOLOJISI

100 Mbps internet (Tam doluluk) Yasak¢i Dénem
= 07:00 — 22:00 p2p yasakli(iptables ipp2p ile)
= Yurtlar icin squid ve proxy ¢ozimu

= Siki glinlik kota kontroli ve erisim kesme cezalari (el ile!)

200 Mbps, 400Mpbs internet (Tam doluluk) Limit¢ci Dénem

= Merkezi L3 anahtar tzerinde kullanici ve grup bazli bantgenisligi
sinirlamasi[2]

600 Mbps internet — Adil Dénem
= Uygulama bazli bantgenisligi ydonetimi (Yasak,Limit,Kota)




ADIL DONEM COZUMLERI -1 YASAKLAMA ???
VIDEO STREAM, RAPIDSHARE (DDL) ve P2P Yasaklanmali mi??

P2P pek masum degil belki ama digerleri de mi?

| T U’ Wgulama:

P2P uygulamalari mesai saatlerinde komple yasak.

Onemli: Belirli bir saatte yasagin kalkmasi durumunda anlik
yiiksek bantgenisligi talebi gelmesi, ¢6ziim ne?




ADIL DONEM COZUMLERI -2
TRAFIGIN ADIL PAYLASTIRILMASI (KOTA)

Belirli bir trafik boyutuna ulasan kullanicilarin erisim hizlarinin kullanici
bazli bantgenisligi sinirlamasi ile makul oranlara distrtlmesi

| TU deki Uygul ama:

Yurtlarda: (Kota uygulamasi)
4Gbyte’a kadar bir sinir yok, 4Gbyte download’tan sonra 512Kbps

Diger Kullanicilar: (Kademeli kota uygulamasi)

5Gbyte download’a kadar hiz siniri yok

5Gbyte — 10Gbyte download sonrasinda 20Mbps
10Gbyte — 20Gbyte download sonrasinda 10Mbps
20Gbyte download’un ustli 1Mbps




ADIL DONEM COZUMLERI -3 UST SINIRLAR

KONMASI
P2P, DDL ve STREAM trafik tipleri icin bir Ust sinir koymak.

NEDEN?

512kbps hiz siniri bile olsa 3000 yurt kullanicisi ayni anda
P2P download yaparsa 1.5Gbps internet erisimi gerekir.

| T U’ Weulama:
Tum ITU icin Gst sinir Uygulamasi,

P2P trafigi mesai icinde yasak, mesai disinda max 200Mbps

Tum glin boyunca Rapidshare(DDL) maksimum 200Mbps




KOTA VE UST SINIR ORNEGI: P2P
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KURALLAR UYGULANDIGINDA OLUSAN GRAFiK
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FACEBOOK, YOUTUBE, TiViBU...

Overall Throughput
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BANTGENISLIGi YONETiMI

Trafik isiklarinda beklemeyi sevmeyiz,




TRAFIK SIKISIKLIGI — BANTGENISLiIGi YONETiMI

ELEKTIRIK KESILDi, TRAFiK ARAP SACINA DONDU

«Kar ile birlikte gelen elektrik kesintisi trafikteki araclari
zor durumda birakti. Nedeni ise 'trafik 1siklarinin
calismamasi' oldu. Elektrik kesintisi nedeniyle
caddelerdeki trafik isiklari calismadi. Isiklarin
calismamasi ile ne yapacagini sasiran surucduler trafigin
kilitlenmesine neden oldu.» [1](14 Ocak 2012)




200MBPS HIZDA NELER YAPILABILIR?
Mesai saatlerinde:

- P2P Yasak
Ust Limitler:

- DDL Toplam st limiti 10Mbps
- Stream Video ust limit 80Mbps
- SSL ve SSH haric sifreli tinel protokolleri 10Mbps

Kotalar:

- 0-500Mbyte arasi kullanici basina 5Mbps hiz siniri
- 500-1000Mbyte 2Mbps hiz siniri
- 1Gbyte Ustl 512kbps hiz siniri




SONUC

- Insanlar her tiir internet hizmetine ulasabiliyorlar. (Kati
bir yasak yok)

- Birkac kisinin artik tiim Interneti erisimini somiirme riski
yok.

- Ve artik kimse yavas internetten sikayet etmiyor ©
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