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TURKCE ICIN BiCIMBIRIMSEL BELIRSIZLIK GIDERICi

OZET

Dogal Dil Islemenin kapsaminda olan, ézet gikartma, metin siniflandirmasi, diller arasi
ceviri ve anlamsal ¢alismalarda bir sdzciliglin niteliginin belirlenmesi 6nemli bir konudur.
Bir sozciigiin niteligi demek, en temel anlatimla o sozcliglin isim mi fiill mi sifat mi1
oldugudur. Biraz ayrintiya inildiginde, daha alt Ozelliklerin de belirtilmesi gerekir.
S6zgelimi bir fiilin zaman1 ve sahsinin belirtilmesidir.

Tiirkce bitisken bir dil olmasi nedeniyle, sozciikler kok, govde ve eklerden olusur. Tiirkge
on ek agisindan ¢ok kisitli olmasina karsin, son ekler konusunda olaganiistii zengindir. Bu
eklerin 300 civarinda bulundugu ve bunlarin yarisinin yogun bir sekilde kullanildigi
bilinmektedir. Tlrkce’nin yeni sozcik tiiretmesine biiyiik katki saglayan bu ozelligi,
bi¢cimbirimsel ¢oziimlemede sorunlara neden olmaktadir. Bir Hint-Avrupa ailesi dilinde bir
sOzclgiin bigimbirimsel analizi sonunda belirsizlik oran1 az iken, Tiirk¢e’de bir sézciik
icin 1,8 ¢oziim bulunmaktadir.

Bu tezin amaci Tirkce icin bigimbirimsel ¢odziimleyicinin iirettigi sonuglardan dogru
olaninin saptanmasidir. Bu amagla 6nce Tirkge’deki sozciiklerin belirsizlik dagilimlar
cikartildi. Ardindan sozciikler belirsizlik niteliklerine gore kiimelendi. Her belirsizlik tirl
icin kurallar yazarak belirsizlikler giderilmistir.

Gergekledigimiz ¢alismanin basarimi sinanmis ve bagsariminin % oldugu goriilmiistiir.
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MORFOLOGICAL DISAMBIGUATOR for TURKISH

SUMMARY

It is an important issue in summarization, text - categorization and semantic related works
,which are the study areas of Natural Language Processing , to detect the properties of a
word .The property of a word basically means whether the word is an adjective, a noun or
a verb, etc. More precisely, it is not that simple. The sub-categories (for instance, the tense
and personal properties of a verb) should also be analayzed.

Because of the agglutinative nature of Turkish, Turkish words are made of roots, stems
and affixes. Turkish has restricted prefixes but there are roughly 300 suffixes. It is known
that the half of these suffixes are widely used. Although this feature helps new word
formations, also produces new morphological problem with it. While, in a n Euraopean
language, the morphological analaysis of a word produces a few results for a word, this
number is 1,8 for a Turkish word.

The aim of this thesis is selecting the true parse of a word in a given context from the
results produced by a morphological analyzer. For achieving this goal, firstly the
morpholgical ambiguities in Turkish is classified and the distribution of the ambiguiteis
are analyzed..Then, for all categories, spesific diambiguation rules are written to get rid of
the morphologiacl ambiguities.

The performance of our work is tested and the sucess is measured as %.



1 GIRIS

Dogal Dil Isleme (DDI) yapay zekanin bir alt dalidir. Amag bilgisayarlarm ana dili
anlamasini, insanlarin bilgisayarla olan iligkilerinde ana dillerini kullanabilmesini
saglamaktir.

Bi¢imbirim dogal dil islemenin s6zciik yapisyla ilgili diizeyidir. Bu dlzeyde
bicimbirimsel ¢oziimleyici kullanilarak bir sozciigiin - bicimbirimsel dzellikleri
bulunabilir.

Sozciikleri bigimbirimsel ¢éziimleyiciden gecirdigimizde, her zaman bir tek sonug ortaya
cikmayabilir.Birden fazla ¢oziimleme sonucu ortaya ¢iktiginda amag sozciigiin gectigi
climle igerisindeki anlaminin bulunmasidir.Bu da bicimbirimsel belirsizlik gidericilerin
gorevidir,

Bicimbirimsel belirsizlik giderme dogal dil isleme uygulamalarinda biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Istatistiksel, kural tabanli ve doniisiim tabanli olmak iizere c¢ok farkli
teknikler kullanilarak ¢esitli dillerdeki bigimbirimsel belirsizlik giderilmeye ¢alisilmistir.

Tiirkge i¢in de yapilmis bir¢ok uygulama bulunmaktadir.Bunlarla ilgili bilgiler 1.1.2 de
ayrintili olarak verilmistir.

Bu tez ¢alismasinin amag ve kapsami soyledir.

Bir bicimbirimsel ¢oziimleyicinin ¢oziimlemesi sonunda ortaya c¢ikan sonuglardan
hangisinin dogru oldugunu saptanacaktir

En dogru sonucu bulmak icin sadece ele alinan sozciik degil, komsu sozciiklerle olan
iligkileri de ele alinacaktir

1.1 Benzer Calismalar

Bu boliimde, tezle konumuza yakin olan ¢alismalar degerlendirilecektir. Calismamizla
ilgili olarak konulari iki kiime altinda toplayabiliriz:

» Bicimbirimsel Etiketleyiciler

» Bicimbirimsel Belirsizlik Gidericiler



1.1.1 Bicimbiririmsel Etiketleyiciler

Bir ciimle igerisindeki her sozciigiin en uygun sifat, isim, fiil veya benzeri ile
isaretlenmesine bicimbirimsel etiketleme denir. Bir baska deyisle climle i¢nde yer alan
sozcuklerin nitelikleriyle etiketlenmesidir.

Bu bélimde daha 6nce yapilmis olan bigimbirimsel etiketleyiciler tanitilacaktir.

1.1.1.1 Brill’in Etiketleyicisi

[1] ve [2] deki calismalarinda; Brill, egitim derleminden kullanici etkilesimi olmadan
kurallar1 otomatik olarak ¢ikaran kural tabanh bir etiketleyici onermistir. Cok kiiciik bir
dilbilgisi sisteme entegre edilmistir, ancak bu bilgi dile bagimli degildir. Gerekli olan tek
sey egitim derlemi olarak kullanilmak iizere dnceden elle dogrular1 isaretlenmis kiiciik
Olcekli bir derlemdir. Bu egitim derlemi etiketleyiciye girdi olarak verilir. Sistem
boylelikle egitim derleminden bi¢cimbirimsel ve baglamsal bilgileri tiiretip bir sozciigii en
uygun etiketiyle nasil etiketleyecegini 6grenir. Egitim islemi bittikten sonra, etiketleyici
yeni, isaretlenmemis bir derlemi etiketlemek icin kullanilanabilir. Bu ¢caligmanin basarimi
Ingilizce icin %97 olarak yazari tarafindan agiklanmistir.

Brill’in etiketleyicisi melez bir etiketleyicidir. Clnku ilk olarak istatistiksel tekniklerle
egitim derleminden gerekli bilgiyi elde edip, daha sonra istatistiksel yanligliklardan
meydana gelen hatalar1 azaltmak i¢in otomatik kurallar {iretir.

Etiketleyici ilk olarak, sozciiklerin gectigi baglama bakmaksizin derlemde ge¢cme
sikligina gore sozciiklere en uygun etiketi atar. Bu baslangig¢ etiketleyicisinin bagarimini
artirmak ic¢in , baglama bagli olmayan iki asama uygulanir. Bunlardan ilki, egitim
derleminde bulunmayan biiyiik harfli sdzciiklerin dzel isim olarak etiketlenmesidir. Tkinci
asama ise, egitim derleminde bulunmayan sozciiklere son ii¢ harfleri ayni olan sozciiklere
en siklikla atanan etiketin atanmasidir. Ornegin, derlemimizde sonu “ous” ile biten
sozciklerimizin gogu sifat olarak etiketlendiyse “blahblahous™ da ayni sekilde sifat
olarak etiketlenecektir (Ornegin, Tiirkce’de de “Ii” eki ile biten sozciikler cogunluka
sifatsa, derlemimizde bulunmayan arabali s6zcligii sifat olarak etiketlenir).

Bu basit algoritma %92,1 oraninda dogru etiketleme yapmistir. Basarimi daha da
artirmak icin bir takim yamalar uygulanmigtir. Baglangig etiketleyicisi derlemin %901nda
egitilmistir. Geriye kalan derlemin %51 yama yapma asamasi i¢in, diger %51 ise sitnama
i¢in ayrilmstir.

Baglangig¢ etiketleyicisi, derlemimizin %90lik kisminda egitildikten sonra %5lik yama
derlemini etiketlemek i¢in kullanilir. Yama derlemindeki sozciikler baglangic
etiketleyicisiyle etiketlendikten sonra, sozciiklerin dogru etiketleriyle karsilastirilarak
etiketleme hatalarindan olusan bir liste olusturulur. Bu liste <etikets, etiket,, sayi>



seklinde bir uclu igerir. Bu Ucli etiket, olmasi gerekirken etiketa olarak etiketlenen
sOzciiklerin sayisini ifade eder.

Yamalar kullanilarak bu yanlis etiketlendirmeler diizeltilmeye calisilir. Yamalar su
sekillerde karsimiza ¢ikabilir:

etiketa y1 etikets ye degistir eger:

Bir dnceki(sonraki) sozcik z olarak etiketlendiyse

Iki 6nceki(sonraki) sozciik z olarak etiketlendiyse

Iki 6nceki(sonraki) sézciiklerden biri z olarak etiketlendiyse
Ug 6nceki(sonraki) sozciiklerden biri z olarak etiketlendiyse

Onceki sozciikz olarak ve sonraki sozciikde w olarak etiketlendiyse

YV V. ¥V VYV V VY

Bir onceki(sonraki) sozcik z olarak ve iki Onceki(sonraki) sozciikde w olarak
etiketlendiyse

Y

Sozciikbiiytik harfle yazildiysa(yazilmadiysa)
> Onceki sozciikbiiyiik harfle yazildiysa(yazilmadiysa)

Her bir <etiket,, etikety, sayr> tgliisii ve uygulanan yama i¢in, yamanin uygulanmasiyla
hatal1 etiketlerdeki azalma hesaplanir. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken yamanin
uygulanmasiyla yeni hatalarin da ortaya g¢ikabilecegidir. Dolayisiyla yamanin meydana
cikardig1 yeni hatalar da hesaplamaya katilmalidir.

Ornegin, baslangic etiketleyicisi yama igin kullanilan derlemi etiketlerken, 159 kelmeyi
isim olmas1 gerekirken fiil olarak etiketledi diyelim.*“Iki dnceki sdzciiklerden biri belirteg
ise sOzciigiin etiketini fiilden isime ¢evir” yamasi uygulanirsa, bu 159 hatanin 98 ini
diizeltir. Ancak bu sefer de gercekten fiil olmasi gereken 18 sozciigii de isime doniistiiriir.
Dolayisiyla bu yamanin uygulanmasiyla 80 hata diizeltilmistir diyoruz.

Yamalardan en yiiksek gelismeyi saglayan, yama listesine eklenir. Basarimi yiiksek olan
yama, yama derleminin etiketlenmesinde kullanilir.Bu asama bu sekilde devam eder.

Yamalarm bulunmast isleminden sonra, yeni bir sinama derlemi etiketlenebilir. Oncelikle
baslangi¢ etiketleyicisi kullanilarak etiketlenir. Daha sonra hata oranini azaltmak igin
strastyla yamalar uygulanir.

Bu yéntem Ingilizce icin ¢ok iyi sonug vermesine ragmen, Tiirkce gibi bitisken diller icin
uygun degildir. Ciinkii Ingilizce’de verilen bir sozciikten tiiretilebilecek yeni sdzciik
sayis1 sinirhiyken, Tiirkce’de bir sozciigiin alabilecegi ek sayist smirsiz oldugundan,
tiiretilebilecek sozciik sayis1 da sinirsizdir. S6zciik sayisinin sinirsiz olmasindan kaynakli,
etiket kiimesi de smirsizdir. Bu nedenle her hangibir bicimbirimsel ¢oziimleyici



kullanmadan, otomatik ¢ikartilan kurallarin uygulandigi bu yontem Tiirk¢e bir sozcligiin
dogru sonucunun bulunmasi1 icin 1iyi bir yontem degildir.Yaptigimiz deneyler sonugalari
bu degerlendirmemizin dogru oldugunu gostermistir.

1.1.1.2 Macarca icin Gelistirilmis Brill’in Etiketleyicisi

[3] ve [4] deki galismalarda, bir dnceki kisimda anlatilan Brill’in etiketleyicisi Macarca
icin aynen uygulanmistir. Macarca da Tiirkge gibi zengin bir bi¢cimbirimsel yapiya sahip,
bitisgken bir dildir. Tablo in ilk satirinda da goriildiigii gibi Macarca gibi zengin
bigimbirime sahip bitisken diller i¢cin Brill’in etiketleyicisi iyi sonuglar vermemistir.
Ancak kullanilan yama iskeletlerinde bir takim ufak degisiklikler yapilarak bu yontemden
alman sonuglar iyilestirilmistir. Yapilan iyilestirmeler sonucundaki basarim artis1 ayni
tablonun ikinci satirinda gézlemlenebilinir.

Tablo 1.1: Macarca i¢in Brill’in Etiketleyicisinin Basarimi

Ana Etiket ve
Sadece Ana  Etiket \Dogru Olmayan
Ana Etiket Dogru Alt Etiket Alt Etiket
Orjinal %86,48 %85,98 %90,61
Gelistirilmis [%95,53 %91,94 %97

1.1.2 Bigimbirimsel Belirsizlik Gidericiler

Bir sozciigiin bicimbirimsel ¢déziimleme sonunda birden fazla ¢oziimlemesi ortaya
cikabilir. Bu durumda bu sozciik i¢in bigimbirimsel belirsizlik vardir denilir. Bu
cozlimlemelerden s6zciigiin i¢inde bulundugu baglam i¢in dogru olaninin bulunmasina
bicimbirimsel belirsizlik giderme ad1 verilir.

Bu boliimde daha 6nce yapilmis olan bigimbirimsel belirsizlik gidericiler tanitilacaktir.

1.1.2.1 Bitisken Diller icin Istatistiksel Bicimbirimsel Belirsizlik Giderme

[5] deki galismada, Tiirkge ve Tiirkge gibi bitisken O6zellikli dillerdeki yazilarin
bigimbirimsel belirsizliginin giderilmesi icin istatistiksel modeller Onerilmistir. Daha
once de bahsedildigi gibi Tiirk¢e’ nin bitisken 6zelliginden dolay1 olasi etiket kiimesi ¢ok
genistir. Bu probleme ¢6ziim olarak, bu calismada bigcimbirimsel etiketlerin her biri
cekim Ozelliklerini igerecek sekilde ¢ekim gruplarina (IG) ayrilmistir. Calismada, gekim



gruplar1 ve kokler g6z oniinde bulundurularak her bir etiketin olasilig1 trigram istatistiksel
modeller kullanilarak hesaplanir.

Bicimbirimsel belirsizlik giderme W = wi, w2 , ...., Wn seklinde verilen bir dizi
sOzciginT =ty, t2, ...., Iy seklinde bigimbirimsel ¢oziimlemelerle eslesmesi problemidir.
Bu c¢alismada, Hidden Markov modeli kullanilarak, verilen sézciiklerin bi¢imbirimsel
coziimlemelerinin dagilimi modellenmis ve daha sonra da P(T|W)yi maksimize eden T
degiskeni bulunmaya calisilmistir. P(T|W) maksimize edilmeye caligilirken ii¢ farkl
model gelistirilmis ve sinanmistir. Bu modeller sunlardir:

MODEL1: Bir ¢ekim grubunun sdzciikde bulunma olasiligi, ondan 6nceki sozciiklerin
son ¢ekim gruplarina baghdir. Bu model, ilgili ¢ekim grubunun varligim1 0 s6zcukdeki
diger ¢ekim gruplarindan bagimsiz olarak degerlendirmistir.

MODEL2: Bir ¢ekim grubunun sézciikde bulunma olasiligi, ondan 6nceki sozciiklerin
son ¢ekim gruplarina ve ayni sozciikdeki ilgili ¢ekim grubundan 6nceki ¢ekim grubuna
baglidir.Yani bu modelde morfotaktik 6zellikler de g6z 6niinde bulundurulmustur.

MODEL3: Bu model Model 2 gibidir. Buradaki tek fark, bir ¢cekim grubunun sézcukde
bulunma olasiliginin, ondan 6nceki sézciiklerin son ¢ekim gruplarina bagl olmamasidir.

Bu ¢ modelden sOzcliklerin kendi iglerindeki morfotaktik baglantilarini géz Oniinde
bulundurmayan model (Model 1) en iyi sonucu vermistir. En iyi sonucu veren trigram
tabloda gosterilmistir.

Tablo 1.2: Farkli Modellerin Basarimlari

Egitim Verisi Modell Model 1 Model 2 Model3
Bigram

Belirli Sozcukler 88,21% 89,06% 87,01% 87,19%

Belirli Sozcikler + 12000 sézcuk  93,52% 93,34% 92,43% 97,72%

Belirli Sozcukler + 32000 sbzcuk  [93,95% 93,56% 92,87% 92,94%




1.1.2.2 Tiirkge i¢in Bi¢imbirimsel Belirsizlik Giderme Kurallarimin Ogrenilmesi

[10] daki ¢alismada, Tiirk¢e yazilarin bi¢imbirimsel belirsizliginin giderilmesi igin kural
tabanli bir ¢6ziim Onerilmistir. Kurallar karar listeleri 6grenme algoritmasiyla otomatik
olarak olusturulmustur. Daha onceki boliimlerde anlatilan seyrek veri problemi ve
Tiirk¢e’nin bitigken 6zelliginden kaynaklanan problemler, bicimbirimsel ¢oziimleyicinin
drettigi 126 bicimbirimsel oOzelligin herbiri i¢in ayr1 modeller olusturulmasiyla
cozlimlenmistir. Bir sézciigiin dogru etiketinin bulunmasi i¢in ilk olarak bigimbirimsel
¢Oziimleyici kulllanilarak olasi ¢éziimlemeler olusturulur. Olas1 ¢6ziimlemelerde bulunan
herbir 6zelligin, dogru ¢dziimlemede olup olmadigina karar listeleri kullanilarak karar
verilir. Bu sonuglar istatistiksel olarak birlestirilerek, sozciigiin olas1 ¢oziimlemeleri
icerisinden dogru olan bulunur.

Bu calismay1 daha ayrintili olarak iki alt baslikta inceleyebiliriz.
Karar Listeleri

Bilindigi gibi, herbir kuralin bir kalip ve siniflandirmadan olustugu sirali kurallar listesine
karar listesi ad1 verilir. Bu ¢alismada, ilgili sdzciigiin ve ¢evresindeki sozciiklerin yiizey
ozelikleri kalib1 olustururken, ilgili sozciiglin dogru ¢oziimlemesinde bir bigimbirimsel
0zelligin olup olmamasi ise siiflandirmay1 olusturur.

Eger sozcliglin dogru ¢oziimlemesinde +Det 6zelligi bulunacaksa smif siitununda 1,
bulunmayacaksa smif siitununda O olacaktir. Kalip siitunu ise kuralin eslesmesi ig¢in
gerekli olan sart1 belirtmektedir. En sondaki kural her hangi bir kalip igermemektedir ve
daha Onceki kurallardan hicbiri uygulanmadiysa, 6n deger kurali olarak uygulanir.Yani
karar listeleri en 6zelden en genele dogru siralanmistir. Bir baska deyisle karar listeleri
“eger-0yle-ise” seklinde yorumlanabilir.

Tablo 1.3: Ornek Karar Listesi

Kural  Smif Kalip

1 1 W=~¢ok R1=+DA
2 1 L1=~pek

3 0 W=+Azl|

4 0 W=~¢ok

5 1 -

Tablo da, +Det 6zelligini tanimlayan 6rnek bir karar listesi verilmistir.



Acgozli Onden Eklemeli Algoritma (AOA)

Onceki boliimde karar listelerinin nasil ¢alistigindan ve ne ise yaradigindan bahsettik.
Simdi de karar listelerinin nasil olusturuldugunu tartisacagiz.

Verilen egitim drnekleri kiimesinden, AOA kullanilarak karar listeleri olusturuluyor. Ilk
olarak liste egitim kiimesinde en sik gecen sinifa gore hazirlanmis olan 6n deger kurali ile
baglar. Daha sonra maksimum fayda saglanan kural karar listesine eklenir.

Algoritma asagida verilmistir[11]:
GPA(data)
1 dlist NiL
2 default-class Most-Common-Crass(data)
3 rule [if TRUE then default-class]
4 while can(rule; dlist ; data) > 0
5 do dlist prepend(rule; dlist)
6 rule Mmax-Gamn-Ruce(dlist ; data)

7 return dlist

Aday kurallar igerisinde fayda, kuralin listeye eklenmesiyle dogru olarak siniflandirilan
orneklerin sayisindaki artis olarak ele alinir. Aday kurallar listede bulunan herbir kurala
yeni nitelik eklenmesiyle bulunur.

Bu caligsmay1 alaninda essiz kilan 6zellikler sunlardir: (1) istatistiksel ve kural tabanli
teknikleri birlestiren bir 6grenme algoritmasi ve karar listeleri kullanilmasi (2) seyrek
veri problemine ¢6zim olarak her bir 6zelligin ayr1 ayri ele alinmasi (3) Onceki
sOzciiklerin etiketlerine bagli olmamasi. Bu ¢aligmanin basarimi %96 dir ki bu rakam
daha 6nce rapor edilen istatistiksel yontemlerden daha yuksektir.

1.2 Tezin Ana Hatlar:

Bir onceki boliimde tez calismamiza yakin olan diger ¢aligmalar ayrintili bigimde
sunulmustur. Bizim ¢alismamizin ana hatlari ise asagida agiklanmustir:

Tiirk¢e bir sozciik bigimbirimsel ¢oziimleyiciden gegirildigi zaman, sdzciik basina 1,6
¢cozlimleme sonucu ortaya ¢ikar.
1 milyon sozcikten olusan derlem {izerinde yaptigimiz ¢alismalarda su sonuglar

bulunmustur. Sozciiklerin %48’ inin ¢oziimlemesi tektir. Dolayisiyla bu sozciiklerde
bicimbirimsel belirsizlik s6z konusu degildir.



Bi¢im birimsel belirsizlik olan sozciiklerin durumu Sekil 1.1 *de gosterilmistir.

BUTUN
BELIRSIZLIKLER Ayni Ana Etiket ve
Belirsiz Govde Ayni Ana Etiket ve
7,6% Ayni Gévde
22,5%

Belirsiz Ana Etiket
ve Belirsiz Gévde
36,9%

Belirsiz Ana Etiket
ve Ayni Govde
33,0%

Sekil 1.1: Bicimbirimsel Belirsizlik Dagilimlari

Yukarida saydigimiz temel ilkeler esiginde ¢alismamizin ilkeleri soyledir:
[k asamada belirsizlik sorunu olmayan sozciikler ayiklandi

Belirsizligi olanlar i¢inde siklig1 en ¢ok olanlar ele alindi. Belirsizliklerin giderilmesi i¢in
Tiirk¢e’nin sézdizimsel ve bicimbirimsel 6zelliklerine dayali olarak kural yazildi.

Yukaridakilerin disinda kalan sézciikler i¢in kaliplar olusturulmustur.

1.3 icerik

Tezin ikinci kisiminda, tezin kapsamiyla siirli olmak kaydiyla Tiirk¢e’nin bigimbirimsel
yapisi, dogal dil islemenin 6zellikleri, Tiirk¢e derlem problemi anlatilmistir.

Tezin iiciincii kism1 6zgiin ¢alismalarimizin tanitimina ayrilmistir. Ozetle, bu béliimde
bi¢imbirimsel belirsizlikler siniflandirilmis, bu siniflara iliskin ¢6ziim 6nerileri getirilmis,
gelistirilmis  kurallar agiklanmistir. Bu Onerilen ¢6ziim yontemleri denenmis ve
basarimlar ol¢lilmiistiir.

Dordiincli boliimde ise, gelistirilmis olan yazilimlar ve yazilim gelistirme ortami
tanitilmistir. Yazilim gelistirme ortami olarak Komodo, programlama dili olarak ise perl
kullanilmigtir.



Besinci bolim 06zgiin calismalarin sianmasina ve sonuglarinin degerlendirilmesine
ayrilmstir.

Altinc1 boliim sonug ve Onerilere, yedinci boliim ise kullanilan kaynaklar belirtilmistir.

Ek A ve Ek B de ise, en sik kullanilan belirsiz s6zciiklerin iki farkli derlemde kag kere
gectigi  ve  hangi  etiketlerle  yer  aldiginin  istatistikleri  verilmistir.



2 TEMEL KAVRAMLAR

Bu boliimde tezin konusunu olusturan temel konular ve kavramlar hakkinda bilgi
verilecektir. Bundan amag, tezin bundan sonraki boliimleri i¢in bir altyap1 olusturmaktir.

2.1  Dogal Dil Isleme

Dogal Dil Isleme (DDI) yapay zeka bilim dalinin bir alt dalidir. DDI calismalarinin
amaci, bilgisayarlarin, insanlarin kullandig1 dogal dili anlamasini, insanlarin bilgisayarla
olan iligkilerinde dogal dillerini kullanabilmesine olanak saglamaktir. Bu bolimde, ilk
olarak, DDI’nin tanimi, kapsami ve kasilasilan giicliikleri tanitilacaktir.Daha sonra bu
uygulamalar sirasinda Tiirk¢e’de karsilasilan zorluklara deginilecektir.

Dogal Dil Isleme temel olarak 5 diizeyden olusmaktadir{13]:

» Sesbilim (sozciiklerin seslendirilisi ile ilgilidir.)
Bicimbirim (s6zciiklerin yapist ile ilgilidir)
So6zdizim (sozclklerin timce igindeki siralanisini inceler)

Anlambilim (s6zciiklerin anlamuyla ilgilenir)

YV V V V

Soylem (dilin kullanimi)

Sesbilim

Sesbilim bir dilde seslerin nasil kullanildigiyla ilgili ¢alismalar1 kapsamaktadir.

Her dilde, onu diger dillerden ayiran bir ses abecesi vardir. Bunlarin herbirine sesbirim
ad1 verilir. Tiirk¢e abecesi 29 harften olusur ve bilinen diller arasinda, bir harfe kars1 bir
ses duistligli varsayilir. Ancak, bu alanda calisanlarin ortaya koyduguna gore, Tiirkcenin
sesbirim say1s1 45 tir. Bunlardan 15 tanesi sesli, 27 tanesi ise sessizdir [12].

Bicimbirim

Bicimbirim sozciiklerin yapisiyla ile ilgilenir. Tiirk¢e i¢in sociiklerin tiiretilmesi ve ekler
cok onem tasir. Her dilde iki farkl sekilde sozciik olusturulabilir. Bunlardan biri ¢ekim,
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digeri ise tiiretme yontemidir. Cekim yoluyla sézciik olusturulurken bir soézciigiin farkl
sekilleri kullanilir. gigek sdzciiksine ¢ekim eki eklenmesiyle cigekler sézctigiiniin ortaya
¢ikmasi bu yolla olusturulan sozciiklere 6rnek olarak verilebilir. Tiiretme ise var olan eski
sozctiklere yapim ekleri eklenmesi yoluyla yeni sézciik olusturma yontemidir. S6zgelimi,
g0z sdzciigiinden gozlik sdzciigiiniin  tiiretilmesi buna bir 6rnektir. Ozellikle bu tezi
ilgilendiren duzey bicimbirim diizeyidir.

Bir sozciigiin biitiin bicimbirimsel formlarinin bulunmasina bi¢imbirimsel ¢dziimleme
denir. Ornegin, aile sdzciigii bigimbirimsel ¢dziimleyiciden gegirilirse su sonug karsimiza
cikar:

aile (aile+Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom)
Noun: Isim

A3sg :3.tekil sahis ekini ifade ediyor
Pnon: Iyelike eki alamdigin1 gosteriyor

Nom: Isimin yalin hali oldugunu belirtiyor

Bu ¢odziimleme sonucunda, aile sozciigiiniin 3.tekil sahis eki almis bir isim oldugu ve
yalin halde bulundugu bilgilerine ulasabiliyoruz.

S6zdizim
S6zdizim bir tiimcenin icindeki sozclklerin dizilisi ile ilgilenen diizeydir. Insanlar
konusurken ya da yazarken var olan sozciikleri belli bir sirada yerlestirerek yeni tiimceler

olustururlar. Bu nedenle s6zdizimsel diizey, sesbilim ve bi¢imbirim diizeylerinin iistiinde
yer alir.

Anlambilim

Anlambilim dlzeyi dilin anlamiyla ilgilenir, boylelikle gergek diinyayla dil arasinda
baglant1 kurar. Bu diizeyde yapilan ¢alismalar daha 6nce anlatilan diizeylere gore c¢ok
azdir.

Soylem

Soylem dizeyi dilin baglamda kullanimidir. Anlambilim ve sdylem diizeyleri arasindaki
fark ¢ok kiiciiktiir. Baz1 arastirmacilar bu iki diizeyi birlikte ele alir.
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2.2 Bicimbirimsel Belirsizlik

Her sozciiglin bigimbirimsel ¢dziimlenmesi sonunda tek bir sonug iiretilmeyebilir. Bu
durumda ciimle i¢inde gegen sozciiglin hangi ¢oziimleme sonucunun dogru olduguna
karar verilmesi gerekir. Bu duruma bigimbirimsel belirsizlik denir.Asagida koyun
sOzciiglinliin bigimbirimsel ¢oziimleme sonuglar gosterilmistir.

—koy ( koy+Noun+ A3sg+ P2sg+ Nom ) (Kalamis koyu)

—koy ( koy+Noun+ A3sg+ Pnon+ Gen ) (Kalamig koyunun)

—koy ( koy+Verb+ Pos+ Imp+ A2pl ) (kitaplari masanin iizerine koyun)
—koyu ( koyu+Adj*"DB+ Noun+ Zero+ A3sg+ P2sg+ Nom ) (koyu rengin)

—koyun ( koyun+Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom ) (hayvan olan koyun)

2.3 Tiirk¢e’nin Bicimbirimsel Yapisi

Tirkce Ural — Altay dil ailesine mensup bitisken bir dildir. Bu boliimde Tiirk¢e’ nin
bigimbirimsel o6zellikleri incelenmis, dil yapisindan kaynaklanan problemler ele
alinmistir.

Tiirkge’nin bigimbirimsel yapisi ilizerinde uygulama gelistirmek, bitisken olmayan diger
dillere gore daha zordur. Bunun iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi Tiirkge’deki
sOzciiklerin sayisinin teorik olarak sonsuz olmasidir. Ciinkii bir sozciigiin alabilecegi yapim
ve ¢ekim eklerinin sayis1 siirsizdir.

Ornegin, Tablo 2.1°de gosterilen sdzciikleri Ingilizce karsiliklarini yazmayr denersek,
Tiirkge’de tek bir sozciikle ifade edebildigimiz anlami, Ingilizce’de ancak bir ciimleyle
ifade edebiliriz.
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Tablo 2.1: Ornek Fiil Cekimi

gortyorum
goriyorsun
goruyor

goriyoruz

goruyorlar
gordim

gordun

gordi

gorlyorsunuz gormiissiin -~ gorince

gordik gbérmeyince
gordiniz ~ gordikce
gorduler gormeliyiz

gérmiisim  gérmeden

gormiis gordirmek
gormiisiiz~ gordirtmek

gormiissiiniiz gordurttirmel

gormiisler

Tirkce sondan eklemeli bir dildir ve eklerin ¢esidi de diger dillere gore fazladir. On ek
acisindan ¢ok kisitli olmasina karsin, son ekler konusunda olaganiistii zengindir. Bu
eklerin 300 civarinda bulundugu ve bunlarin yarismin yogun bir sekilde kullanildig:
bilinmektedir. Fiilden fiiil yapan 10, fiilden isim yapan 54, isimden fiil yapan 12, isimden
isim yapan 80 ek yogun bi¢imde kullanilmaktadir [12]. Bu eklerin sayisi fazla oldugu
kadar, eklerden tlretilebilcek sozclk sayist da fazladur.

Ornegin, —ecek —acak eki ile oluturulabilecek sozciikler Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2: -ecek/-acak Ekiyle Olusan Sozciikler

acinacak cikacak giyecek salacak
acinilacak  cizecek icecek stkacak
acacak delecek kiracak silecek
alacak diyecek koyacak tutacak
alacak vereceldogacak olacak verecek
calacak ekecek olmayacak yakacak
cekecek gelecek oturacak yiyecek
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Tiirk¢e’nin tiim bu Ozelliklerden dolay1 bigimbirimsel etiketlerin sayis1 da smirsizdir.
Tirkge’nin bu 06zelligi yapilan istatistiksel yontemlerde seyrek veri problemine yol
acmaktadir. Bu da bi¢cimbirimsel belirsizlik giderme ve etiketleme islemlerini Tiirk¢e igin
bir kat daha zorlastirmaktadir.

Tiirkge’de sozciiklerin dizilisi genellikle 6zne — nesne — ytliklem seklinde siralanir. Ancak
bu siranin diginda isim tamlamalar1 climlelerde farkli dizilislerde yer alabilir. Sadece
fiilin yeri sabittir ve cimlenin en sonunda bulunur.

Tiirkge’nin sabit bir sdzciik dizilis sirast olmadigindan, n-gram Hidden Markov

yontemlerinin Ingilizce’deki kadar basaris1 Tiirkce’de yakalanamamustir.

2.4 Derlem

Tezde, egitim ve ¢esitli istatistiklerin ¢ikartilmasi amaciyla daha 6nceden elle dogrulari
isaretlenmis bir derleme ihtiya¢c duyulmustur. Ancak ne yazik ki ,Tirkge icin elle
isaretlenmis biiyiik 6lgekli bir derlem bulunmamaktadir. Tiirkge igin var olan ODTU-
SABANCI Agag¢ Yapili Derlemi [9] tiimiiyle elle isaretlenmis olmasina ragmen kii¢iik
Olcekli bir derlem olmasi itibariyle istatistik ¢ikarmak i¢in ¢ok uygun degildir. Daha
biiytik 6lcekli olan derlem ise yar1 otomatik isaretlendiginden hata oram1 Agac¢ Yapili
derleme gore ¢ok fazladir.

Biz de istatistik ¢ikarmak igin biiyiik Olg¢ekli derlemi, kurallarimizin dogrulugunu
sinamak i¢in ise aga¢ yapili derlemi kullandik.
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3 TURKCE ICIN KURAL TABANLI BIiCIMBIRIMSEL BELIRSIZLiK
GIDERICI

Tiirkge kuralli bir dil oldugundan, bigimbirimsel berlirsizliklerin giderilmesi igin de
Tiirkge’nin dilbilgisine uygun kurallar yazilabilir. Bu tezde, kurallar1 elle yazilmis kural
tabanli bi¢cimbirimsel belirsizlik giderici sunulmustur.

Bu bolimde, Tiirk¢ce’deki bigcimbirimsel belirsizliklerden bahsedilmis ve bu
belirsizliklerin giderilmesi icin ¢ozumler gelistirilmistir.

3.1  Turkege’deki Bigimbirimsel Belirsizlikler

Tezde, analizlerin yapilmasi i¢in kullandigimiz derlem noktalama isaretleri hari¢ 728662
sozcuk icermektedir. Bu derlemdeki sozclkleri bigimbirimsel c¢oziimleyiciden
gecirdigimizde gorulmistiir ki, sézciklerin 382725 tanesi icin birden fazla bicimbirimsel
coziimleme ortaya ¢ikiyor.Yani toplam derlemin %352si belirsiz sézcliklerden olusuyor.

Bu bélimde bu belirsizliklerin kaynaklari olugmaktadir.

3.1.1 Govde Belirsizlikleri

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %44,5’ inde govde belirsizligi
oldugu belirlenmistir (bknz Sekil 3.1). Derlemde bulunan. Bigimbirimsel ¢éztimleyiciden
cikan olas1 c¢oziimlemeleri igerisinde, 170460 sozciiglin govde belirsizligi oldugu
goriilmiistiir.

Ornegin, “araba” sozciigiinii bigimbirimsel ¢dziimleyiciden gegirdigimizde iki sonug
ortaya ¢ikar:

araba sozciigiiniin bi¢gimbirimsel ¢éziimleyici ¢iktisi:

arap ( arap+Noun+ A3sg+ Pnon+ Dat )

araba ( araba+Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom )
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Burada govde binek olan araba veya ulusu belirten arap sozciigii olabilir. Bu durumda
araba sozciigliniin bigimbirmsel ¢oziimlemeleri arasinda gévde belirsizligi vardir denir.

Belirsiz Govde
44 5%

55,5%

Sekil 3.1: Govde Belirsilikleri

3.1.2 Ana Etiket Belirsizlikleri

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %69,8 inde ana etiket belirsizligi
oldugu belirlenmigtir (bknz Sekil 3.2). Derlemde bulunan. Big¢imbirimsel
coziimleyiciden ¢ikan olasi c¢oziimlemeleri igerisinde, 267266 sozciigiinana etiket
belirsizligi oldugu goriilmiistiir.

Ormnegin, “kalem” sdzciigiiniin olas1 bicimbirimsel ¢dziimlerimelerinin icerisinde ana
etiket belirsizligi yoktur. Ciinkii her iki ¢6ziimlemede de ana etiket isimdir.

kalem sozciligliniin bigimbirimsel ¢oziimleyici giktist:
kale ( kale+Noun+ A3sg+ P1sg+ Acc)
kalem ( kalem+Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom)

Oysa, “yiiz” sozcliglinlin olas1 bi¢cimbirimsel ¢dziimlerimelerinin igerisinde ana etiket
belirsizligi vardir. Ik ¢dziimlemede say1 sifati, ikinci de isim, {iciinciide ise fiil ana
etiketlerine sahiptir.

yuz sdzciigiiniin bicimbirimsel ¢dzlimleyici ¢iktisi:
yuz ( yUz+Num+ Card)

yUz ( yuz+Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom )
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yuz ( yaz+Verb+ Pos+ Imp+ A2sg )

Ayni Ana Etiket
30,2%

Belirsiz Ana Etiket
69,8%

Sekil 3.2: Ana Etiket Belirsizlikleri

3.1.3 Cekim Grubu Belirsizlikleri

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %22,5 inde sadece ¢ekim grubu
belirsizligi oldugu belirlenmistir (bknz Sekil 3.3). Derlemde bulunan. Big¢imbirimsel
¢Oziimleyiciden c¢ikan olas1 ¢oziimlemeleri igerisinde, 86244 sozciiglingekim grubu
belirsizligi oldugu goriilmiistiir.

Ornegin, “cocugu” sdzciigiinii bigimbirimsel ¢dziimleyiciden gecirdigimizde iki sonug
ortaya ¢ikar.

¢ocugu sdzcigiiniin bigimbirimsel ¢ozlimleyici ¢iktisi:
cocugu ( cocuk+Noun+ A3sg+ P3sg+ Nom)

cocugu( cocuk+Noun+ A3sg+ Pnon+ Acc)

Gortldigtu gibi bu ornekte hem govdeler aymi (¢cocuk), hem de ana etiketler (isim)
aynmidir. Belirsizligi olusturan ¢ekim gruplaridir ( P3sg+ Nom/ Pnon+ Acc).
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Cekim Grubu
Belirsidigi
22,5%

Digerleri
77,5%

Sekil 3.3: Cekim Grubu Belirsizlikleri:

3.1.4 Diger Belirsizlik Analizleri

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %7,6 sinda ana etiketlerin ayni
fakat govdelerin belirsizlik igerdigi gdzlemlenmistir.

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %36,9 sinda ana etiketlerin de
gbovdelerin de belirsizlik icerdigi gozlemlenmistir.

Derlemdeki %52 belirsizlikler incelendiginde bunlarin %14,4 sinda govdelerin ayn1 fakat
ana etiketlerin belirsizlik i¢erdigi gézlemlenmistir.
3.1.5 Kalplar

Sadece ¢ekim gruplarindan kaynaklanan belirsizlikler incelendiginde, bunlarin ic¢inde
belli kaliplarin siirekli tekrarlandif1 tespit edilmistir. Ornegin “icinde” kelimesi igin
bigimbirimsel ¢oziimleyiciden gecirildiginde ortaya c¢ikan sonuglar arasindaki farkin
sadece ¢cekim gruplarinda oldugu gozlenmistir.

icinde sozcligliniin bigimbirimsel ¢oziimleyici giktist:
i¢ (ig+Noun+ A3sg+ P3sg+ Loc)
i¢ (ic+Noun+ A3sg+ P2sg+ Loc)

Bu belirsizlik P3sg (3.tekil sahis, iyelik eki) ve P2sg (2.tekil sahis, iyelik eki) eklerinden
kaynaklanmaktadir. Derlemimizi tradigimizda sadece bu iki ekten kaynaklanan
belirsizliklerin toplam belirsizligin %7,29 “u oldugunu gordiik. Bagka bir deyisle sadece
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bu iki ek arasindaki belirsizligin ¢oziilmesiyle, toplam belirsizligin biiyiik bir kismi
¢Oziimlenmis olacaktir.

3.2  Tiirk¢e’de En Sik Kullamlan Belirsiz S6zcukler

Buyuk 6lgekli derlemi taradigimizda gorilmiistiir ki, Turkce’de bigimbirimsel belirsizligi
artiran sozciikler bir grup sozciikler. Bunlar ¢ogunlukla bagla¢ veya edat gorevi goren, ek
almadan kullanilan sozciiklerdir (bknz: EK A) Bu sozciikler toplam belirsizligin %23’Uni
olusturmaktadir.

Eger bu kisimlar i¢in kural yazilirsa biiyiik bir kismin belirsizligi giderilmis olacaktir.

Diger Belirsizikler

77%
En sik belirsizikler

23%

Sekil 3.4: En Sik Kullanilan Belirsizlik Sozciikler
En sik kullanilan belirsizliz s6zclklerin, belirsizliginin giderilmesi igin asagidaki kurallar
yazilmistir:
bir Bir - - - bir+Det
</R>
bu Bu NT 0 Noun bu+Det
bu Bu NT 0 Conj bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom
bu Bu NT 0 Punc bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom
bu Bu NT 0 Verb bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom
bu Bu - - - bu+Det
</R>
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de De - - - de+Conj

</R>

i¢in I¢in - - - icin+Postp+PCNom

</R>

cok Cok NT 2 Verb ¢cok+Adverb

cok Cok NT 2 Adverb ¢ok+Adverb

cok Cok NT 2 Noun ¢ok+Adj

¢cok Cok NT 2 Num ¢ok+Adj

¢cok Cok NT 2 Adj cok+Adverb

cok Cok PT 2 Abl ¢cok+Postp+PCADbI

cok Cok - - - cok+Adverb

</R>

en En - - - en+Adverb

</R>

sonra Sonra PT 0 Abl sonra+Postp+PCADI
sonra Sonra - - - sonra+Adverb

</R>

ama Ama - - - ama+Conj

</R>

ne Ne - - - ne+Pron+QuesP+A3sg+Pnon+Nom
</R>

kadar Kadar PT 0 Dat kadar+Postp+PCDat
kadar Kadar - - - kadar+Noun+A3sg+Pnon+Nom
</R>

var Var - - - var+Adj"DB+Verb+Zero+A3sg
</R>

ise Ise - - - ise+Conj

</R>

degil Degil NT 0 Noun degil+Conj
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degil Degil NT 0 Punc degil+Verb+Pres+A3sg
degil Degil - - - degil+Verb+Pres+A3sg

</R>

yeni Yeni - - - yeni+Adj

</R>

ancak Ancak NT 2 Verb ancak+Adverb

ancak Ancak NT 2 Adverb ancak+Adverb

ancak Ancak - - - ancak+Conj

</R>

diye Diye - - - diye+Postp+PCNom

</R>

ilk Tlk NT 2 Verb ilk+Adverb

ilk TIlk NT 2 Adverb ilk+Adverb

ilk ilk - - - ilk+Adj

</R>

son Son NT 0 Punc son+Noun+A3sg+Pnon+Nom
son Son NT 2 Verb son+Noun+A3sg+Pnon+Nom
son Son - - - son+Adj

</R>

yil Y1l - - - yil+Noun+A3sg+Pnon+Nom

</R>

yiizde YUzde - - - yiz+Num+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg+Pnon+Loc
</R>

once Once PT 0 Abl 6nce+Postp+PCADbI

once Once - - - 6nce+Adverb

</R>

gore Gore - - - gore+Postp+PCDat

</R>

0 O NT 2 Verb o+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom
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00 ---0+Det

</R>

yok Yok - - - yok+Adj*"DB+Verb+Zero+A3sg
</R>

kars1 Kars1 PT 2 Dat kars1+Postp+PCDat
kars1 Kars1 - - - karsi+Noun+A3sg+Pnon+Nom
</R>

ya Ya- - - ya+Conj

</R>

ilgili Tlgili - - - ilgili+Noun+A3sg+Pnon+Nom
</R>

boyle Boyle NT 2 Verb bdyle+Adverb

boyle Boyle NT 2 Adverb bdyle+Adverb
boyle Boyle - - - boyle+Adj

</R>

bile Bile - - - bile+Adverb

</R>

ben Ben - - - ben+Pron+PersP+Alsg+Pnon+Nom
</R>

yer Yer NT 2 Verb yer+Verb+Pos+Imp+A2sg
</R>

baska Baska PT 0 Abl baska+Potsp+PCADbI
baska Bagka - - - bagka+Adj

</R>

bin Bin - - - bin+Num-+Card

</R>

bazi Bazi NT 2 Verb bazi+Det

bazi Bazi - - - bazit+Adj

</R>
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hi¢ Hig - - - hic+Adverb

</R>

hem Hem NT 2 Verb hem+Adverb

hem Hem - - - hem+Conj

</R>

soyle Soyle NT 2 Verb soylet+Adverb

sOyle Soyle NT 2 Adverb soyle+Adverb
sOyle Soyle - - - s0yle+Ad)

</R>

mi Mi - - - mi+Ques+Pres+A3sg

</R>

baska Baska PT 0 Abl bagka+Potsp+PCADbI
baska Baska - - - bagska+Adj

</R>

gelen Gelen - - - gel+Verb+Pos"DB+Adj+PresPart
</R>

simdi Simdi - - - simdi+Adverb

</R>

nasil Nasil NT 2 Verb nasil+Adverb

nasil Nasil NT 2 Adverb nasil+Adverb
nasil Nasil - - - nasil+Adj

</R>

sadece Sadece - - - sadece+Adverb

</R>

birlikte Birlikte PT 2 Ins birlikte+Postp+PClIns
birlikte Birlikte - - - birlikte+Adverb

</R>

eski Eski - - - eski+Adj

</R>
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artitk Artik NT 2 Verb artik+Adverb

artik Artik NT 2 Adverb artik+Adverb

artik Artik - - - artik+Adj

</R>

su Su NT 2 Verb su+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom
su Su - - - sutDet

</R>

dogru Dogru PT 2 Dat dogru+Postp+PCDat

dogru Dogru - - - dogru+Adj

</R>

devam Devam - - - devam+Ad;

</R>

tam Tam NT 2 Verb tam+Adverb

tam Tam NT 2 Adverb tam+Adverb

tam Tam - - - tam+Ad;]

</R>

neden Neden NT 2 Verb neden+Adverb

neden Neden - - - ne+Pron+QuesP+A3sg+Pnon+Abl
</R>

fazla Fazla NT 2 Verb fazla+tAdverb

fazla Fazla NT 2 Adverb fazla+Adverb

fazla Fazla PT 2 Abl fazla+Postp+PCADbI

fazla Fazla - - - fazlat+Ad]

</R>

buna Buna - - - bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Dat
</R>

ayrica Ayrica - - - ayricatAdverb

</R>

altinda Altinda - - - alt+Noun+A3sg+P3sg+Loc
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</R>

eger Eger - - - eger+Conj

</R>

uzun Uzun - - - uzun+Adj

</R>

dig D1s - - - dist+Adj

</R>

geri geri - - - geri+Adverb

</R>

onun Onun - - - 0+Pron+PersP+A3sg+Pnon+Gen
</R>

az Az NT 2 Verb az+Adverb

az Az NT 2 Adverb az+Adverb

az Az PT 2 Abl az+Postp+PCADbI

az Az - - - az+Adj

</R>

acik A¢ik NT 2 Verb agik+Adverb

acik Acik NT 2 Adverb agik+Adverb

acik Agik - - - acik+Adj

</R>

i¢ I¢ - - - ig+Noun+A3sg+Pnon+Nom

</R>

kadin Kadin - - - kadin+Noun+A3sg+Pnon+Nom
</R>

disinda Disinda - - - dis+tNoun+A3sg+P3sg+Loc
</R>

yana Yana PT 2 Abl yana+Postp+PCADbI

yana Yana - - - yan+Noun+A3sg+Pnon+Dat
</R>
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hatta Hatta - - - hatta+Conj

</R>

dek Dek PT 2 Dat dek+Postp+PCDat

dek Dek - - - dek+Noun+A3sg+Pnon+Nom
</R>

gerek Gerek - - - gerek+Verb+Pos+Imp+A2sg
</R>

orta Orta - - - orta+Ad]

</R>

sik Sik NT 2 Verb sik+Adverb

sik Stk NT 2 Adverb sik+Adverb

sik Sik - - - sik+Adj

</R>

yakin Yakin - - - yakin+Adj

</R>

kisa Kisa - - - kisa+Adj

</R>

sonunda Sonunda - - - sonunda+Adverb

</R>

onu Onu - - - o+Pron+PersP+A3sg+Pnon+Acc
</R>

belli Belli - - - belli+Adj

</R>

biraz Biraz NT 2 Verb biraz+Adverb

biraz Biraz NT 2 Adverb biraz+Adverb

biraz Biraz - - - biraz+Ad]

</R>

beni Beni - - - ben+Pron+PersP+Alsg+Pnon+Acc

</R>
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ileri ileri - - - ileri+Adj

</R>

hala Hala - - - hala+Adverb

</R>

oyle Oyle NT 2 Verb dyle+Adverb

oyle Oyle NT 2 Adverb dyle+Adverb

oyle Oyle - - - dyle+Adj

</R>

hale Hale - - - hal+Noun+A3sg+Pnon+Dat
</R>

tarld Tarld - - - tarli+Ad)

</R>

boylece Boylece - - - boylece+Adverb

</R>

onlar Onlar - - - 0+Pron+PersP+A3pl+Pnon+Nom
</R>

st Ust - - - Ust+Adj

</R>

bizi Bizi - - - biz+Pron+PersP+Alpl+Pnon+Acc
</R>

beri Beri PT 2 Abl beri+Postp+PCADbI

beri Beri - - - beri+Adverb

</R>

oysa Oysa NT 2 Verb oysa+Adverb

oysa Oysa NT 2 Adverb oysa+Adverb

oysa Oysa - - - oysa+Conj

</R>

boyunca Boyunca - - - boyunca+Postp+PCNom
</R>
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aslinda Aslinda - - - aslinda+Adverb

</R>

amaciyla Amaciyla - - - amag+Noun+A3sg+P3sg+Ins
</R>

guney Giney - - - giney+Adj

</R>

ona Ona - - - o+Pron+PersP+A3sg+Pnon+Dat

</R>

iste Iste - - - iste+Adverb

</R>

basta Basta - - - bastatAdverb

</R>

batin Batin - - - bltlin+Adj

</R>

onlarm Onlarin - - - 0+Pron+PersP+A3pl+Pnon+Gen
</R>

yoksa Yoksa - - - yok+Adj*DB+Verb+Zero+Cond+A3sg
</R>

karsin Karsin PT 2 Dat karsin+Postp+PCDat

karsin Karsin - - - karsi+Noun+A3sg+P2sg+Nom
</R>

yalniz Yalniz NT 2 Verb yalniz+Adverb

yalniz Yalniz NT 2 Adverb yalniz+Adverb

yalniz Yalniz - - - yalniz+Adj

</R>
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4 GEREKSINIMLER VE PROGRAMLAMA ORTAMI

Bu tezdeki uyguama yazilim tamamen Perl dilinde yazildi. Bu yazilimi makinanizda
calistirmak icin perl ortami kurulmalidir. Calistirmak i¢in her hangi bir ekstra donanima
ihtiyag duyulmamaktadir. Ihtiyag olan tek sey iizerinde perl calistirilabilecek bir
bilgisayardir.

Giliniimiizde mevcut bulunan biitiin programlama dillerinden , dogal dil isleme
calismalar1 i¢in en uygun olan dillerden birisi Perl dilidir. Bunun nedenleri arasinda
sunlar sayilabilir:

Dogal dil isleme uygulamalarinda ¢ok énemli olan diizenli ifadelerin yazimi ve programa
entegre edilmesi perl diliyle ¢cok kolaydir.

Dogal dil isleme uygulamalarina yonelik bir cok hazir dogal dil modiilleri vardir.
Biitiin platformlarda ¢alisabilir ve diger platformlara taginmasi kolaydir.

Birgok Unix araci Perl diline entegre edilebilir.

Perl benzerlerinden daha hizli ¢alisir.

Lisp dili bu avantajlarin sadece birkagina sahiptir. Pascal ve C gibi geleneksel diller de bu
avantajlarin bir cogundan yoksundur. Elbette bagka dillerle de dogal dil isleme
uygulamalar1 yapilabilir ancak perl ile bu ¢ok daha kolaydir.
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5 SINAMA

Sinama, yazilim iiretme asamasinda ¢ok dnemli bir kavramdir.Yanliglar1 gidermek icin
program defalarca stnanmalidir.Bu stnamalarin amaci kaynaktaki problemleri bulmaktir.

Bu tezde, her par¢a tamamlandiktan sonra sinama yapilmistir.Bu yolla hatalar daha kolay
tespit edilip, daha ¢abuk diizeltilmistir. Ayrica sisteme yeni bir parca eklemeden eskinin
eksizsiz ¢alistigindan emin olunmustur.

Sinamalar olabililecek tiim kosullar g6z oniinde bulunundurularak yapilmistir. Sisteme
yeni bir kural eklendiginde onun getirdigi artilar kadar eksiler de hesaba katilarak
basarimi1 degerlendirilmistir. her kural bazinda basarimlar verilmistir. Toplam basarim
%82,6d1r.

Ornegin, bu sdzciigii icin yazilan kural 554 kere uygulanmis, bunlardan 57 tanesi hatali
etiketlemistir. bu sézctigii i¢in bagsarim %89,71dir.

Sozcuk KUS Hata Basarim

bir 1214 150 87,64%
bu 554 57 89,71%
de 433 1 99,77%
icin 229 0 100%
en 108 0 100%
sonra 140 39 72,14%
ama 192 0 100%
ne 170 46 72,94%
kadar 148 66 55,41%
var 108 52 51,85%
ise 66 17 74,24%
degil 101 38 62,38%
yeni 76 4 94,74%
ancak 53 12 77,36%
diye 172 3 98,26%
ilk 60 12 80%
son 57 10 82,46%
yil 43 2 95,35%
yuzde 23 2 91,30%
once 94 45 52,13%
gbre 51 0 100%
0 201 74 63,18%
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yok 57 36 36,84%
karsi 20 6 70%
ya 57 10 82,46%
ilgili 38 18 52,63%
boyle 67 30 55,22%
bile 51 2 96,08%
ben 187 1 99,47%
yer 14 14 0%
baska 57 11 80,70%
bin 25 7 72%
bazi 28 1 96,43%
hic 75 3 96%
hem 45 7 84,44%
soyle 28 14 50%
mi 66 0 100%
baska 57 11 80,70%
gelen 28 0 100%
simdi 58 0 100%
nasil 57 29 49,12%
sadece 22 0 100%
birlikte 36 17 52,78%
eski 34 1 97,06%
artik 53 46 13,21%
su 36 4 88,89%
dogru 56 5 91,07%
devam 0 0 0%
tam 31 13 58,06%
neden 24 11 54,17%
fazla 13 1 92,31%
buna 22 0 100%
ayrica 8 0 100%
altinda 12 0 100%
eger 13 1 92,31%
uzun 35 0 100%
dis 6 0 100%
geri 16 9 43,75%
onun 65 11 83,08%
az 22 8 63,64%
acik 13 2 84,62%
ic 11 7 36,36%
kadin 46 0 100%
disinda 10 0 100%
yana 12 2 83,33%
hatta 21 0 100%
dek 6 1 83,33%
gerek 13 6 53,85%
orta 7 1 85,71%
sik 5 3 40%
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yakin 9 3 66,67%
kisa 13 1 92,31%
sonunda 18 2 88,89%
onu 70 11 84,29%
belli 16 1 93,75%
biraz 52 22 57,69%
beni 91 2 97,80%
ileri 3 2 33,33%
hala 14 2 85,71%
Oyle 42 18 57,14%
hale 6 2 66,67%
tarld 13 7 46,15%
bdylece 13 2 84,62%
onlar 16 4 75%
Ust 7 1 85,71%
bizi 14 0 100%
beri 12 1 91,67%
oysa 18 5 72,22%
boyunca 17 1 94,12%
aslinda 26 0 100%
amaciyla 4 0 100%
glney 1 1 0%
ona 60 9 85%
iste 34 4 88,24%
basta 3 1 66,67%
bitin 14 0 100%
onlarin 21 4 80,95%
yoksa 15 5 66,67%
karsin 6 0 100%
yalniz 10 2 80%

Toplamda %83,43
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6 SONUCLAR ve TARISMA

Tirkce’deki bigimbirimsel belirsizlikler incelenmistir. Tiirkge’nin bitisken bir dil
olmasindan dolay1, sdzciiklerin %52 sinin birden fazla ¢6zlimiiniin oldugu, her bir sézciik
basina 1,8 ¢oziimleme diigtiigli saptanmustir.

Tiirkge’deki bigimbirimsel belirsizlikler siniflandirilmastir.

Oncelikle, en sik kullamilan belirsiz sdzciiklerin belirsizliginin giderilmesi igin kurallar
yazilmistir. Geriye kalan sozciikler i¢in kaliplar bulunmus ve bu kaliplara goére kurallar
yazilmistir. Kisacasi siniflara ayrilan belirsizliklere ¢6ziim 6nerilerinde bulunulmustur.

Sonunda elde edilen ¢6ziim sinanmigtir. Buna gore yazdigimiz kurallarla en sik kullanilan
belirsiz sozciiklerin belirsizligi %82,6 oraninda giderilmistir.
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EKA

SOZCUK [TOPLAM |GOVDEETIKET SIKLIK|YUZDE
bir 14395 bir +Det 10542 |73,23
bir 14395 bir +Num+Card 3722 25,86
bir 14395 bir +Adj 131 0,91
bir 14395 Bir +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
bir 14395 bir +Adverb 0 0,00
bu 9013 bu +Det 8374 92,91
bu 9013 bu +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom [639 7,09
de 5341 de +Conj 4816 90,17
de 5341 de +Verb+Pos+Imp+A2sg 525 9,83
icin 4190 icin +Postp+PCNom 4190 100,00
icin 4190 ic +Noun+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
icin 4190 1o +Noun+A3sg+Pnon+Gen 0 0,00
icin 4190 ic +Verb+Pos+Imp+A2pl 0 0,00
ile 2769 ile +Conj 1181 42,65
ile 2769 ile +Postp+PCNom 1090 39,36
ile 2769 il +Noun+A3sg+Pnon+Dat 498 17,98
cok 2559 cok +Ad] 1317 51,47
cok 2559 cok +Adverb 980 38,30
cok 2559 cok +Postp+PCADbI 75 2,93
cok 2559 cok +Det 0 0,00
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en 2059 en +Adverb 2059  |100,00
en 2059 en +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
sonra 1855 sonra  |[+Postp+PCADbI 1102 (59,41
sonra 1855 sonra  |[+Adverb 753 40,59
sonra 1855 sonra  [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ama 1820 ama +Conj 1820 100,00
ama 1820 am +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
ama 1820 ama +Ad] 0 0,00
ama 1820 ama +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ne 1793 ne +Conj 563 31,40
ne 1793 ne +Ad] 404 22,53
ne 1793 ne +Adverb 81 4,52
ne 1793 ne +Pron+Ques+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
kadar 1668 kadar  |[+Postp+PCDat 1051 63,01
kadar 1668 kadar  |[+Noun+A3sg+Pnon+Nom 617 36,99
var 1575 var +Ad] 1575 [100,00
var 1575 \Var +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
var 1575 var +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
ise 1483 IS +Noun+A3sg+Pnon+Dat 652 43,96
ise 1483 I +Verb+Pos+Cond+A3sg 0 0,00
degil 1437 degil +Verb+Pres+A3sg 981 68,27
degil 1437 degil  |+Conj 456 31,73
+Verb"DB+Verb+Pass+Pos+Imp+A

degil 1437 deg g 0 0,00
yeni 1383 veni  |+Adj 1373 [99,28
yeni 1383 yen +Noun+A3sg+P3sg+Nom 6 0,43
yeni 1383 yen +Noun+A3sg+Pnon+Acc 4 0,29
yeni 1383 Yeni +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
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ancak 1270 ancak |[+Conj 1027 (80,87
ancak 1270 ancak  [+Adverb 243 19,13
diye 1219 diye +Postp+PCNom 1219 (100,00
diye 1219 de +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
ilk 1178 ik +Ad] 980 83,19
ilk 1178 ilk +Adverb 30 2,55
son 1174 son +Ad] 703 59,88
son 1174 son +Noun+A3sg+Pnon+Nom 471 40,12
son 1174 Son +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
yil 1061 yil +Noun+A3sg+Pnon+Nom 1061  |100,00
yil 1061 Y1l +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
yil 1061 yil +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg

ylzde 999 yiz Pnon+Loc 981 98,20
ylzde 999 ylizde [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 15 1,50
yuzde 999 yUz +Noun+A3sg+Pnon+Loc 3 0,30
once 982 once +Adverb 630 64,15
once 982 once +Postp+PCADbI 352 35,85
once 982 on +Adj"DB+Adj+Aslf 0 0,00
once 982 on +Adj*"DB+Adverb+Ly 0 0,00
once 982 on +Noun+A3sg+Pnon+Equ 0 0,00
dnce 982 Once +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
gore 963 gore +Postp+PCDat 963 100,00
gore 963 gor +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00

0 911 0 +Det 848 93,08
0 911 0 +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom (19 2,09

0 911 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
yok 898 yok +Ad] 897 99,89
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yok 898 yok +Adverb 1 0,11
yok 898 Yok +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
karsi 859 karsi +Noun+A3sg+Pnon+Nom 545 63,45
karst 859 kars1 +Postp+PCDat 252 29,34
karsi 859 kars1 +Noun+A3sg+Pnon+Dat 29 3,38
karsi 859 kars1 +Ad] 19 2,21
kars1 859 karsi +Adverb 14 1,63
kars1 859 Kars1  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ya 835 ya +Conj 833 99,76
ya 835 ya +Interj 2 0,24
ilgili 829 ilgili +Noun+A3sg+Pnon+Nom 479 57,78
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Adj

ilgili 829 ilgi With 348 41,98
biz 753 Biz +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
biz 753 biz +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
biz 753 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Nom 0 0,00
boyle 742 boyle |+Adj 700 94,34
boyle 742 boyle |+Adverb 42 5,66
bile 717 bile +Adverb 717 100,00
bile 717 Bile +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
bile 717 bil +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
bile 717 bile +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
ben 704 ben +Noun+A3sg+Pnon+Nom 137 19,46
ben 704 Ben +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ben 704 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom 0 0,00
yer 703 yer +Noun+A3sg+Pnon+Nom 695 98,86
yer 703 yer +Verb+Pos+Imp+A2sg 6 0,85
yer 703 ye +Verb+Pos+Aor+A3sg 2 0,28
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yer 703 Yer +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
yer 703 ye +Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Zero 0 0,00
bin 701 bin +Num-+Card 701 100,00
bin 701 bin +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
bazi 677 bazi +Ad] 677 100,00
hic 677 hic +Adverb 388 57,31
hic¢ 677 hic +Noun+A3sg+Pnon+Nom 289 42,69
bazi 677 baz +Noun+A3sg+P3sg+Nom 0 0,00
bazi 677 baz +Noun+A3sg+Pnon+Acc 0 0,00
bazi 677 bazi +Det 0 0,00
hem 639 hem +Conj 581 90,92
hem 639 hem +Adverb 58 9,08
sOyle 629 soyle  |+Adverb 446 70,91
soyle 629 soyle  |[+Ad] 183 29,09
mi 623 mi +Ques+Pres+A3sg 623 100,00
mi 623 mi +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
gelen 615 gel +Verb+Pos"DB+Adj+PresPart 615 100,00
baska 615 baska |[+Ad] 551 89,59
baska 615 baska [+Postp+PCADbI 64 10,41
gelen 615 Gelen  |+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
gelen 615 gele +Noun+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
simdi 608 simdi  |[+Adverb 334 54,93
simdi 608 simdi  [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
nasil 600 nasil +Adverb 314 52,33
nasil 600 nasil +Adj 286 47,67
sadece 590 sadece [+Adverb 590 100,00
sadece 590 sade +Adj*"DB+Adj+AsIf 0 0,00
sadece 590 sade +Adj"DB+Adverb+Ly 0 0,00
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+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg+Pnon+

sadece 590 sade qu 0 0,00
uzerine 584 uzer +Noun+A3sg+P3sg+Dat 551 94,35
Uzerine 584 uzer +Noun+A3sg+P2sg+Dat 33 5,65
+Verb+Pos+Aor*"DB+Adj+Zero”"DB
Uzerine 584 Uz Noun+Zero+A3sg+P2sg+Dat 0 0,00
+Verb+Pos+Aor*"DB+Adj+Zero"DB
Uzerine [584 Uz Noun+Zero+A3sg+P3sg+Dat 0 0,00
birlikte 583 birlikte |+Postp+PClns 435 74,61
birlikte 583 birlik  |[+Noun+A3sg+Pnon+Loc 118 20,24
birlikte 583 birlikte |+Adverb 30 515
+Adj"DB+Noun+Ness+A3sg+Pnon-+
birlikte 583 bir oc 0 0,00
+Num-+Card*"DB+Noun+Ness+A3sg
birlikte 583 bir Pnon+Loc 0 0,00
eski 542 eski +Ad] 542 100,00
eski 542 Eski +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
eski 542 eski +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
artik 529 artik +Adverb 370 69,94
artik 529 arik  [+Ad] 159 30,06
artik 529 Artik  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
artik 529 artik +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
su 491 su +Det 437 189,00
su 491 su +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom (54 11,00
dogru  |487 dogru  [+Adj 452 92,81
dogru 487 dogru  |+Postp+PCDat 35 7,19
dogru 487 Dogru |+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
dogru 487 dogru  |[+Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
devam 483 devam |[+Noun+A3sg+Pnon+Nom 482 99,79
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devam 483 deva +Noun+A3sg+P1sg+Nom 1 0,21
devam 483 Devam [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
tam 466 tam +Ad] 391 83,91
tam 466 tam +Adverb 75 16,09
tam 466 Tam +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
neden 457 neden |+Noun+A3sg+Pnon+Nom 441 96,50
neden 457 neden |+Adverb 3 0,66
neden 457 ne +Pron+Ques+A3sg+Pnon+Abl 0 0,00
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
biri 422 bir P3sg+Nom 58 13,74
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
biri 422 bir Pnon+Acc 5 1,18
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg+Pnon+
biri 422 bir Acc 1 0,24
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg+P3sg+
biri 422 bir om 0 0,00
biri 422 biri +Pron+Quant+A3sg+P3sg+Nom 0 0,00
bizim 421 biz +Noun+A3sg+P1sg+Nom 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Verk
bizim 421 biz Zero+Pres+Alsg 0 0,00
bizim 421 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Gen 0 0,00
fazla 416 fazla |+Adj 339 81,49
fazla 416 fazla  |+Adverb 54 12,98
fazla 416 fazla  |[+Postp+PCADI 23 5,53
fazla 416 Fazla  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
fazla 416 faz +Noun+A3sg+Pnon+Ins 0 0,00
Uzerinde (390 Uzer +Noun+A3sg+P3sg+Loc 373 95,64
uzerinde (390 zer +Noun+A3sg+P2sg+Loc 17 4,36
+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Zero"DB
uzerinde (390 uz Noun+Zero+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
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+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Zero"DB

uzerinde (390 Uz Noun+Zero+A3sg+P3sg+Loc 0 0,00
buna 360 bu +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Dat (360 100,00
benim 360 ben +Noun+A3sg+P1sg+Nom 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”DB+Verk
benim 360 ben Zero+Pres+Alsg 0 0,00
benim 360 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Gen 0 0,00
+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom"DB+
benim 360 ben \Verb+Zero+Pres+Alsg 0 0,00
buna 360 buna  [+Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
ayrica 356 ayrica |[+Adverb 356 100,00
ayrica 356 ayri +Adj"DB+Adj+AsIf 0 0,00
ayrica 356 ayri +Adj"DB+Adverb+Ly 0 0,00
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg+Pnon+
ayrica 356 ayri qu 0 0,00
ayrica 356 ayrig  [+Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
altinda 355 alt +Noun+A3sg+P3sg+Loc 313 88,17
altinda 355 altin +Noun+A3sg+Pnon+Loc 42 11,83
altinda 355 alt +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
altinda 355 altt P2sg+Loc 0 0,00
eger 341 eger +Conj 340 99,71
eger 341 eg +Verb+Pos+Aor+A3sg 1 0,29
eger 341 Eger +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
eger 341 eg +Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Zero 0 0,00
eger 341 eger +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
uzun 337 uzun +Ad] 337 100,00
uzun 337 Uzun  |[+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
uzun 337 uz +Noun+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
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uzun 337 uz +Noun+A3sg+Pnon+Gen 0 0,00
dis 323 dis +Noun+A3sg+Pnon+Nom 165 51,08
dis 323 dis +Ad] 158 48,92
geri 312 geri +Noun+A3sg+Pnon+Nom 203 65,06
geri 312 geri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 85 27,24
geri 312 geri +Ad] 19 6,09
geri 312 geri +Adverb 5 1,60
onun 305 0 +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Gen 283 92,79
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
onun 305 on Pnon+Gen 7 2,30
onun 305 Onun [ +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
onun 305 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Gen 0 0,00
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
onun 305 on P2sg+Nom 0 0,00
az 303 az +Ad] 286 94,39
az 303 az +Postp+PCADbI 17 5,61
az 303 Az +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
az 303 az +Adverb 0 0,00
az 303 az +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
acik 300 acik +Ad] 298 99,33
acik 300 acik +Adverb 2 0,67
acik 300 Acik +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ic 297 Ic +Noun+A3sg+Pnon+Nom 211 71,04
ic 297 ic +Adj 86 28,96
i 297 ic +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
kadin 291 kadin  |[+Noun+A3sg+Pnon+Nom 290 99,66
kadin 291 kadin  |[+Adj 1 0,34
kadin 291 kad1 +Noun+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
disinda 289 dis +Noun+A3sg+P3sg+Loc 279 96,54
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disinda 289 dis +Noun+A3sg+P2sg+Loc 10 3,46
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg+P2sg+
disinda 289 dist ocC 0 0,00
yana 288 yan +Noun+A3sg+Pnon+Dat 167 57,99
yana 288 yana +Postp+PCADbI 121 42,01
yana 288 yan +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Adj
onceki 282 once Rel 0 0,00
+Postp+PCAbI*"DB+Noun+Zero+A3
onceki 282 once g+Pnon+Nom”~DB+Adj+Rel 0 0,00
bize 281 biz +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
bize 281 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Dat 0 0,00
bana 274 Bana |[+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
bana 274 ban +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
bana 274 ban +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
bana 274 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Dat 0 0,00
hatta 266 hatta  |+Conj 143 53,76
hatta 266 hat +Noun+A3sg+Pnon+Loc 123 46,24
hatta 266 hat +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
hatta 266 hatta  |[+Adverb 0 0,00
dek 253 dek +Postp+PCDat 253 100,00
dek 253 dek +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
gerek 249 gerek  [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 244 97,99
gerek 249 gerek  [+Conj 5 2,01
gerek 249 Gerek  |[+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
gerek 249 gerek  [+Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
orta 247 orta +Noun+A3sg+Pnon+Nom 157 63,56
orta 247 orta +Adj 90 36,44
orta 247 Orta +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00

45




sik 244 sik +Adverb 192 78,69
yakin 244 yakin  [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 132 54,10
yakin 244 yakin  |[+Adj 112 45,90
stk 244 stk +Ad] 38 15,57
stk 244 sik +Verb+Pos+Imp+A2sg 14 5,74
yakin 244 Yakin |+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
yakin 244 yak +Verb+Pos+Imp+A2pl 0 0,00
yakin 244 yaki +Noun+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
yakin 244 yakin  |[+Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
kisa 243 kisa +Ad] 243 100,00
kisa 243 Kisa +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
kisa 243 ki1s +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
halinde 236 hal +Noun+A3sg+P3sg+Loc 221 93,64
sonunda 236 son +Noun+A3sg+P3sg+Loc 152 64,41
sonunda  |236 sonunda [+Adverb 83 35,17
halinde 236 hal +Noun+A3sg+P2sg+Loc 15 6,36
sonunda 236 son +Noun+A3sg+P2sg+Loc 1 0,42
onu 235 0 +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Acc 221 94,04
yanlig 235 yanlis  |[+Adj 136 57,87
yanlig 235 yanlis  [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 99 42,13
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
onu 235 on Pnon+Acc 9 3,83
+Num+Card*"DB+Noun+Zero+A3sg
onu 235 on P3sg+Nom 4 1,70
onu 235 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Acc 0 0,00
belli 230 belli +Ad] 230 100,00
belli 230 Belli +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Adj
belli 230 bel With 0 0,00
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biraz 228 biraz  |+Adj 128 56,14
biraz 228 biraz  |+Adverb 100 43,86
beni 228 ben +Noun+A3sg+P3sg+Nom 92 40,35
beni 228 ben +Noun+A3sg+Pnon+Acc 84 36,84
beni 228 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Acc 0 0,00
ileri 217 ileri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 108 49,77
ileri 217 ileri +Noun+A3sg+Pnon+Nom 103 47,47
ileri 217 ileri +Ad] 6 2,76
hala 212 hala +Adverb 130 61,32
hala 212 hala +Noun+A3sg+Pnon+Nom 82 38,68
hala 212 Hala +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
oyle 202 oyle  [+Ad] 155  [76,73
oyle 202 oyle +Adverb 47 23,27
hale 198 hal +Noun+A3sg+Pnon+Dat 179 90,40
hale 198 hale +Noun+A3sg+Pnon+Nom 17 8,59
hale 198 Hale +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 2 1,01
tirli 192 tirli +Ad] 178 92,71
tarld 192 tarli +Noun+A3sg+Pnon+Nom 8 4,17
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Adj
tirli 192 tar With 6 3,13
tarli 192 Turli  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
boylece (181 boylece [+Adverb 181 100,00
onlar 181 0 +Pron+Demons+A3pl+Pnon+Nom (165 91,16
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3pH
onlar 181 on Pnon+Nom 11 6,08
boylece [181 boyle | +Adj*"DB+Adj+AslIf 0 0,00
boylece (181 boyle |+Adj*DB+Adverb+Ly 0 0,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg+Pnon+
boylece (181 boyle |qu 0 0,00
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onlar 181 0 +Pron+Pers+A3pl+Pnon+Nom 0 0,00
+Num+Card"DB+Verb+Zero+Pres+
onlar 181 on 3pl 0 0,00
fist 180 {ist +Adj] 110  |61,11
ust 180 ust +Noun+A3sg+Pnon+Nom 70 38,89
bizi 175 biz +Noun+A3sg+P3sg+Nom 0 0,00
bizi 175 biz +Noun+A3sg+Pnon+Acc 0 0,00
bizi 175 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Acc 0 0,00
beri 174 beri +Postp+PCADbI 174 100,00
beri 174 beri +Adverb 0 0,00
beri 174 beri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
beri 174 beri +Noun+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
oysa 171 oysa +Conj 161 94,15
oysa 171 oysa +Adverb 10 5,85
+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom” [
oysa 171 0 B+Verb+Zero+Cond+A3sg 0 0,00
+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom”DB+
oysa 171 0 Verb+Zero+Cond+A3sg 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Verk
oysa 171 oy Zero+Cond+A3sg 0 0,00
oysa 171 oy +Verb+Pos+Desr+A3sg 0 0,00
secim 170 secim [ +Noun+A3sg+Pnon+Nom 170 100,00
Oninde [170 on +Noun+A3sg+P3sg+Loc 163 95,88
oninde |170 on +Noun+A3sg+P2sg+Loc 7 4,12
secim 170 Secim  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
secim 170 seci +Noun+A3sg+P1sg+Nom 0 0,00
boyunca (168 boyunca [+Postp+PCNom 168 100,00
onine 168 on +Noun+A3sg+P3sg+Dat 163 97,02
onune 168 on +Noun+A3sg+P2sg+Dat 5 2,98
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boyunca (168 boy +Noun+A3sg+P2sg+Equ 0 0,00
boyunca (168 boy +Noun+A3sg+P3sg+Equ 0 0,00
boyunca (168 boyun |+Noun+A3sg+Pnon+Equ 0 0,00
aslinda  |160 aslinda |[+Adverb 160 100,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”~DB+Adj
With~"DB+Noun+Zero+A3sg+P2sg+
aslinda  |160 as ocC 0 0,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg+P2sg+
aslinda 160 asil ocC 0 0,00
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg+P3sg+
aslinda  |160 asil ocC 0 0,00
amaciyla |157 ama¢  |+Noun+A3sg+P3sg+Ins 157 100,00
giney 157 guney [+Noun+A3sg+Pnon+Nom 134 85,35
ona 157 0 +Pron+Demons+A3sg+Pnon+Dat 133 84,71
gercekten |157 gercekten+Adverb 123 78,34
gercekten |157 gercek [+Noun+A3sg+Pnon+Abl 33 21,02
+Num+Card*DB+Noun+Zero+A3sg
ona 157 on Pnon+Dat 23 14,65
guney 157 giney [+Adj 12 7,64
guney 157 Giney [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 11 7,01
+Adj*"DB+Noun+Agt+A3sg+Pnon+l
amaciyla |157 ama S 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”*DB+Nou
amaciyla |157 ama +Agt+A3sg+Pnon+Ins 0 0,00
ona 157 Ona +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
ona 157 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
ona 157 ona +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
iste 156 is +Noun+A3sg+Pnon+Loc 60 38,46
iste 156 iste +Adverb 49 31,41
basta 155 bas +Noun+A3sg+Pnon+Loc 140 90,32
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basta 155 basta  [+Adverb 15 9,68
basta 155 Basta  |[+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
bitun 152 bitin  |+Adj 152 100,00
bitiin 152 Bitin  [+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
onlarin  |150 0 +Pron+Demons+A3pl+Pnon+Gen 133 88,67
+Num-+Card*"DB+Noun+Zero+A3pH
onlarin 150 on Pnon+Gen 13 8,67
onlarin  |150 0 +Pron+Pers+A3pl+Pnon+Gen 0 0,00
+Num+Card*"DB+Noun+Zero+A3pl-
onlarin 150 on P2sg+Nom 0 0,00
yoksa 149 yok +Adj*DB+Verb+Zero+Cond+A3sg (149 100,00
karsin 149 karsin  |[+Postp+PCDat 148 99,33
karsin 149 kars1 +Noun+A3sg+P2sg+Nom 1 0,67
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg+P2sg+
karsin 149 karsi om 0 0,00
+Postp+PCDat*"DB+Noun+Zero+A3
karsin 149 karsi g+P2sg+Nom 0 0,00
yoksa 149 yoksa [+Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
yalniz 148 yalniz  |[+Adj 137 92,57
yalniz 148 yalniz  [+Adverb 11 7,43
yalniz 148 Yalniz | +Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom 0 0,00
91155
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EKB

SOZCUK [TOPLAMGOVDE [ETIKET SIKLIK |YUZDE
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
bir 1214 Bir m 0 0,00
bir 1214 bir +Ad] 7 0,58
bir 1214 bir +Adverb 28 2,31
bir 1214 bir +Det 1064 87,64
bir 1214 bir +Num+Card 104 8,57
bu 554 bu +Det 477 86,10
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-
bu 554 bu Nom 77 13,90
de 433 de +Conj 432 99,77
de 433 de +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
0 308 0 +Det 125 40,58
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-
0 308 0 Nom 28 9,09
0 308 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+No|0 0,00
icin 229 ic +Noun+A3sg+P2sg+Nom |0 0,00
icin 229 i +Noun+A3sg+Pnon+Gen |0 0,00
icin 229 i +Verb+Pos+Imp+A2pl 0 0,00
icin 229 icin +Postp+PCNom 229 100,00
ama 192 am +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
ama 192 ama +Ad] 0 0,00
ama 192 ama +Conj 192 100,00
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ama 192 ama +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
ben 187 Ben m 0 0,00
ben 187 ben +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 0,53
ben 187 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+No|0 0,00
diye 172 de +Verb+Pos+Opt+A3sg 3 1,74
diye 172 diye +Postp+PCNom 169 98,26
ne 170 ne +Ad] 10 5,88
ne 170 ne +Adverb 18 10,59
ne 170 ne +Conj 18 10,59
+Pron+Ques+A3sg+Pnon+N¢
ne 170 ne m 0 0,00
cok 169 cok +Ad] 42 24,85
cok 169 cok +Adverb 120 71,01
cok 169 cok +Det 0 0,00
cok 169 cok +Postp+PCADbI 7 4,14
kadar 148 kadar +Noun+A3sg+Pnon+Nom |20 13,51
kadar 148 kadar +Postp+PCDat 127 85,81
sonra 140 sonra +Adverb 54 38,57
sonra 140 sonra +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00
sonra 140 sonra +Postp+PCADbI 86 61,43
ile 116 il +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
ile 116 ile +Conj 98 84,48
ile 116 ile +Postp+PCNom 18 15,52
en 109 en +Adverb 108 99,08
en 109 en +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
var 108 Var m 0 0,00
var 108 var +Ad] 24 22,22
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var 108 var +Verb+Pos+Imp+A2sg 28 25,93
+Verb"DB+Verb+Pass+Pos+
degil 101 deg mp+A2sg 1 0,99
degil 101 degil +Conj 36 35,64
degil 101 degil +Verb+Pres+A3sg 64 63,37
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
bana 93 Bana m 0 0,00
bana 93 ban +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
bana 93 ban +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
bana 93 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Dal0 0,00
beni 91 ben +Noun+A3sg+P3sg+Nom |1 1,10
beni 91 ben +Noun+A3sg+Pnon+Acc |1 1,10
beni 91 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Ac(0 0,00
once 81 on +Adj"DB+Adj+Aslf 0 0,00
once 81 on +Adj*"DB+Adverb+Ly 0 0,00
once 81 on +Noun+A3sg+Pnon+Equ 0 0,00
once 81 once +Adverb 28 34,57
once 81 Once +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
once 81 once +Postp+PCADbI 53 65,43
benim 77 ben +Noun+A3sg+P1sg+Nom |1 1,30
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
benim 77 ben +Verb+Zero+Pres+Alsg 0 0,00
benim 77 ben +Pron+Pers+Alsg+Pnon+Gel0 0,00
+Pron+Pers+Alsg+Pnon+No
benim 77 ben "DB+Verb+Zero+Pres+Alsg|0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
yeni 76 Yeni m 0 0,00
yeni 76 yen +Noun+A3sg+P3sg+Nom |0 0,00
yeni 76 yen +Noun+A3sg+Pnon+Acc [0 0,00
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yeni 76 yeni +Ad] 72 94,74

hic 75 hic +Adverb 72 96,00

hic¢ 75 hic¢ +Noun+A3sg+Pnon+Nom |3 4,00
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-

onu 70 0 AcC 11 15,71

onu 70 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Ac(0 0,00
+Num-+Card”"DB+Noun+Zerg

onu 70 on +A3sg+P3sg+Nom 0 0,00
+Num-+Card”*"DB+Noun+Zer(

onu 70 on +A3sg+Pnon+Acc 0 0,00

boyle 67 boyle +Ad] 19 28,36

boyle 67 boyle +Adverb 48 71,64

ise 66 i +Verb+Pos+Cond+A3sg 0 0,00

ise 66 is +Noun+A3sg+Pnon+Dat 5 7,58

mi 66 mi +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00

mi 66 mi +Ques+Pres+A3sg 66 100,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

onun 65 Onun m 0 0,00
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-

onun 65 0 Gen 11 16,92

onun 65 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Gel0 0,00
+Num-+Card”*"DB+Noun+Zerg

onun 65 on +A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
+Num-+Card”*"DB+Noun+Zerg

onun 65 on +A3sg+Pnon+Gen 0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

ona 60 Ona m 0 0,00
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-

ona 60 0 Dat 9 15,00

ona 60 0 +Pron+Pers+A3sg+Pnon+Dal0 0,00

ona 60 on +Num-+Card*"DB+Noun+Zer0 0,00
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+A3sg+Pnon+Dat

ona 60 ona +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
son 60 Son m 0 0,00
son 60 son +Ad] 49 81,67
son 60 son +Noun+A3sg+Pnon+Nom |8 13,33
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
yok 58 Yok m 0 0,00
yok 58 yok +Ad] 15 25,86
yok 58 yok +Adverb 16 27,59
baska 57 baska +Ad] 49 85,96
baska 57 baska +Postp+PCADbI 8 14,04
nasil 57 nasil +Ad] 2 3,51
nasil 57 nasil +Adverb 53 92,98
ya 57 ya +Conj 47 82,46
ya 57 ya +Interj 10 17,54
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
dogru 56 Dogru m 0 0,00
dogru 56 dogru +Ad] 22 39,29
dogru 56 dogru +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
dogru 56 dogru +Postp+PCDat 31 55,36
ancak 53 ancak +Adverb 11 20,75
ancak 53 ancak +Conj 42 79,25
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
artik 53 Artik m 0 0,00
artik 53 artik +Ad] 1 1,89
artik 53 artik +Adverb 52 98,11
artik 53 artik +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
biraz 52 biraz +Ad] 8 15,38
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biraz 52 biraz +Adverb 44 84,62
bile 51 bil +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
bile 51 bile +Adverb 49 96,08
bile 51 bile +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
gore 51 gor +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
gore 51 gore +Postp+PCDat 51 100,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
bitln 49 Batun m 0 0,00
buttn |49 butin  [+Adj 14 28,57
ilk 49 ilk +Adj 37 75,51
ilk 49 ilk +Adverb 12 24,49
kadin 46 kadi +Noun+A3sg+P2sg+Nom |0 0,00
kadin 46 kadin +Ad] 0 0,00
kadin 46 kadin +Noun+A3sg+Pnon+Nom |46 100,00
hem 45 hem +Adverb 6 13,33
hem 45 hem +Conj 39 86,67
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
yil 43 Yil m 0 0,00
yil 43 yil +Noun+A3sg+Pnon+Nom 41 95,35
yil 43 yil +Verb+Pos+Imp+A2sg 2 4,65
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
ilgili 37 ilgi +Adj+With 17 45,95
ilgili 37 ilgili +Noun+A3sg+Pnon+Nom |20 54,05
+Adj*DB+Noun+Ness+A3sg
birlikte |36 bir Pnon+Loc 0 0,00
+Num-+Card”"DB+Noun+Nes
birlikte |36 bir +A3sg+Pnon+Loc 0 0,00
birlikte |36 birlik +Noun+A3sg+Pnon+Loc 1 2,78
birlikte |36 birlikte  [+Adverb 16 44,44
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birlikte |36 birlikte  |[+Postp+PClns 19 52,78
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

biz 36 Biz m 0 0,00

biz 36 biz +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 2,78

biz 36 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Noi0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

uzun 35 Uzun m 0 0,00

uzun 35 uz +Noun+A3sg+P2sg+Nom [0 0,00

uzun 35 uz +Noun+A3sg+Pnon+Gen [0 0,00

uzun 35 uzun +Adj 35 100,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg

biri 34 bir P3sg+Nom 1 2,94
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg

biri 34 bir Pnon+Acc 1 2,94
+Num-+Card”"DB+Noun+Zerg

biri 34 bir +A3sg+P3sg+Nom 5 1471
+Num+Card"DB+Noun+Zer¢

biri 34 bir +A3sg+Pnon+Acc 4 11,76
+Pron+Quant+A3sg+P3sg+N

biri 34 biri m 0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

eski 34 Eski m 0 0,00

eski 34 eski +Ad] 33 97,06

eski 34 eski +Verb+Pos+Imp+A2sg 1 2,94
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

tam 31 Tam m 0 0,00

tam 31 tam +Ad] 14 45,16

tam 31 tam +Adverb 17 54,84

bazi 28 baz +Noun+A3sg+P3sg+Nom |0 0,00

bazi 28 baz +Noun+A3sg+Pnon+Acc |0 0,00

bazi 28 bazi +Ad] 27 96,43
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bazi 28 bazi +Det 1 3,57
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
gelen 28 Gelen m 0 0,00
gelen 28 gel +Verb+Pos"DB+Adj+PresPal28 100,00
gelen 28 gele +Noun+A3sg+P2sg+Nom |0 0,00
simdi 28 simdi +Adverb 28 100,00
simdi 28 simdi +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00
su 27 su +Det 24 88,89
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-
su 27 su Nom 3 11,11
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
+Adj+With"DB+Noun+Zeroy
aslinda |26 as A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
aslinda 26 aslinda  |[+Adverb 26 100,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg
aslinda |26 asil P2sg+Loc 0 0,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg
aslinda |26 asil P3sg+Loc 0 0,00
dyle 26 dyle +Ad] 4 15,38
oyle 26 oyle +Adverb 22 84,62
bin 25 bin +Num+Card 18 72,00
bin 25 bin +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
bize 25 biz +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
bize 25 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Dat0 0,00
iste 24 is +Noun+A3sg+Pnon+Loc 2 8,33
iste 24 iste +Adverb 21 87,50
neden 24 ne +Pron+Ques+A3sg+Pnon+Al0 0,00
neden 24 neden +Adverb 4 16,67
neden 24 neden +Noun+A3sg+Pnon+Nom |2 8,33
sOyle 24 sOyle +Ad] 4 16,67
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soyle 24 sOyle +Adverb 20 83,33

yizde 23 yiz +Noun+A3sg+Pnon+Loc 0 0,00
+Num+Card"DB+Noun+Zer¢

yuzde 23 yiiz +A3sg+Pnon+Loc 21 91,30

ylzde 23 ylzde +Noun+A3sg+Pnon+Nom |2 8,70
+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Z
o"DB+Noun+Zero+A3sg+P2

uzerine |23 Uz g+Dat 0 0,00
+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Z
o"DB+Noun+Zero+A3sg+P3

uzerine |23 Uz g+Dat 0 0,00

uzerine |23 uzer +Noun+A3sg+P2sg+Dat 1 4,35

uzerine |23 uzer +Noun+A3sg+P3sg+Dat 16 69,57
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

az 22 Az m 0 0,00

az 22 az +Adj 8 36,36

az 22 az +Adverb 14 63,64

az 22 az +Postp+PCADbI 0 0,00

az 22 az +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00

bizim 22 biz +Noun+A3sg+P1sg+Nom |1 4,55
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D

bizim 22 biz +Verb+Zero+Pres+Alsg 0 0,00

bizim 22 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Ger0 0,00
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-

buna 22 bu Dat 22 100,00

buna 22 buna +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00

sadece 22 sade +Adj*DB+Adj+AsIf 0 0,00

sadece 22 sade +Adj*"DB+Adverb+Ly 0 0,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg

sadece 22 sade Pnon+Equ 0 0,00

sadece 22 sadece +Adverb 22 100,00
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hatta 21 hat +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00

hatta 21 hat +Noun+A3sg+Pnon+Loc |0 0,00

hatta 21 hatta +Adverb 0 0,00

hatta 21 hatta +Conj 21 100,00
+Pron+Demons+A3pl+Pnon+

onlarin 21 0 Gen 3 14,29

onlarin |21 0 +Pron+Pers+A3pl+Pnon+Ger0 0,00
+Num-+Card”*DB+Noun+Zerg

onlarin 21 on +A3pl+P2sg+Nom 0 0,00
+Num-+Card”*DB+Noun+Zerg

onlarin |21 on +A3pl+Pnon+Gen 1 4,76
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

karsi 20 Karsi m 0 0,00

karsi 20 karsi +Ad] 1 5,00

karsi 20 karsi +Adverb 3 15,00

karst 20 karsi +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00

karsi 20 karsi +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 5,00

karsi 20 kars1 +Postp+PCDat 15 75,00
+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Z
o"DB+Noun+Zero+A3sg+P2

Uzerinde [19 uz g+Loc 0 0,00
+Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Z
o"DB+Noun+Zero+A3sg+P3

uzerinde |19 Uz g+Loc 0 0,00

uzerinde |[19 uzer +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00

Uzerinde |[19 uzer +Noun+A3sg+P3sg+Loc 17 89,47
+Pron+Demons+A3sg+Pnon-
Nom”~DB+Verb+Zero+Cond-A

oysa 18 0 A3sg 0 0,00
+Pron+Pers+A3sg+Pnon+No

oysa 18 0 "DB+Verb+Zero+Cond+A3s(0 0,00
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+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D

oysa 18 oy +Verb+Zero+Cond+A3sg |0 0,00
oysa 18 oy +Verb+Pos+Desr+A3sg 0 0,00
oysa 18 oysa +Adverb 5 27,78
oysa 18 oysa +Conj 13 72,22
sonunda |18 son +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
sonunda |18 son +Noun+A3sg+P3sg+Loc 2 11,11
sonunda |18 sonunda |[+Adverb 16 88,89
boyunca (17 boy +Noun+A3sg+P2sg+Equ 0 0,00
boyunca |17 boy +Noun+A3sg+P3sg+Equ 1 5,88
boyunca (17 boyun +Noun+A3sg+Pnon+Equ |0 0,00
boyunca (17 boyunca |+Postp+PCNom 16 94,12
geri 17 geri +Ad] 2 11,76
geri 17 geri +Adverb 8 47,06
geri 17 geri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 4 23,53
geri 17 geri +Noun+A3sg+Pnon+Nom |3 17,65
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
belli 16 Belli m 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
belli 16 bel +Adj+With 0 0,00
belli 16 belli +Ad] 15 93,75
+Pron+Demons+A3pl+Pnon+
onlar 16 0 Nom 4 25,00
onlar 16 0 +Pron+Pers+A3pl+Pnon+Noi0 0,00
+Num+Card”"DB+Noun+Zer(
onlar 16 on +A3pl+Pnon+Nom 0 0,00
+Num+Card"DB+Verb+Zero
onlar 16 on Pres+A3pl 0 0,00
yanlig 16 yanlig +Ad] 9 56,25
yanlig 16 yanlis +Noun+A3sg+Pnon+Nom |6 37,50
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+Adj*DB+Verb+Zero+Cond-

yoksa 15 yok A3sg 10 66,67
yoksa 15 yoksa +Verb+Pos+Imp+A2sg 4 26,67
bizi 14 biz +Noun+A3sg+P3sg+Nom |0 0,00
bizi 14 biz +Noun+A3sg+Pnon+Acc |0 0,00
bizi 14 biz +Pron+Pers+Alpl+Pnon+Acq0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
hala 14 Hala m 0 0,00
hala 14 hala +Adverb 12 85,71
hala 14 hala +Noun+A3sg+Pnon+Nom |2 14,29
yer 14 ye +Verb+Pos+Aor+A3sg 2 14,29
+Verb+Pos+Aor*"DB+Adj+Z
yer 14 ye 0 0 0,00
yer 14 yer +Noun+A3sg+Pnon+Nom |11 78,57
yer 14 yer +Verb+Pos+Imp+A2sg 1 7,14
oninde |14 on +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
oninde |14 on +Noun+A3sg+P3sg+Loc 14 100,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
acgik 13 Acik m 0] 0,00
acik 13 acik +Ad] 9 69,23
acgik 13 acgik +Adverb 4 30,77
boylece |13 boyle +Adj*DB+Adj+Aslf 1 7,69
boylece |13 boyle +Adj*"DB+Adverb+Ly 1 7,69
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg
boylece |13 boyle Pnon+Equ 0 0,00
boylece |13 boylece |+Adverb 11 84,62
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
eger 13 Eger m 0 0,00
eger 13 eg +Verb+Pos+Aor+A3sg 0 0,00
eger 13 eg +Verb+Pos+Aor"DB+Adj+Z(0 0,00
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0

eger 13 eger +Conj 12 92,31
eger 13 eger +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00
fazla 13 faz +Noun+A3sg+Pnon+Ins 0 0,00
fazla 13 fazla +Adj 6 46,15
fazla 13 fazla +Adverb 6 46,15
fazla 13 fazla +Postp+PCADbI 1 7,69
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
gerek 13 Gerek m 0 0,00
gerek 13 gerek +Conj 1 7,69
gerek 13 gerek +Noun+A3sg+Pnon+Nom |5 38,46
gerek 13 gerek +Verb+Pos+Imp+A2sg 7 53,85
halinde |13 hal +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
halinde |13 hal +Noun+A3sg+P3sg+Loc 13 100,00
kisa 13 kis +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
kisa 13 kisa +Ad] 12 92,31
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
turld 13 tir +Adj+With 0 0,00
tarli 13 tirli +Adj 6 46,15
tirli 13 tirli +Noun+A3sg+Pnon+Nom |3 23,08
altinda 12 alt +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
altinda 12 alt +Noun+A3sg+P3sg+Loc 12 100,00
+Num+Card"DB+Noun+Zer(
altinda 12 alt1 +A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
altinda 12 altin +Noun+A3sg+Pnon+Loc 0 0,00
beri 12 beri +Adverb 2 16,67
beri 12 beri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
beri 12 beri +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00
beri 12 beri +Postp+PCADbI 10 83,33
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yana 12 yan +Noun+A3sg+Pnon+Dat 8 66,67
yana 12 yan +Verb+Pos+Opt+A3sg 0 0,00
yana 12 yana +Postp+PCADbI 4 33,33
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D
onceki 12 once +Adj+Rel 7 58,33
+Postp+PCAbI*"DB+Noun+Z
0+A3sg+Pnon+Nom”"DB+Ad
onceki 12 once +Rel 0 0,00
onune 12 on +Noun+A3sg+P2sg+Dat 2 16,67
onlne 12 on +Noun+A3sg+P3sg+Dat 10 83,33
ic 11 ic +Adj 6 54,55
ic 11 ic +Noun+A3sg+Pnon+Nom 4 36,36
i 11 ic +Verb+Pos+Imp+A2sg 1 9,09
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
secim 11 Secim m 0 0,00
secim 11 seci +Noun+A3sg+P1sg+Nom |0 0,00
secim 11 secim +Noun+A3sg+Pnon+Nom |11 100,00
disinda |10 dis +Noun+A3sg+P2sg+Loc 0 0,00
disinda |10 dis +Noun+A3sg+P3sg+Loc 10 100,00
+Adj"DB+Noun+Zero+A3sg
disinda |10 dis1 P2sg+Loc 0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
yalniz 10 Yalniz m 0 0,00
yalniz 10 yalniz +Ad] 1 10,00
yalniz 10 yalniz +Adverb 9 90,00
gercekten |9 gercek +Noun+A3sg+Pnon+Abl 0 0,00
gercekten |9 gercekten |[+Adverb 9 100,00
yakin 9 yak +Verb+Pos+Imp+A2pl 0 0,00
yakin 9 yaki +Noun+A3sg+P2sg+Nom |0 0,00
yakin 9 yakin +Ad] 6 66,67
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yakin 9 yakin +Noun+A3sg+Pnon+Nom |3 33,33
yakin 9 yakin +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
ayrica 8 ayri +Adj*DB+Adj+AsIf 0 0,00
ayrica 8 ayri +Adj*"DB+Adverb+Ly 0 0,00
+Adj*"DB+Noun+Zero+A3sg
ayrica 8 ayri Pnon+Equ 0 0,00
ayrica 8 ayrica +Adverb 8 100,00
ayrica 8 ayri¢ +Noun+A3sg+Pnon+Dat 0 0,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N
orta 7 Orta m 0 0,00
orta 7 orta +Ad] 6 85,71
orta 7 orta +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 14,29
dek 6 dek +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00
dek 6 dek +Postp+PCDat 6 100,00
dis 6 dis +Ad] 6 100,00
dis 6 dis +Noun+A3sg+Pnon+Nom [0 0,00
hale 6 hal +Noun+A3sg+Pnon+Dat 4 66,67
hale 6 hale +Noun+A3sg+Pnon+Nom |2 33,33
+Adj*DB+Noun+Zero+A3sg
karsin 6 kars1 P2sg+Nom 0 0,00
karsin 6 karsi +Noun+A3sg+P2sg+Nom |0 0,00
+Postp+PCDat*"DB+Noun+Z
karsin 6 karsi 0+A3sg+P2sg+Nom 0 0,00
karsin 6 karsin +Postp+PCDat 6 100,00
ust 6 ust +Ad] 5 83,33
ust 6 ust +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 16,67
sik 5 sik +Ad] 1 20,00
sik 5 sik +Adverb 4 80,00
stk 5 stk +Verb+Pos+Imp+A2sg 0 0,00
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+Adj*DB+Noun+Agt+A3sg+

amaciyla 4 ama non+ins 0 0,00
+Noun+A3sg+Pnon+Nom”D

amaciyla 4 ama +Noun+Agt+A3sg+Pnon+Ins0 0,00

amaciyla 4 amag +Noun+A3sg+P3sg+Ins 4 100,00
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

basta 3 Basta m 0 0,00

basta 3 bas +Noun+A3sg+Pnon+Loc 1 33,33

basta 3 basta +Adverb 2 66,67

ileri 3 ileri +Ad] 1 33,33

ileri 3 ileri +Noun+A3sg+Pnon+Dat 1 33,33

ileri 3 ileri +Noun+A3sg+Pnon+Nom |1 33,33
+Noun+Prop+A3sg+Pnon+N

guney 1 Glney m 1 100,00

giney 1 guney +Ad] 0 0,00

guney 1 guney +Noun+A3sg+Pnon+Nom |0 0,00

6002
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OZGECMIS

[lknur KARADENIZ 1999 yilinda Haydarpasa Anadolu Lisesi’ nden, 2004 yilinda
Yeditepe Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinden yiiksek onur diiliyle mezun
olmustur. 2004 yilindan bu yana Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi programinda yiiksek lisans yapmaktadir. I.T.U. Dogal Dil Isleme
Calisma Grubuna tiye olup bu konu tizerinde calismaktadir. 1 adet yurt dig1 bildirisi

bulunmaktadir.
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