Bu kitap kapsaminda, okuyucuya, once mikroislemci kavrami
ogretilmeye calisilmistir. Bu agamada, 6grenmeyi kolaylastirmak ve

okuyucuyu belli bir mikroigslemciye yonelmemek i¢in soyut bir
mikroislemci {izerinde c¢aligilmistir.

Okuyucunun, soyut mikroislemci {izerinde deney yapabilmesini
saglamak iizere bir sinama yazilimi (simulasyon yazilimi)
hazirlanmigtir. PC iizerinde, Windows ortaminda ¢alisan bu yazilim
sayesinde, okur Ornek MIB'nin tiim 6zeliklerini sinama olanag:
bulacaktir.
Sinama yazilimi kullanilarak;
u Adresleme yontemleri dgrenilebilir
u  Buyruklara iliskin tum o&zelikler, drnegin
u Aktarma buyruklannin islevieri,
u Aritmetik buyrukiar
u  Mantiksal buyrukiar,
u  TUm islem buyrukiar,
v Ofeleme ve ddndurmeye iliskin buyrukiar
u  Karar verme iglemi
u Ddllanma ve baglanma
buyruklart denenebilir.
u Altprogram,
u Kesme
u  Girig/clkis islemleri

irdelenebilir.
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19.1 MikBil'in Ozelikleri

MikBil adimi verdigimiz smama yazilimi, Windows ortaminda ¢alismaktadir. Programin tek
bir parca olarak olusturulmustur ve program adi MikBil.exe dir. MikBil, Windows ortaminda
istenilen bir yere kopya edip calitirabilir.

MikBil temelde iki kisimdan olusmaktadir:
u  Yazim kismi ve

u  Smama kismi

Bu program kisimlarina iliskin 6zelikler sirastyla anlatilmistir.

19.1.1 MikBil Yazim Programi

MikBil calistirildiginda, kullanicinin karsisina, yazim ekrani gelir. Sekil-19.1'de bu ekran
gosterilmigtir.

. MikaBil Editir _ 1ol x|

Dosya Metin  Simdlasyon

AL IR -5

[*]
| \ \
Caligtir
Yeli dosya Geri getir
Kaydet Yapistir
Kopyala
S

Eski kayidi a¢ Ke

Sekil-19.1: MikBil yazim ekrani
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Yazim kismi, kullaniciya simgesel dilde program yazma olanagi sunar. Bir bagka deyisle
kaynak programin yazilmasina ortam saglar. Yazim programi, Windows ortaminda g¢aligan
Notepad yazim programina benzer 6zelikler igermektedir. Dosya secenegi secildiginde, yeni
dosya agma, eski bir dosyayr yiikleme, ilizerinde calisilan dosyay1 kaydetme segenekleri
kullaniciya sunulur. Sekil-19.1'de diigmelerin gorevleri gosterilmistir.

Yazim programi, Notepad yazim programinin yetenekleri i¢inde bulunan, metin diizenleme
ozelikleirnin tiimiini kapsamaktadir. Metnin belli bir kismi, kesilebilmekte, kesilen kisim bir
baska yere kopyanabilmektedir.

Simgesel dilde program yazmanin, kendisine 0zgii kurallarinin oldugu 11. Bdliimde
anlatilmisti. MikBil, 11. Bolimde tanimlanan kurallara uygun, hatta daha esnek olarak,
program yazmaya olanak saglamaktadir. MiKBil'in yazim kalib1 Sekil-19.2'de gosterilmistir.

Etiket | Komut islenen Aciklama

Sekil-19.2: MikBil simgesel dil yazim kalibi

MikBil etiket ve iglenen boyunu esnek tutma olanagi vermektedir. Ancak, ¢ok uzun etiket ve
islenen boyu kullanilmasi onerilmemektedir. Yazim kalibindaki alanlar arasi gegisler i¢in
sekme tusu kullanilmasi onerilir.

Yazilacak programin baglangi¢ noktasini belirlemek icin BASLA etiketinin kullanilmasi
zorunludur. Programin son noktasini belirlemek icin SON buyrugunun kullanilmasina gerek
yoktur.

' * ' isareti ile baglayan satirlar agiklama satir1 olarak kabul edilir. Agiklama kism1 i¢in " ; " ya
da " : " kullanmaya gerek yoktur. A¢iklamanin yerinin sekme ile belirlenmesi yeterlidir.

MikBil yazim programi kullanilarak gerceklenmis bir ornek program Sekil-19.3'te
gosterilmistir.

Yazim islemi tamamlanmig bir programi makine diline ¢evirmek i¢in "Caligtir" diigmesine
basilmalidir. Eger programda, yazim yanlisi varsa, yanlis pencerenin alt kisminda kullanicrya
bildirilir. Smama kismina gecilebilmesi i¢in, program kaynak kodunun yanligsiz olmasi
gerekir.
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. ~MikBil Editar - Yedi sayi.mib -0l x|

Doswva  Metin Similasyon

D d|¥BE@a |

Bi3  $z000
VER  §7, §8, §A, §15, $2E, §35, §12

Bi3  $1000

BAZLL FiK T, §A000 Tidin Goztergesi ayvarlandl
siL s blipnillatdr A silindi
YUK BE,7 B akimillatdriine savilarin adedi girildi
FiK SK,<iZ000> Siralama Kitigu $2000'e ayarlandl
GERI TOP b, <3K40 L'y siradaki sayl eklendi
ART =14 SE'nin igerigi hir artirilda
LET B Javag bir azaltilda
DED GERT Sayag sifir defilse GERI'ye dallan
TLE L,51050 Sonucu $1050'vye vaz

Sekil-19.3: MikBil Yazim programi kullanilarak gerceklenmis bir program

19.1.1.1 Sozde Komutlar
MikBil'in tanidig1 s6zde komutlar asagida airasiyla tanitilmistir:
EST

Bir degiskenin esit oldugu degeri tanimlar. Bu deger bir veri ya da adres olabilir.
Kullanim sekli sdyledir:

DEGISKEN EST $1000

BAS

Kendisinden sonra gelen sozde ya da gergek komutun yerlesecegi bellek alaninin
baslangi¢ adresini belirtir. Ornegin;
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BAS $1000 satirindan sonra, program basliyor ise, derleme isleminden sonra
programin yazilamaya baslayacagi bellek go6ziiniin adresi $1000 olacaktir.

BAS $1000 s6zde komutundan sonra, VER s6zde komutu ile veriler tanimlanmis ise,
bu durumda, verilerin bellekte yazilmaya baslayacagi adresi belirtir.

Program iginde, birden ¢ok BAS tamimlanabilir. Ancak, bu tanimlamalar yapilirken
mantik hatasia disilmemelidir.

Sekil-19.3'e dikkatle bakildiginda BAS sozde komutu iki satirda goriilmektedir. ilk
satirda goriilen BAS sozde komutu, yazilacak olan verilerin nereye yazilacagi
belirtmek icin kullanilmistir. {liglincii satirda goriilen BAS s6zde komutu, programin
bellekte yerlesecegi ilk adresi gostermektedir.

VER

Bellege yerlestirilecek verileri tanimlamak iizere kullanilir. Bellege yazilacak veriler,
birbirinden " , " ile ayrilmalidir. VER sézde komutunun kullanilis bi¢imi soyledir:

VER $12, $12, SAA
Sekil-19.2'de verilen oOrnekte, VER sozde komutu ile yedi saymnin bellege nasil

yazildig1 gosterilmigtir.

YER

Salt adres belirtmeksizin, veriler i¢in bellekte yer ayirmaya yarar. Kullanig bi¢imi
asagidaki gibidir.

DEGER-1 YER 1 ; 1 sekizli alan, kullanilmayacak
DEGER-2 YER 2 ; 2 sekizli alan, kullanilmayacak
YEDEK YER UZUNLUK ; 8 sekizli alan (UZUNLUK = 8)

SON

Cevirme isleminin sona erecegi noktayr gosterir. Bu komut yazilmaz ise, cevirici,
yazilmig olan tiim satirlar1 isleme katar.
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19.1.1.2 islenen Uzerinde Islemler

Islenen iizerinde aritmetik ve mantiksal islemler yapmak kullaniciya kolaylik saglamaktadir.
Bu nedenle, MikBil ¢eviricisine bu tiir 6zelikler eklenmistir. Etiketler tizerinde yapilabilecek
islemler 6rnekleriyle birlikte asagida siralanmustir:

* Toplama ( + )
* Cikarma ( - )
* Carpma ( * )
e Bolme (/)
* VE (&)

* VEYA (|)
* YADA (")

DEGER  EST 3 + 4
YUK A,<BELLEK-3>

ELEK EST ELEK-1 & ELEK-2
KATSAYI EST ILK DEGER + YENI DEGER/3
YUK A3*5

Aritmetik iglemlerde, islem siras1 soldan saga dogrudur.

19.1.2 MikBil Sinama Programi

Kaynak program yazildiktan sonra, ¢evirici program tarafindan, makine koduna cevrilir.
Makine koduna g¢evrilmis olan program denenmeden calistirilabilecegi gibi adim adim
calistirilarak denenebilir.

Yazim programindan, sinama programina gecmek i¢in, Simiilasyon sekmesinde, "Calistir"
seceneginin secilmesi gerekir. Calistir segenegi secildiginde, c¢evirici kaynak programi
caevirmeye baslar. Bu siiregte, yazim hatalarii kullaniciya gosterir. Program hatasiz ise,
sinama agsamasina geger. Smama penceresi Sekil-19.4'te gosterilmistir. Bu sekil tizerinde,
diigmelerin gorevleri belirtilmistir.

Sinama pencereinde;

* Makine kodlan ile birlikte kaynak program

* Merkezi islem birimi i¢indeki tim kiitiiklerin icerikleri,
* Durum Kiitiigiiniin bayraklar

e Secili bellek alaninin icerigi

* Yigin igerigi



Yazim programina

don

"-.-_-"-MikBiI Simiilasyon

Dosva  Metin  Similasyaon
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B @M 40 gl

=101 %]

Bellek:

Durdur

ilk duruma dén imlece kadar

Duraksama
noktasi koy

calistir
TUmMUnu calistir

Bir komut yurat

Adies |igerk |50 | 4]
ER

wm s g

1002 4D

00 00

004 54 T

005 00

006 02

007 01

n0s 07

08 03

TR

100E 20

oo o0

D 08

0E B0

0F 0 1 v

1

a e |c o [sk [vs
00 00 00 |OFOF | FFFF

Irs lok| [k 7 s |8 [v [E |
1000 8 o1 000

T

el —HIL~HL ~H

L

2
YG've Git |

Sekil-19.4: Sinama penceresi ve bu pencerede gorilen dugmelerin gorevleri

goriiliir. Makine koduna ¢evrilmis olan program

u  Adim adim

u Duraga kadar ya da

u Program sonuna kadar

caligtirilabilir.

Sekil-19.3'te kaynak kodu goriilen programin ¢evrilmis hali Sekil-19.5'te gosterilmistir.
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4 :_-"-MikBiI Simiilasyon P =] S|
Dosya Metin - Similasyon
Bl EHE|sHHE Belek:
BAS $2000 Adies |igerk  |ASCH ZI
03 1
VER §7, 88, §&, §15, $2E, §35, §12 1001 |06 1 [
1002 |40
BLY 1000 1003 00 |
1004 |54 T
tll]l]l] 03 06 AD 00 BASLA YilK Y&, 50000 ¥ifin Gostergesi ayarlandi 1005 |00 1
1004 54 00 S;[L a Akimillatdr A silindi 1006 |02 1
1006 02 01 07 YTJK B,7 B skimilatorine sayilarin adedi girildi 107 m |
1009 03 25 20 OO TUE SK, <2000 Siralama EKutudu §2000'e ayarlandl 1008 07 |
100D 05 &0 00 GERI TOP A, <3K+0= Alya slradaki. sayl eklendi 1009 |03 |
1010 54 05 ART SKE SE'min igerigi hir artirilda 1008 %5 5
1012z 5B O1 AZT B Sayag bir azaltilda
1014 &2 F7 DED GERT Sayag s1fir dedilse GERI'ye dallan 1008 20
1016 04 z0 10 50 YAZ  &,$1050 Sonucu $1050' ye yaz 100C_ |00
1000 |08 1
100E |60 .
100F |00 1 k|
eo0s | FF i
8004 |FF ¥
sz FF i |
8002 |FF i
|oooooooou o0
8000 |FF i
S 7FFFF (00 1 Ihd|
ale oo sk [vc [rs fok| [k 7 Is In ¥ [E | —
HUU 00 00 |0FOF (YFFF 1000 |Ca 01 o o0 MI

Sekil-19.5: Ornek bir sinama ekrani

Adim Adim Calistirma

Adim adim calistirmak igin, ilk olarak calistirmaya baslanacak program satirinin
belirtilmesi gerekir. Smama ekranina gelindiginde, ilk program satir1 seg¢ilmis
durumdadir ve bu satir mavi renktedir.

Adim adi ¢alistirma tusuna basilarak her bir adimdaki gelismeler izlenebilir. Islenen
adim mavi renkte goriiliir. Adim adim izleme siirecinde, MIB icindeki kiitiiklerin
aldig1 degerler, Durum Kiitiigiiniin bayraklarinin degisimi, bellekteki ve yigindaki
degisimler izlenebilir.

Duraga Kadar Cahstir

Program boylart biiyliylince, adim adim c¢alistirma giigliik olusturabilir. Bu nedenle,
programa duraksama noktast ekleme yetenegi katilmistir. Duraksama noktas: koymak
icin Once, imle¢ duraksamanin konacagi satira getirilir ve bu satir isaretlenir.
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Ardindan "Duraksama Noktast Ekle" diigmesine basilarak islem tamamlanir.
Duraksama noktast konmus olan satirin rengi kirmiziya doner.

Duraksama noktasina kadar calistir diigmesine basilarak, programin belli bir kismi,
sinamadan caligtirilir. Ardindan, istenirse, adim adim smamaya devam edilir.

Tamaminin Cahstir

Programin tamami calistirmak istendiginde, c¢alistir diigmesine basmak yeterlidir.

19.1.2.1 Giris/Cikis Islemleri

Sinama yazilimi, PIA sinamasina da olanak vermektedir. Bu amagla, sanal iki PIA programa
eklenmistir. Sanal PIA, 9. Boliimde tanitilan PIA'nin tiim &zeliklerini kapsamaktadir. PIA'nin
birimleri sembolik isimler ile belirtilenmistir.

PIA - A
o Iskele ISKELE.A
o Yonlendirici YONLEN.A
¢ Durum/Denetim DURDEN.A
PiA - B
o lIskele ISKELE.B
o Yonlendirici YONLEN.B
¢ Durum/Denetim DURDEN.B

PIA-A'nin girislerine, pencerenin sol alt kosesinde goriilen anahtarlar baglidir. Kullanici bu
anahtarlari, fare yardimiyla istedigi mantiksal konuma getirebilir. PIA-B'nin ¢ikislaria 8 tane
LED baghdir. PIA-B'nin ¢ikislarinin alacagi degere gore bu LED'ler yanar ya da sdner.
Sekil-19.6'da basit bir giris ¢ikis program drnegi goriilmektedir. Bu 6rnek program, PIA-A'nin
girislerindeki anahtarlarin dagerini okumakta ve okudugu degerleri PIA-B iskelesine
aktarmaktadir.
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. MikBil Simiilasyon — (o x|
Dosya Metin  Similasyon

B M| &DN=E Bellek:

|Adres ’igerik [sci ﬂ
o000 04 00 00 80 51 EBASLA  YAZ 00, <VENLEN. A Iskele-L tamsren alici 04 1

o005 04 00 FF 80 54 YAZ $FF, <YONLEN.E> Iskele-B tamamen verici 000 oo
oooL 0z zZ0 80 B8O GERI ire A, <ISKELE.L> Iskele-i ockundu 000z 00
OO0OE 04 zZ0 80 83 TALE L, <ISKELE.E> Ckunan deger ISkele-E'ye gooz 2o
0012 80 F6 DAL GER1 Yazildy oood |l
0005 |04
0006 |00
0007 | FF
CRE
0009 24
oo 02
000E 20
000C B0 €

000D B0 €

ODOCE 041

E =l

Yigin:

o [ = = = oD ==

B

¥
004 FF i
B0z FF i ]
002 FF i
CIIE) sesvessey e
¥
o| FFFF |00 1 x|

s |6 Jc o fsk [va [ps  |ok| [k 7T [s [W [ [E | —
Huo 00 |00 |070F | 7FFF 0012 C4 001 00 VGiye Gt |

Sekil-19-6: Giris cikis deneyine iliskin 6rnek

19.1.2.2 Kesme Islemleri

Smama yazilimi ile kesme deneyleri de yapilabilmektedir. Bu deneyi yapabilmek i¢in bazi
baglatilar1 yapmaya ve buna gore kosullamaya gerek vardir.

u Kesme ile ilgili deneyi yapabilmek amaciyla, PIA-A'nin  AL-A ¢ikisi, PIA-B'nin
HAZIR-Bgirisine, PIA-B'nin AL-B ¢ikist PIA-A'nmin HAZIR-A girisine baglanmis
kabul edilecektir.

u  Her iki PIA da kesme iiretebilmektedir.
Asagida verilen 6rnek programda PIA-A’ya bagh diigmelerden birisi durum degistirdikge,

AL-A 0' dan 1'e gegmektedir. HAZIR-B girisi 0'dan 1'e gectiginde kesme iiretmek iizere
kosullanmistir. Kesme alindiginda, kesme hizmet programina dallanilmaktadir.
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oAk Kesme Deneyi Ak
BAS $2000
YAK EST $00

SONDUR EST $01

* BAYRAK LED’lerin yanmakta mi sonmekte mi oldugunu belli ediyor.

BAYRAK YER 1
BASLA KEN Kosullamalar yapilana kadar izin
yok.

YUK SK, KESMEHIZ Kesme hizmet programi adresi
SK’da.

YAZ SK, $FFF8 Adres kesme istegi vektoriine
yazildi.

YAZ $00, <YONLEN.A> Iskele-A tamamen alici.

YAZ $FF, <YONLEN.B> Iskele-B tamamen verici.

YAZ $00, <DURDEN.A> AL-A = 0 ve elle kontrol.

YAZ $01, <DURDEN.B> HAZIR-B 1->0 etkin.

YAZ $00, <ISKELE.B> Tim LED’leri sondiir.

YAZ YAK, <BAYRAK> LED’ler yanarak baglayacak.

Kiz Kesme istegine izin ver.

YUK B, <ISKELE.B>
GERI YUK A, <ISKELE.A> Yeni durumu A’ya oku.
Eskisi B’de.

KAR A, B Diigmelerin durumu degismis mi?

DEE DEVAM Degismemigse kesme tiretmeden
devam et.

KUR 4, <DURDEN.A> AL-A 1’e cikti. (Kesme firetir.)

SIL 4, <DURDEN.A> AL-A 0’a indi.
DEVAM AKT B, A Durumu B’de sakla.

DAL GERI

KESMEHIZ YUK A, <BAYRAK>
KAR A, YAK
DEE KUR E
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SIL E
DAL [LERI

KUR E KUR E

ILERI SOLD <iSKELE.B>
YUK A, <iSKELE.B>
SIN A, $80
DED SONECEK

YANACAK  YAZ YAK, <BAYRAK>
DONK

SONECEK YAZ SONDUR, <BAYRAK>
DONK



