Ornek MiB

Boliim 7'de adresleme yontemleri ve buyruklar genel bakis agisindan
tanitilmistir. Dogal olarak tim mikroislemcilerde ayni adresleme
yontemlerinin ve ayni buyruk kiimesinin bulunmasi beklenemez.
Durum bdyle olunca, mikroislemcilerin programlanmasina iliskin
bilgilerin verilmesinde iki secenek ortaya ¢ikmaktadir. Segeneklerin
birincisinde, belli bir mikroiglemci seg¢ilir ve bu islemciye iliskin tiim
yazilim 6zelikleri tanitilir. Ikinci yontemde ise, sanal bir MIB
tasarlanir; tiim bilgiler bu iglemci {izerinde verilir.

Birinci yontem, okuyucuyu belli bir islemciye yonlendirmesi
acisindan dogru bulunamaz. Ayrica, secilen islemcinin art1 ve eksi
yonleri olacaktir. Okuyucunun, diger mikroiglemcileri tanimadigi
durumlarda bir islemciye 6zgii 6zelikleri 6grenmesi yaniltici olur. Bu
nedenle, egitimin sanal islemci tlizerinde verilmesi daha dogru ve
yararlt olur.

Bu boliimde, sanal bir islemci tanitimi yapilmugtir. Ornek MIB olarak
tanimlanan bu islemcinin buyruklar1 Tiirk¢e olarak verilmistir. Boyle
bir secimin nedenleri sOyle agiklanabilir:

u Bugun yaygin olarak kullanilan mikroislemcilerin i¢
yapllan ve calisma yontemleri birbirinden farkiidir.



2 - Ornek MIB

u ¢ yapilarinin farkli olmasi ve tasarimeilariin farkl tasarim tekniklerini benimsemis
olmalari nedeniyle, her mikroiglemcinin buyruk kiimesi digerinden farklidir. Buna ek
olarak, buyruklarin adlar1 ve kisaltmalar1 da farklidir.

u  Tek bir Merkezi Islem Biriminin taninmasi, donanimmin ve yazilimmin bilinmesi,
tasarimeinin diisiinme yetenegini smirlar. Bir uygulama igin uygun olan bir MiB bir
baska uygulama i¢in uygun olmayabilir.

Bu diisiincelerin 15181nda, bu béliimde soyut, bir MIB tanitilacaktir. Aslinda tanitilacak olan bu
MIB, yaygin olarak kullanilan 8-bit ve 16-bit mikroislemcilerinin ortak o6zeliklerini
icermektedir. Bazi mikroislemcilerden daha yetenekli, bazilarina oranla daha yeteneksiz
olabilir. Bu nedenle, 6rnek MiB'in galismasini 6grenmis birinin, mevcut MiB'leri 6grenmesi
kolay olacaktir. Ornek olarak ele alinacak MIiB'in veri yolu 8 bit, adres yolu 16 bit olarak
belirlenmistir.

8.1 Ornek MiB'in i¢ Yapisi

Ornek MiB'in iginde bulunan birimler asagida verilmistir:

8-Bitlik Kiitiikler

*  Akilimiilator-A A
*  Akilimiilator-B B
*  Yardimer Kiitiik-C C
*  Yardimer Kiitiik-D D
*  Durum Kiitigi DK
16-Bitlik Kiitiikler

e Akiimiilatér Cifti AB
*  Yardimcr Kiitiik Cifti CD
e Siralama Kiitiigi SK
*  Yigin Gostergesi YG
*  Program Sayaci PS

Akiimiilator A ve aklimiilatéor B birbirine 6zdes iki akiimilatordiir. Bunlar tek tek
kullanilabilecekleri gibi birlikte ¢ift olarak, yani 16 bitlik akiimiilator olarak da
kullanilabilirler. Yardimci kiitiik C ve D birbirine 6zdes iki yardimci kiitiiktiir. Bunlar tek tek
kullanilabilecekleri gibi birlikte ¢ift olarak yani 16 bitlik yardimci kiitiik olarak da
kullanilabilirler.
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Omek MIB'de asagida kisaltmalariyla verilen adresleme yontemleri kullanilmaktadir. Bu
kisaltmalar 6rnek MIB' in buyruk tablosunda aynen kullanilmustir.

o fvedi

* fvedi Yazma

Dogal
* Dogrudan

Kiitiige Bagli Dolayli

L]

Bagil
Siralt (SK)

® Artirmali Sirali

® Azaltmali Sirali

® Kiitiige Bagli Siral
Sirali1 (YG)

<O N® O ROC <

Ornek MiB'in Durum Kiitiigiinde asagida kisaltmalariyla verilen durum bayraklart
bulunmaktadir.

*  Elde Bayragi
Yarim Elde Bayragi
Sifir Bayragi
Negatif Bayragi
Tasma Bayragi
Kesme Bayrag:

A Zun < m

Durum Kiitiigii i¢inde goriilen Kesme Bayragi, kesme istegine izin vermeyi denetlemek i¢in
kullanilir. Durum bayraklarindan E bayragi, Durum Kiitiigiiniin en diisiik anlamli bitidir.

Durum bayraklari, MIB icinde gerceklenen islemin durumuna gore ya etkilenirler ya da
etkilenmezler. Bu durum buyruk tablosunda asagidaki gibi gosterilmistir.

0 Islem sonunda bayrak 0 konumuna gece

1 Islem sonunda bayrak 1 konumuna geger

- Islem sonunda bayrak etkilenmez (degismez)

O

Islem sonunda bayrak, duruma gére 1 ya da O olur
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Ornek MIB buyruklari icinde 8 bitlik ve 16 bitlik islenenler kullanilabilir. Islenenleri tanitmak
icin asagida verilen yazim kaliplar1 kullanilmstir:

. aklimiilator A ACC A

e akiimiilatér B ACC B

e akiimiilator ¢ifti AB

* 8 bitlik kiitiikler Ki  (birinci islenen)
* 8 bitlik kiitiikkler Kj  (ikinci iglenen)
. 16 bitlik kitiikler Kii  (birinci islenen)
. 16 bitlik kiitiikkler Kjj  (ikinci iglenen)

* 8 bitlik veri \%
* 16 bitlik veri \A%
e Dbellek adresi Adres ya da Adr

Bellek igeriginde ve kiitiiklerde yapabilecek her seyi akiimiilatoriin yapabildigi bilindigine
gore, kiitiikler i¢in tanimlanmis tiim buyruklar akiimiilatorler i¢in de gecerlidir. Ancak bunun
tersi dogru degildir. Bir buyrukta, bir islenenin akiimiilator olmasi gerekiyor ise Ai, Aj veya AB
kisaltmasiyla durum belirtilecektir. Buyruk i¢inde kullanilan adresleme yontemine bagli olarak
buyruk yazim kaliplari asagida verilmistir.

8.2 Ornek MIiB'in Adresleme Yetenegi

Ornek MiB'in 11 degisik adresleme yontemi bulunmaktadir. Adresleme ydntemleri bir dnceki
boliimde ayrintili bicimde anlatildig1 i¢in, bu kisimda kisa agiklamalara yer verilmistir.

8.2.1 ivedi Adresleme

Biitiin kiitiikler ivedi olarak bir veri ile yiiklenebilir, karsilagtirilabilir, aritmetik ve mantiksal
isleme sokulabilirler. Ivedi isleme katilan verinin boyu, kiitiik boyuna esit olmalidir.

KOMUT Ki, V

KOMUT Kii, VV

Ornek MIB'de bellege ivedi yazma yetenegi bulunmaktadir. Bu tiir adreslemeler igin temel yap1
sOyledir:

KOMUT V, ADRES

KOMUT VV, ADRES
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8.2.2 Dogal Adresleme

MIB i¢indeki denk kiitiikler arasinda aktarma, aritmetik, mantiksal islem, karsilastirma, takas
ve degisme islemleri dogal adresleme yontemi ile gerceklenebilir. islem buyruklarinda ikinci
islenen gerekmez.

KOMUT Ki, Kj
KOMUT Kii, Kijj
KOMUT Ki

KOMUT Kii

8.2.3 Dogrudan Adresleme

MIB igindeki tiim kiitiiklere dogrudan adresleme yontemi ile yiikleme yapilabilir ya da bir
kiitiiglin igerigi bellege dogrudan yazilabilir. Aritmetik ve islemlerin tamami dogrudan
adresleme yontemini kabul ederler. Islem buyruklar1 da dogrudan adresleme yd&ntemi
kullanirlar.

KOMUT Ki, <Adres>

KOMUT Kii, <Adres>

8.2.4 Kiitiige Bagh Dolayh

Kiitige bagli dolayli adresleme yonteminde, CD kiitiik ¢ifti kullanilir. CD yardimci kiitiigiiniin
icinde, baglant1 kurulacak olan bellegin adresi yer alir. Kiitiige bagli dolayli adresleme yontemi
ile kiitiiklere bellekten yilikleme yapilabildigi gibi, kiitiik icerikleri bellege de yazilabilir.
Aritmetik ve mantiksal islemlerde de kiitiige bagl dolayl adresleme yontemi kullanilir. Bu
adresleme yontemi icin drnek yap1 soyledir:

KOMUT Ki, <CD>

KOMUT Kii, <CD>
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8.2.5 Bagil
Ornek mikroislemcide bagil adresleme sadece dallanma islemlerinde kullanilir. Ornek yapi

asagida gosterilmistir.

KOMUT, Adim

8.2.6 Siralh (SK)

Sirali adresleme, dogrudan adreslemenin gecerli oldugu her islem i¢in gecerlidir. Bilindigi gibi
sirali adresleme, SK'nin o andaki degerine baghdir. Etkin adres, SK' ya sira numarast S nin
eklenmesiyle hesaplanir. Ornek mikroislemcide, SK'nin degeri 16 bit, sira numaras isaretsiz 8
bittir. Sirali adresleme i¢in gegerli yazim kalib1 soyledir:

KOMUT Ki,<SK + S>

8.2.6.1 Artirmali Siral

Bu adresleme yonteminde, 6nce SK'ya S eklenerek etkin adres hesaplanir. Etkin adresin igerigi
okunur ya da yazilir. Daha sonra siralama kiitiigiiniin icerigi buyrukta belirtilen deger kadar
artirilir. Artirmal sirali adresleme kalibi soyledir:

KOMUT Ki, <SK+S> + R

R artirma degeri $00 - $FF arasinda isaretsiz bir say1 olabilir.

8.2.6.2 Azaltmali Sirah

Bu adresleme yonteminde ilk olarak SK'nin degeri buyrukta belirtildigi kadar ( R ) azaltilir.
Sonra SK + S 'den etkin adres hesaplanir. Etkin adresin i¢erigi okunur ya da yazilir. Azaltmali
sirali adresleme kalib1 soyledir:

KOMUT Ki, <SK + S> - R

R degeri $00 - $FF arasinda isaretsiz bir say1 olabilir.
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8.2.6.3 Kiitiige Bagh Sirah

Bu adresleme yonteminde siralama kiitigii ve CD yardimcr kiitiik ¢iftinin igerigi birlikte
kullanilmaktadir. Ornek kalip asagida gosterilmistir:

KOMUT Ki, <SK+CD+S>

Bu buyruk i¢in etkin adres, CD'nin igerigi ile SK'nin igeriginin toplanmasi ve buna S degerinin
eklenmesi ile elde edilir.

8.2.7 Sirah (YG)

Omek mikroislemcide, Y1gin Gostergesi, smirli olmak kosulu ile, Siralama Kiitiigii gibi
caligabilmektedir. YG' ye baglh sirali adresleme yonteminde etkin adres YG' ye S degeri
eklenerek bulunur. Ornek mikroislemcide, YG' nin degeri 16 bit, sira numarasi ise isaretsiz 8
bittir. YG' ye bagh sirali adresleme icin gecerli yazim kalib1 soyledir:

KOMUT Ki,<YG + S>

8.3 Ornek MiB'in Buyruklar

Omek MiB'e iliskin buyruklar, 7. Boliimde sunuldugu bicimde kiimelere ayrilmis ve bu
kistmda, her bir buyruk kiimesi iginde yer alan buyruklar 6rnek MiB'e 6zgii bicimde
tanitilmustir.

8.3.1 Aktarma Buyruklar:

Kiitlikler arasi, kiitiikler ile bellek arasi veri aktarimi i¢in kullanilirlar. Kiitiikler arasi
aktarmada, kiitik boylarmin denk olmasi gerekir. 16 bitlik bir kiitiikle bellek arasindaki
aktarma isleminde, pespese gelen iki bellek gozii isleme katilir. MIB igindeki aktarmalarda
AKT komutu kullanilacaktir. MiB ile bellek arasindaki aktarmalarda, eger aktarmanin yonii
bellekten MiB'e dogru ise YUK, MiB'den bellege dogru ise YAZ komutu kullanilacaktir.
Ornek MiB'e iligkin aktarma buyruklari ilgili tabloda gdsterilmistir.

8.3.2 Aritmetik Buyruklar

Ornek MIB toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme yeteneklerine sahiptir. Toplama islemini 8
bitlik sayilar {izerinde eldesiz veya eldeli olarak yapabilmektedir. 8 bitlik sayilar {izerinde
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benzer sekilde, borgsuz veya borglu ¢ikarma islemi yapabilmektedir. Ornek MIB 16 bitlik
toplama ve ¢ikarma islemlerini ger¢ekleyebilmektedir. 16 bitlik islemlerde ilk islenen AB
akiimiilator ¢ifti olmak zorundadir. 16 bitlik toplama ve ¢ikarmalarda elde ve bor¢ kavrami
tanimlanmamistir.

Ornek MIB 8 bitlik isaretsiz iki say1y1 carpabilmektedir. Carpimda ilk islenen akiimiilatér A
olmak zorundadir. Ikinci islenen bir veri, bir kiitiik ya da bir bellek gozii igerigi olabilir. Carpim
sonucu AB akiimiilator ¢iftine yerlesir.

Bolme isleminde, boliinen say1 AB akiimiilator ¢iftinde bulunmak zorundadir. Bélen sayi, bir
veri, bir kiitiik i¢inde ya da bellekte olabilir. Sonu¢ AB akiimiilator ¢iftinde yer alir. Kalan say1
C'ye yerlesir.

Aritmetik buyruklar ilgili tablolarda gosterilmistir.

8.3.3 Mantiksal Buyruklar

Omek MIB VE, VEYA, YADA islemlerini 8 bitlik veriler iizerinde gercekleyebilir. Mantiksal
islemlerde ilk islenen, akiimiilatorlerden biri olmak zorundadir. ikinci islenen bir veri, bir
kiitiik ya da bir bellek gozii igerigi olabilir. Islem sonucu birinci islenen akiimiilatdre yazilir.
Mantiksal buyruklar ilgili tabloda siralanmustir.

8.3.4 islem Buyruklari

Islem buyruklar: kiitiikler iizerinde gecerli oldugu gibi bellek iizerinde de gegerlidir.

Silme buyrugu, kiitiik igeriklerini silmede kullanildig1 gibi durum kiitiigii i¢indeki bayraklar
sifirlamak i¢in de kullanilmaktadir. Silme buyrugu ile bir kiitiik ya da bellek gozii i¢inde bir
gbze sifirlanabilir.

Kurma buyrugu ile, Durum kiitiigii bayraklarindan biri 1 konumuna getirilebilir. Ayn1 buyruk
kullanilarak, bir kiitiik ya da bellek igindeki bir gozenin degeri 1 yapilabilir.

Artirma ve azaltma buyruklar, bir kiitiikk ya da bellek icerigini bir artirmak ya da bir azaltmak
i¢cin kullanilir. Artirma ve azaltma buyruklar1 16 bitlik kiitiikler (AB, CD, SK ve YG) igin de
gecerlidir.

Tlimleme ve eksileme islemleri 8 bitlik veriler tizerinde gegerlidir. Bu nedenle, bir kiitiik ya da

bir bellek gozii igerigi lizerinde ¢alisirlar.

Yigma ve ¢ekme iglemleri sadece 8 bitlik olarak kullanilacaktir. Benzer sekilde onluk ayar1 da
8 bitlik olarak tanimlanmistir.

GEC komutu, merkezi islem biriminin hig bir is yapmadan gegmesini saglar. Ise yaramaz gibi

goriilen bu komut, gerektiginde, islem siirelerinin ayarlanmasinda veya bazi buyruklart silmek
icin kullanilir.
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Kesme istegi girigine izin vermek i¢in, Kesme izni ve izni kapatmak i¢in kesme iznini kapat
buyrugu kullanilmaktadir.

Altprogramdan ve kesme hizmet programindan dénme buyruklart da islem buyruklari i¢cinde
diistiniilebilir.

Islem buyruklari topluca ilgili tablolarda verilmistir.

8.3.5 Oteleme ve Déndiirme Buyruklari

Oteleme ve dondiirme buyruklari, 8 bitlik olarak diizenlenmislerdir. Bu buyruklarm tiimii bir
kiitiik ya da bellek gozii iizerinde gegerlidir. Ornek MIB'in 6teleme buyruklar ilgili tabloda
goriilmektedir.

8.3.6 Karsilastirma ve Dallanma Buyruklari

Karsilagtirma ve buna bagli olarak dallanma buyruklar: bilgisayarin karar verme yetenegi i¢in
gereklidir. MiB igindeki tiim kiitiikler birbiri ile karsilastirilabilir veya bir kiitiik bir veri ile ya
da bir bellek gozii igerigi ile karsilagtirilabilir. Karsilagtirma isleminde birinci islenenden ikinci
islenen ¢ikarilir. Ancak fark bir yere yazilmaz. Sadece DK' nin bayraklar etkilenir.

Karsilastirma islemlerinde, karsilastirilan biiytkliikler 8 bitlik ise DK' nin bayraklar1 ger¢ek
anlamlarin1 kazanmaktadir. Ancak 16 bitlik karsilagtirmalarda, bayraklarin tasidigi anlamlar
degismektedir. Bu nedenle 16 bitlik karsilastirma islemlerinde sonucun esit ya da esit
olmadigina bakilmas1 daha dogru olur.

Karsilagtirma sonunda ortaya ¢ikan duruma gore, genelde programin akisi degistirilir. Program
akisini degistirmek icin dallanma veya baglanma buyruklari kullanilmaktadir. Buyruklarin
tanitildigr 7. Bolimde deginildigi gibi, dallanma buyruklar1 bagil ve baglanma buyruklari
dogrudan adresleme yontemini kabul etmektedir.

Baglanmalarda, DK bayraklarina bakilarak ¢aligilmaktadir. Buna karsilik, dallanmalarda, DK
bayraklarinin birlikte yorumlanmasina gidilmekte ve bdylece daha yetenekli buyruklar elde
edilmektedir.

Biitiin dallanma ve baglanmalarin bir kosula bagli olmasi gerekmez. Kosulsuz dallanma ve
baglanma buyruklar1 da vardir.

Dallanma buyruklarinin bir baska kiimesi altprogramlarla ilgilidir. Altprogramlara dallanma
islemleri bu konuya ayrilmis 6zel bolimde ayrintili bi¢imde incelenecektir. Altprogramlara
dallanma da kosullu ve kosulsuz olabilmektedir. Ayrica dogrudan, bagil ve sirali adresleme
yontemleri  kullanilarak altprogramlara dallanilabilir.  Altprogramin  6zeligi  geregi,
altprogramda yapilacak islemler bitince, altprograma dallanilan buyrugun bir alt satirina geri
doniiliir. Altprograma dallanma isleminde, doniis adresinin degeri y1gina bilgisayar tarafindan
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atilir. Altprogramdan déniiste, DON komutu ile bu adres yi1gindan okunur ve déniilecek adres
belirlenir.

Kesme hizmet programma dallanma durumunda, bilgisayar, MIB igindeki kiitiiklerin
degerlerini Sekil-8.1' de gosterildigi gibi yigina atar. Kesme hizmet programindan doniiste bu
degerleri geri alir ve ilgili kiitliklere yerlestirir

YIGIN
Ana
program ACCA 4%6 g
ACCB "esme en
énce
C
D
SA000 < DK
$A002 SK (V)
SK(A)
PS (Y):SAO
$B 000 |Kesme PS (A):$02
Hizmet <—YG
programi Kesmeden
sonra
DONK

Sekil-8.1: Kesme hizmet programina dallanma ve donlste yiginin degisimi
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D A A A e BA

Buyruk yapis Ackiama

l.sekiZi | 2.Sekzi | 3.Sekizi | 4. Sek
DAL V B (1[0|0]|0|0|0|0|0 LAdlr% sayisi 2 Kosulsuz dallan (V. adim &teye)
BAG Adr b |ofofo[1[1[1]1]o] [o]o[ o] A1) [ Aci Vi) Adr (Dg) 2 || Kosulsuz bagian (verien adrese)
BAGK S,Adr D olojo|1]1]1]1]1] ool 1|1 |1]o] 1|1 Adr (Ydk) Adr (DUs) 3 || S=1ise verilen adrese baglan
BAGK N,Adr D [ofofo]1]1[1[1[1]|0]o|1|1|1]0| 1| 0] | _Adr (Yuk) Adr (Ds) 3 || N=1ise verilen adrese baglan
BAGK E,Adr D [o]ojo|1]1]1]1]1]|ofo|1]|1 |1 |o| oo [__Adr (YUk) Adr (Dus) 3 || E=1ise verilen adrese baglan
BAGK T.Adr D (O[ofo|1{1|1]|1]|1][O|O[1{1{1{1]0lO W;:(Yiﬁ Wﬁﬁlﬁ 3 T=1 ise verilen adrese baglan
DEE V B |1[0[0|0[0|0|0 2 Esit ise (sonug sifirise) V adim dteye dallan
DED V B {1(0[0]|0|0|0O|1 2 Esit degil ise (sonug sifir degdilse) dallan
DEBV B [1]0[0|0[0|0]1 2 || Buylkise V adim &teye dallan
DBE V B |1]0(0|0(O|1|0 2 BlyUk veya esit ise V adim éteye dallan
DEK V B |1/0(0[0|0| 1|0 2 KUcuk ise V adim &teye dallan
DEi V. 8 |1]0]ojojo] 1|1 2 || iriise V adim éteye dallan
DIE V B |1]0(0|0|O|1{1 2 iri veya denk ise V adim éteye dallan
DEU V B |1[0[0|0[1]|0|0 2 Ufak ise V. adim &teye dallan
DIV V B |1]0(0|0f1|0|0 2 T=1ise V. adm &teye dallan
DY V B |1[0|0]|0|1]0|1 2 T=0ise V adim &teye dallan
DEV V B |1]0(0|0|1|0f1 2 E=1ise V adim 6teye dallan
DEY V B |1[0[0|0[1]|1]0 2 E=0ise V adim &teye dallan
DYV V B |1[0[0|0f1]|1]0 2 Y=1 ise V adim &teye dallan
DYY V B [1]0[0|OfT1|1{1 2 Y=0ise V adim &teye dallon
ALTV B [1]0[0]O|1{1]1]1] |_Adim sayis| 2 V adim &tedeki altprograma dallan
ALTD Adr D |0]o|o[1]o|1]o[0 | Adr(yy || Adr(Dus) El] 5 || Adresi verilen alfprograma baglan
ALTK S,V B [1]0[0]1]0[0]1]1] |L_Adim sayis| 6 S=1ise V adm &tedeki altprograma dallan
ALTK N,V B [110]0[1]0[0[1]0 6 || N=1iseV adim dtedeki altprograma dallan
ALTKE,V g [1]o[o[1]o[o]oo 6 || E=1ise v adim stedeki altprograma dallan
ALK TV B [1]0[0]1]0[1]0|0 6 || T=1iseV adim &tedeki altprograma dallan
ALDK S,Adr D (0[0[O]1[0]1]0|1 E 1] 6 S=1 ise adresi verilen altprograma baglan
ALDK N,Adr D [0]0[0]1]0[1]0]1]|0 6 N=1 ise adresi verilen altprograma baglan
ALDK E,Adr D [O|o|of1|0|1|0f1]| |0 6 E=1 ise adresi verilen altprograma baglan
ALDK T,Adr D [0]0[0]1]0[1]0]1]|0 6 || T=1ise adresi verilen altprograma baglan
ADED Ki,V B [1]1/0]0|O[1]1]0 E 1 8 Ki'yi azailt, 0 degilse V adim &teye dallan
ADED <Adr>,V | B [1[1[0[o[o[1]1]1 Ad|m sayisl Adr (YUk) 9 || Adres icerigini azalt, 0 degil ise dallan
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8.4 Ornek MiB'in Buyruk Yapisi

Ornek MIB icin makine kodlar iiretilmesine gerek olmadig1 diisiiniilebilir. Ciinkii gercek
olmayan bir islemci i¢in, makine kodlar ile yapilabilecek bir islem yoktur. Ancak, okuyucuya,
gercek bir mikroislemcide makine kodlarinin hangi diisiinceyle iretildigini goéstermek
acisindan, drnek MIB igin bir calisma yapilmistir.

Ornek MIB, CISC mimarisinde bir bilgisayardir ve ¢ok yetenekli komutlar1 bulunmaktadir.
Komut kiimesinin zengin olmas1 sonucu, komutlara karsilik gelecek makine kodlar1 bir sekizli
icine sigdirilamamigtir. Buyruk tablolarina dikkatli bakildiginda, komutlar bir ya da iki sekizli
igine sigabilmektedir. Ornek MiB'in komut yapist Sekil-8.2'de gdsterilmistir.

1.Sekizli | 2.Sekizli | 3.Sekizli | 4.Sekizli 5.5 ekizli

abjcdefigh kinjopsjuv]y

I i1 1 Veri/Adres Veri/Adres Adres
Komutun Adresleme
temel yontemi
Kismi \ , | kinlo AdreslemeY 6ntemi |
Ki Kj 0/0/0] V| Ived
0|0]1] D| Dogrudan
— 0/1]0] K| KUtage bagli dolayl
afbl’ Buyruk tard 0[1]1] S| Sirali (SK)
0] 0 Genelbuyruklar 110/0] R| Artirmali sirall
01| Dogal adresleme buyruklari 11071 7z Azaltmali siral
110 ] Bagiladreslibuyruklar 111]0] U] Kutage bagl siral
111 Teksekizliislembuyruklari 11011 Y| Sirali (YG)
k|n |islenenturt(Dogal Adr.Yén.)
0|0 | Ikikutik arasiislem O p|s Kutuk
0|1 | Tekk(tuk Gzerindeislem ulviyy
1/0 ] DKbayraklari Uzerindeislem 000 A ACCA
111 | Kutak n. Biti Gzerindeislem 8 ? (]) (B: é%:rzlmcmm
W 0/1]1] D D yardimci K Ut.
o sbit g 1/0/0] DK | Durumkatiga
1 160t 1/0/1] SK | SiralamaKuttugu
1 10 YG  Yiginglstergesi
pls |islenentirii(Genel Adr.Yén.) ||
0|0 | Tekkutuk dzerindeislem O |p|s - .
0| 1| Bellek Uzerindeislem flu [v ]y SEE el
10| Belledinn.biti Gzerindeislemn lolo[o] AB | AB cifti
111 | DK bayradinabagl islem lol1lo]l cb | CDcifti

Sekil-8.2: Ornek MIB'in komut yapisinin genel gérinimii
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Sekil-8.2'e dikkatle incelendiginde asagidaki sonuglara goriiliir:

u

Birinci sekizlinin ilk iki biti (a ve b) buyrugun temel yapisini belirler. Buyruklar,
genel, dogal, bagil ve tek sekizli buyruklar olmak iizere kiimelenmistir. Genel
buyruk kiimesi, dogal, bagil ve tek sekizli buyruklarin disindaki buyruklar igerir.

Birinci sekizlinin geri kalan 6 biti komutun temel kismini olusturmaktadir. Bu alt1
bitin en yiiksek anlamli olan1 (c), komutun 8§ bit ya da 16 bitlik islemi kapsadigini
agiklar.

Ikinci sekizli, komuta gore sekillenmekte ve anlam kazanmaktadir. Ikinci sekizlinin,
dort buyruk kiimesine bagli olarak nasil kullanildig1 asagida agiklanmustir.

1. Durum (Genel Buyruklar)

Buyrugun kullandig1 adresleme yontemini belirtmek i¢in k,n,0o bitleri
kullanilmistir. Bu bitlerin aldig1 degere gore hangi adresleme yonteminin
secildigi Sekil-8.2'de gosterilmistir.

p ve s bitleri, iglenenin yerini ve islemin tiriini belirlemek i¢in asagida
aciklandig1 bigimde kullanilmigtir.

o p=0,s =0 ise islenen MIB iginde bir kiitiiktiir. Kiitiigiin adresini u,v,y
bitleri belirtir. u,v,y bitlerinin kiitiik adreslerini belirtme bi¢imi Sekil-8.2'de
verilmistir.

¢ p =0,s =1 ise islenen bir veri ya da adrestir. 8 bitlik veri 3. sekizlide,
16 bitlik veri 3 ve 4. sekizlide yer alir. 16 bitlik verinin yiiksek anlaml
kismi 3 ve diisiik anlamli kismui 4. sekizlide bulunur. 16 bitlik adres bilgisi
3. ve 4. sekizlide bulunur.

& p =1,s =0 ise komut bir bellek goziiniin i¢inde, bir bitin degistirilmesi
ile ilgilidir. Bellek goziiniin adresini 3 ve 4. sekizli belirtirken, bitin yerini
u,v,y bitleri belirtir.

& p=1,s =1 ise komut kosullu dallanmaya ayrilmistir. Durum Kiitiigiiniin
bayraklarina bagli olarak yapilacak olan dallanma isleminde, hangi
bayragin segildigini u,v,y bitleri asagidaki tabloda gosterildigi bicimde
belirtir. Dogal adreslemenin kullanildigi, baglanma ve altprograma
dallanma buyruklarinda, 3 ve 4. sekizliler baglanilacak yerin adresini
ierir.
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u vy Bayrak
0 0 0 E
0 0 1 Y
01 0 N
0 1 1 S
1 0 0 T

Her adresleme tiiriine ve islenenin boyuna gore, buyrugun boyunun degisegi
aciktir. Asagida adresleme yoOntemi ve islenen boyuna bagli olarak buyruk
boylar1 gosterilmistir:

Adresleme Yontemi Islenen Buyruk boyu
Veri | Adres S R selizli)

Ivedi 1 - - - 3

2 - - - 4
Ivedi yazma 1 2 - - 5
Dogrudan - 2 - - 4
Kiitiige bagh dolayli - - - - 2
Swrali SK - - 1 - 3
Artirmali Siralt - - 1 1 4
Azaltmali Sirali - - 1 1 4
Kitige bagli sirali - - 1 - 3
Swrali  YG - - 1 - 3

Ivedi yiikleme isleminde veri boyu 8 ya da 16 bit, diger bir deyisle bir sekizli
ya da iki sekizli olabilir. Islenen verinin boyunu 1. sekizlinin 5. biti ile
belirtilmektedir. 16 bitlik veri, 3 ve 4. sekizli igine yazilir. 3. sekizli verinin
yliksek anlamli ve 4. sekizli verinin diisiik anlamli kismini igerir.

Ivedi yazma islemi sadece bir sekizliyi bellege yazabilecek bigimde
diizenlenmistir. Bu buyruk, bellegi adreslemek ig¢in iki sekizli daha
gerektireceginden buyrugun toplam boyu 5 sekizli olmaktadir. 3. sekizli
yazilacak veriyi, 4. sekizli 16 bitlik adresin yiiksek ve 5. sekizli adresin diisiik
anlamli kismini1 olusturur. Genel buyruklar iginde, bellege ivedi yazma isleminin
ayricalikli durumu vardir. Bu buyrwigun islenmesi sirasinda bu ayricalikhi
durumun gozetilmesi gerekir.
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Dogrudan adresleme yonteminde, komutun ardindan iki sekizli i¢inde bellek
adresi verilmelidir. Dolayisiyla, buyruk boyu toplam 4 sekizli olmaktadir. 3.
sekizli, 16 bitlik adresin yliksek ve 4. sekizli adresin diisiin anlamli kismini
olusturmaktadir

Kiitiige bagli dolayli adresleme yoOnteminde, etkin adresi CD kiitiik ¢ifti
belirlemektedir. Buyruk iginde, komut disinda bir bilgi verilmesine gerek
olmadigindan buyrugun boyu iki sekizli igine sigmaktadir.

Siralama Kiitiigiinii kullanan, sirali adresleme yonteminde, siranin baglangi¢
degeri SK' da bulunmaktadir. Buyruk i¢inde sadece sira degerinin yer almasi
yeterlidir. Sira degeri 8 bitlik oldugundan bir sekizli yeterli olacaktir. Artirmal
ve eksiltmeli sirali buyruklarda, artirma ve eksiltme degerlerini belirtmek igin
bir sekizli daha eklemek gerekir.

Kiitiige bagli sirali adresleme yonteminde, SK' ya eklenecek kiitikk CD olarak
bellidir. Dolayisiyla, buyruk iginde ayrica belirtilmesine gerek yoktur. Bunun
sonucu olarak, komuta ek olarak sadece S degerini yazmak i¢in bir sekizlinin
eklenmesi yeterlidir.

YG' yi kullanan sirali adresleme yontemi, Siralama Kiitiigii kullanan sirali
adresleme yontemi ile ayni Ozelige sahiptir.

2. Durum (Dogal Adresleme Kullanan Buyruklar)
Komut dogal adres kullaniyor ise k ve n bitleri
« Kiitiik sayisini,
* Durum Kiitiigii bitleri tizerinde yapilan isleri ve
 Bir kiitiik i¢indeki bitler tizerinde yapilan islemleri belirtir.
& k=0, n =0 ise iglenen sayisinin iki oldugu anlasilir. Adresleme yontemi

dogal oldugu i¢in, islenenler kiitik olacaktir. Bu durumda geri kalan 6 bit
sirastyla Ki (o,p,s) ve Kj (u,v,y) nin adim1 (adresini) igerir.

& k=0, n=1 ise iglenen sayis1 birdir. Bu durumda, u,v,y bitleri bu tek
kiitliglin adresini belirtir.

o k=1, n=0 ise komut Durum Kiitiiglinlin bayraklarmin degistirilmesine
yoneliktir. Bayrak adi u,v,y bitleri tarafindan belirtilir:
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o k=1, n =1 ise komut bir kiitiiglin bitlerini degistirmeye yoneliktir. Bu
durumda, kiitik adinin ve kiitik i¢inde hangi bitin degistirileceginin
belirtilmesi ~ gerekir. u,v,y bitleri kiitiiglin adresini belirtirken o,p,s bitleri
kiitiik icinde degistirilecek bitin yerini soyler.

Dogal adresleme yonteminde, adreslenen yer ya da yerler MIB icinde
oldugundan, buyruk boyu, komut boyu (iki sekizli) ile sinirli kalmaktadir.

3. Durum (Bagil adresleme kullanan buyruklar)
Bagil dallanmalara iliskin buyruklarda, komutlar bir sekizli i¢inde belirtilmekte
ve ikinci sekizli adim sayisin1 vermektedir.

4. Durum (Tek sekizli islem buyruklar)
Islem buyruklardan dogal adresleme kullanan bazilari, 6rnegin KES, KiZ, KEN,
GEC, DON, DONK tek sekizli ile gosterilebilmektedir.

Bu buyruk kiimesi igine, 6zel durumundan dolayi, ADED buyrugu da
katilmuistir.
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8.5 Ornek MiB'in Makine Dili Kodlar

Omek MiB'e iliskin makine dili kodlar1 bu kisim iginde verilmistir.

Aktarma
Yiikleme
Komutlar1

2. ISLENEN
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Degisme
Komutlar1

Toplama 2. ISLENEN
Komutlar: \V4
SK| YG K| S R Z| U] Y
03| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03
20| 40| 60| 80| AO| CO| EO| 00
03| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03
21| 41| 61| 81| Al| C1| E1| 01
63| 63| 23| 23| 23| 23| 23| 23| 23| 23
05| 06| 20| 40| 60| 80| AO| CO| EO| 00
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Eldeli
Toplama
Komutlari

2. ISLENEN

Cikarma

Komutlari

z A | 45| 45| 45| 45| 45 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05

2 00| 01| 02| 03| 04 20| 40| 60| 80| AO| CO| EO| 00

&) B | 45| 45| 45| 45| 45 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05

= 08| 09| 0A| 0B| 0C 21| 41| 61| 81| Al| C1| E1] 01

= AB 65| 65| 65| 65| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 251 25
00| 02| 05 06| 20| 40| 60| 80| AO| CO| EO| 00

Borc¢lu
Cikarma
Komutlar1

2. ISLENEN

Carpma
Komutlari

Bolme
Komutlari

B| C

67‘

01] 02| 03

67
04

67‘67‘

27
20

27
40

27
60

27
80

27
A0

27
CO

27
EO

00

‘27
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VE

Komutlar1
l.iSL A | 48| 48| 48| 48| 48 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08
00| O1] 02] 03] 04 20| 40| 60| 80| A0| CO| E0| 00
B | 48| 48| 48| 48| 48 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08
08| 09| OA| OB| 0C 21| 41| 61| 81| A1| C1| E1]| 01

VEYA
Komutlar1

2. ISLENEN

YADA
Komutlari

1ISL | A | 4A| 4A| 4A| 4A| 4A 0A| 0OA| OA| 0OA| 0A| 0A| 0A| 0A

00| 01| 02| 03| 04 20| 40| 60| 80| A0| CO| E0| 00

B | 4A| 4A| 4A| 4A| 4A 0A| 0A| 0A| 0OA| 0A| 0A| 0A| 0A

08| 09| 0A| 0B| OC 21| 41| 61| 81| Al| C1| E1]| 01

Silme
Komutlar1

Bayrak BAYRAKLAR
Silme B Y N S T
Komutlari
4C 4C 4C 4C 4C
80 81 82 83 84
Bayrak BAYRAKLAR
Kurma E Y N S T
Komutlari
4E 4E 4E 4E 4E
80 81 82 83 84
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Artirma ISLENEN
Komutlari

n. biti ISLENEN
Silme
Komutlari

BIT | 3. | 4D| 4D| 4D| 4D | 4D 0D| OD| OD| OD| OD| OD| OD
D8| D9| DA| DB| DC 33 1 53] 73| 93| B3| D3| F3

4. | 4D| 4D| 4D| 4D | 4D 0D| OD| OD| OD| OD| OD| OD

EO| E1| E2| E3| E4 34| 54| 74| 94| B4| D4| F4

5. | 4D| 4D| 4D| 4D | 4D 0D| OD| OD| OD| OD| OD| OD

E8| E9| EA| EB| EC 35| 55| 75| 95| B5| D5| F5

6 | 4D| 4D| 4D| 4D | 4D 0D| 0D| OD| OD| OD| OD| OD

FO| F1| F2| F3| F4 36| 56| 76| 96| B6| D6| F6

7 | 4D| 4D| 4D| 4D | 4D 0D| OD| OD| OD| OD| OD| OD

F8| F9| FA| FB| FC 37| 57| 77| 97| B7| D7| F7

n. biti
Kurma
Komutlari

BIT | 3. | 4F| 4F | 4F | 4F | 4F OF | OF | OF| OF | OF | OF | OF
D8| D9| DA| DB| DC 33| 53| 73| 93| B3| D3| F3

4, | 4F| 4F| 4F | 4F | 4F OF | OF | OF| OF | OF | OF | OF

EO| El | E2| E3| E4 34| 54| 74| 94| B4| D4| F4

5.| 4F| 4F | 4F | 4F | 4F OF | OF | OF| OF | OF | OF | OF

ES| E9| EA| EB| EC 35| 55| 75| 95| B5| D5| F5

6 | 4F | 4F| 4F | 4F | 4F OF | OF | OF| OF | OF | OF | OF

FO| F1| F2| F3| F4 36| 56| 76| 96 | B6| D6| F6

7 | 4F| 4F| 4F | 4F | 4F OF | OF | OF| OF | OF | OF | OF

F8| F9| FA| FB| FC 37| 57| 77| 97| B7| D7| F7
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Azaltma
Komutlar1

Tiimleme
Komutlar1

Eksileme
Komutlar1

.. Sola
Oteleme

Komutlar1

. Saga
Oteleme
Komutlar1

. Saga
Isaretli
Oteleme
Komutlar1

Sola Donme
Komutlar
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Saga
Donme
Komutlar1

ISLENEN

Smama 2. ISLENEN

Komutlar:

Z 00| 01| 02| 03| 04 20| 40| 60| 80| AO| CO| EO| 00

E B | 5D| 5D| 5D| 5D| 5D ID| ID| ID| 1D| 1D| 1D| 1D| 1D

= 08| 09| 0A| 0B| OC 21| 41| 61| 81| Al| C1| E1]| 01

& C | 5D| 5D| 5D| 5D| 5D ID| ID| ID| 1ID| 1D| 1D| 1D| 1D

= 10 11| 12| 13| 14 22| 42| 62| 82| A2| C2| E2| ID

D | 5D| 5D| 5D| 5D| 5D ID| ID| 1ID| 1ID| 1D| 1D| 1D| 1D

18| 19| 1A| 1B| IC 23 | 43| 63| 83| A3| C3| E3| 03

DK| 5D| 5D| 5D| 5D| 5D ID| ID| ID| 1D| 1D| 1D| 1ID| 1D

20 21| 22| 23| 24 24| 44| 64| 84| A4| C4| E4| 04

Karsilastirma
Komutlar:

z 10/ 11]12) 13| 14 22| 42| 62| 82| A2| C2| E2| 02
2 D | 5C| 5C| 5C| 5C| 5C IC| IC| 1C| IC| 1C| IC| IC| IC
= 18| 19| 1A| IB| IC 23| 43| 63| 83| A3| C3| E3| 03
=z DK | 5C| 5C| 5C| 5C| 5C IC| IC| 1C| IC| 1C| IC| IC| IC
= 20| 21| 22| 23| 24 24| 44| 64| 84| A4 C4| E4| 04
AB 7C| 7C| 7C| 7C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C

00| 02| 05| 06| 20| 40| 60| 80| AO| CO| E0| 00

CD 7C| 7C| 7C| 7C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C

10 12 15] 16| 22| 42| 62| 82| A2| C2| E2| 02

SK 7C| 7C| 7C| 7C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C

28 | 2A| 2D| 2E| 25| 45| 65| 85| A5| C5| E5| 05

YG 7C| 7C| 7C| 7C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C| 3C

30 32 35 36| 26| 46 66| 86 A6 C6| E6 | 06

Azaltma ve
Dallanma
Komutlar1
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Dallanma Baglanma
Komutlari

DAL 80
BAG IE 28
BAGKS IF 3B
BAGKN IF 3A
BAGKE IF 38
BAGKT IF 3C
DEE 81
DED 82
DEB 83
DBE 84
DEK 85
DEI 86
DIE 87
DEU 88
DTV 89
DTY 8A
DEV 8B
DEY 8C
DYV 8D
DYY 8E
ALT 8F
ALTD 14 28
ALTK S 93
ALTK N 92
ALTK E 90
ALTK T 94
ALDK S 15 3B
ALDK N 15 3A
ALDK E 15 38
ALDK T 15 3C
KES C3
DON C4
DONK C5
GEC C2
ONA A 54 40
ONA B 54 41
YIG A 55 40
YIG B 55 41
CEK A 56 40
CEK B 56 41
Kiz Co
KEN Cl
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Ornek Sorular

R o

*

10.

11.
12.
13.

14.

Ornek MiB'in kiitiiklerini ve bu kiitiiklerin gérevlerini agiklaymniz.

Ornek MiB'nin Durum Kiitiigiinii tanitiniz.

Ornek MiB'in kullanabildigi adresleme yontemlerini, 6rnek buyruklar vererek anlatiniz.
Artirmali sirali adresleme yontemini ayrintili bicimde tanitiniz.

Azaltmali sirali adresleme yontemini ayrintili bigimde tanitiniz.

Ornek MiB'nin buyruklarini kiimeleyerek tanitiniz.

ADED komutunun sagladigt olanaklar1 agiklayiniz. Bu komut olmasaydi, bu komutun
yaptig1 iglemi nasil ger¢ekleyebilirdiniz?

YAZ A, Adr buyrugu olmasaydi, ayni islemi hangi buyruklar ile ger¢ekleyebilirdiniz?

Omek MiB'de altprograma ve kesme hizmet programma dallanma ve bu programlardan
donme siirecinde y1ginin nasil kullanildigini ¢izim {izerinde anlatiniz.

Omek MiB'e iliskin buyruk yapisini tanitimz. Buyruklarin belli bir diizen icinde
olusturulmasi neden gerekir?

Birinci sekizli i¢indeki bitlerin gorevlerini, degisik durumlar i¢in a¢iklayimiz.
Ikinci sekizli igindeki bitlerin gorevlerini, degisik durumlar icin agiklayiniz.
Asagida verilen buyruklarin makine kodu karsiliklarmi bulunuz.

a. Yik A,$25

b. Yiik A,<§1000>

c. Yik A,<CD>

d. Yik A<SK+05>

e. Yik A<SK+05>+$12

f. Yik A<SK+05>-§10

g. Yik A<SK+CD+05>

e. Yik A<YG+05>
Asagida verilen buyruklarin makine kodu karsiliklarmi bulunuz.

a. Akt A.B

b. Akt AB,CD

c. Kar A,C
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