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1.2. ARASTIRMA PROJESININ KONUSU VE AMACI

Yapr dretim siirecinde karar verme durumunda olan kisiler, yap: tiretimine iliskin enformasyonun tek bir kaynakta
toplanamamast ve bundan kaynaklanan iletisim sorunlart nedeni ile insaat sektériinde iretilmis olan
enformasyona istedikleri anda ve istedikleri diizeyde ulasamamaktadirlar. Bu nedenle verilmesi gereken kararlar
gecikebilmekte ve hedeflenen maliyet sinrlart ¢ogu kez asdmaktadir. Toplam insaat maliyeti icinde yapi
malzemesi maliyeti payinin oldukea yitksek bir orana sahip oldugu géz 6ntine alindiginda, dogru yap: malzemesi

secimi ve kullaniminin 6nemi bir kez daha ortaya ¢tkmaktadir.

Ote yandan, yapt malzemesi secimi ve kullanimt konusunda sektérde rol alan kisilerin asil amact, yapiyt en kisa
stirede, en az maliyetle ve istenen kalite sinirlart igerisinde gerceklestirmek tizere en uygun yap: malzemelerini
secip kullanmak olmalidir. Ancak, yapt tretim strecinin farklt asamalarinda farkli hedef ve sorumluluklara sahip
kisiler bir araya gelerek tretimi gerceklestirmektedir. Piyasada ise, hemen hemen ayni1 6zelliklere sahip ¢ok cesitli,
farkl fiyat ve kalitede yapt malzemesi bir arada bulunmaktadir. Ayrica, yapt malzemesi se¢imini yapacak kisilerin
bu konuda genellikle yeterli diizeyde enformasyona ve konu ile ilgili yeterli arastirma yapacak zamana sahip
olamamalari ¢cogu kez yanlis malzeme kullanilmasina neden olmaktadir. BSylece, hem istenilen kalitede yapilar

uretilememekte, hem de beklenen ekonomik sonuc alinamamaktadir.

Zamanin ¢ok degerli oldugu giintimiiz kosullarinda, ¢ok biiyiik boyutlara varan yapt malzemesi enformasyonunun
“Yapim Yonetim ve Ekonomisi” konu alaninin gereksinim duydugu bir enformasyon sistemi biinyesinde; 6nce
kavramsal boyutta tasarlanarak nesnel boyuta tasinmasi, konu alant ile iligkili tlim verilerin etkin bir sekilde
kaydedilmesi; islenerek enformasyona déntstiiriilmesi; elde edilen enformasyonun zamaninda, yeterli ayrintida ve

dogru bir sekilde ilgili noktalara dagitilmasi, gerektiginde glincellenmesi, kisaca yonetilmesi gereklidir.

Bu arastirma projesinin konusu, yap: malzemesi se¢me konusunda karar verme durumunda olan kisilerin
gereksinim duyduklart enformasyonun tek bir kaynakta toplanmast amactyla belirli bir sistematik icerisinde
kaydedilmesi, sinuflandirilmasi, gesitli sorgulamalar yardimiyla secilebilmesi igin ara yiizlerin olusturulmasidur.
Buradan hareketle, gerceklestirilmesi dusiinilen projenin 6n tasar asamasinda fonksiyonel yap: elemanlar
araciligiyla, toplam ingaat maliyetinin tahmin edilmesi yolu ile ingaat sektoriinde rol alan kisilerin karar vermesine

yardimei olabilecek iliskisel veri tabant yapisinda bir “Yapt Malzemesi Enformasyon Sistemi”nin gelistirilmesidir.

Giintimiizde, Turkiye piyasasinda satilmakta olan yapt malzemelerini kapsayan iligkisel bir veri tabaninin
olusturulmasi kadar, olusturulan veri tabaninin genis kitlelere ulagtirilmasi, stirekli giincellenmesi gibi sorunlar da
énem kazanmaktadir. Internet, yerel ve bélgesel aglarin son zamanlardaki gelisimi de bu sorunlarin asilmasinda
o6nemli ipuglart vermektedir. Bu nedenle, yurt disinda yaygin kullanim olanaklari bulan ag tizerinde calisan benzer
uygulamalarin tilkemizde de bir benzerinin gergeklestirilmesine yonelik altyap: olusturmak da aragtirma projesinin

bir diger amacidur.



1.3. ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirma projesi kapsaminda gelistirilen “Yap: Malzemesi Enformasyon Sistemi’:

Kavramsal boyutta bir sistem analizine tabi tutulmus, enformasyon sistemi bilesenleri ve bu bilesenler

arasindaki iligkiler tanimlanarak bir senteze varilmustir.

Nesnel boyutta ise, kavramsal boyutta elde edilen ¢iktilar, bir iliskisel veri tabant yoénetim sistemi yazilimi
olan Microsoft Access aracitligtyla iliskisel bir veri tabani uygulamasina donistirilmistir. Gerekli
kosullarin saglanmast ve bazi eklentiler yardimiyla gelistirilen modelin ag ortaminda (Internet veya

Intranet) kullanimi da hedeflenmistir.

1.4. ARASTIRMA PROJESININ ASAMALARI

Aragtirma projesinin baglangicinda ortaya konan adimlar asagidadir:

1.4.1. HAZIRLIK

Diinyada ve Turkiye’de konu ile ilgili durum tespiti.

e Yapi Malzemesi Enformasyon Sistemi’nin problem alani olarak tanimlanmasi ve sistem sinirlarinin
belirlenmesi.

e Mevcut yapt malzemesi siniflandirma sistemlerinin incelenmesi.

e Tirkiye kosullarina uygun bir siniflandirma sisteminin secilmesi ve/veya gelistirilmesi.

®  Yapi malzemelerinin inceleme kriterlerinin belirlenmesi ve piyasada bulunan degisik tiir ve nitelikteki yapi
malzemelerinden sisteme dahil edilecek olanlarin saptanmasi ve bu malzemeleri Greten ve/veya ithal eden
firmalarin belirlenmesi.

e Sisteme dahil edilecek olan firmalar ile iliskiye gecilerek veri toplama konusunda hazirlik yapilmast.

1.4.2. TANIMLAMA

e Hazirlik evresinde secilen ve/veya gelistirilen yapt malzemesi siniflandirma sistemine goére yapi
malzemelerinin siniflandirilmast.

e Hazirhk evresinde belitlenen inceleme kriterlerine gore Tirkiye’de piyasada bulunan yapt malzemelerinin
degerlendirilmesi.

®  Yapi malzemelerinin, malzeme yapilarina gore siniflandirlmast ve her sinif icin yayinlanmis olan TSE
standartlari esas alinarak, yapt malzemelerinin fiziksel, kimyasal, mekanik, cevresel 6zelliklerini en iyi
yansitan belli basl niteliklerinin ve birim maliyetlerinin belirlenebilmesi amaciyla standart formlarin (Bilgi
Foyleri) olusturulmast.

e Hazirlik evresinde iliskiye gecilen firmalarin urettikleri ve/veya ithal ettikleri yapt malzemelerine ait
verilerin Bilgi Foyii’ne aktarilmasi.

1.4.3.COZUM

Enformasyon sistemi gelistirilmesi amaci ile kullanilmakta olan mevcut yazilim paketlerinin problemin
¢oziminde kullanilabilirliginin irdelenmesi ve gerekli algoritma matematiksel model ve yazilimin
gelistirilmesi.

Gelistirilen YMES modeline veri girisinin yapilmast ve gelistirilen YMES modelinin denenmesi.

Gelistirilen YMES modelinin tanitimi ve insaat sektoriinde kullanim olanaginin saglanmast.
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Kullanicilara yapt malzemesi enformasyonu saglama konusu 6zellikle son on yilda, gelisen enformasyon
teknolojisi olanaklarinin destegi ile daha biyiik 6nem kazanmustir. Stirekli piyasaya siiriilen yeni yap1 malzemeleri
ve gelisen dretim teknolojileri sayesinde glincelligini hizla yitiren brostrler ve kataloglar gibi yazili kaynaklar
yetlerini, sayisal ortamda kullanicilara hizmet veren CD-ROM ve Internet iizerinde online olarak calisan
enformasyon sistemlerine birakmaktadir. Caligmalarin birinci adiminin biiyik bir kismini, Internet tizerinde
dinyada ve tlkemizde yap: malzemesi enformasyonu saglayan uygulamalarin incelenmesi olusturmustur. Gerek
dinyada gerekse iilkemizde, arastirma raporunun yazimi tarihine kadar incelenen uygulamalarin stirekli kendilerini
gelistirdikleri gézlemlenmistir. Bu da enformasyon sistemlerinin dogast geregidir. Enformasyon sistemleri de

dogar buyiir, gelisir ve sona eretler.

Birinci adimin bir diger énemli kismini, piyasada mevcut bulunan yapr malzemeleri hakkindaki teknik verilerin
derlenmesini ve derlenen verilerin belirli bir kodlama sistemi yardimiyla siniflandirilmast olusturmaktadir. Yapi
malzemeleri hakkindaki genel bilgiler, trinlerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve c¢evresel 6zellikleri ile maliyet
bilgilerinin derlenmesi amaciyla, farklt yapidaki her yap: malzemesi tiirii icin “Bilgi Féy”leri hazirlanmistir. Bilgi
foylerinin hazirlanmasi sirasinda mevcut TSE standartlart ve diger belgelerden yararlanilmustir. TSE standartlart
esas alnarak yapt malzemesinden beklenen performans 6zellikleri bir tablo haline getirilmistir. Bilgi foyleri ile
birlikte Gretici firmalardan, trettikleri veya sattiklari yapr malzemeleri ile ilgili CAD ¢izimleri, brosirler, CD-
ROM, uygulamaya yonelik video kaset, TSE ve TSEK belgeleri gibi ek belge ve malzemeler de veri tabanina

eklenmek Gizere istenmistir.

Konunun kapsaminin buytkligi, yapt tUretiminde kullanilmakta olan malzemelerin ¢esitliligi distntlerek ve
calismanin fonksiyonel yap1 elemanlart ile baglantist da g6z 6niine alinarak veri tabani tasariminin belirli modiiller
halinde gerceklestirilmesinin uygun olacag kanisina varilmistir. Bu nedenle, icinde farkli yapida pek cok yapt
malzemesini barindirmakta olan “Dis Kabuk” fonksiyonel yapi elemant pilot modul olarak secilmis ve “Dis
Kabuk” elemant kapsaminda ele alinabilecek yapt malzemelerine ait bilgi féyleri hakkinda piyasada mevcut
verilerin toplanmasina ¢aligtlmistir. Bu asamada, Turkiye’de pek ¢ok konuda aragtirmaciarin karsisina ¢ikan
“saglikli ve giincel veri elde etme” sorunu bu calismanin bigimlendirilmesinde de etkili olmustur. Ornegin, TSE
belgeleri esas alinarak yapilmus bilgi féylerindeki alanlart dolduracak veriler, TSE belgesine sahip yap: malzemeleri
treticileri tarafindan bile saglanamamugtir. Ayrica, gerek arastirma fonunun olanaksizliklar gerekse piyasadan veri
toplama konusunda calisabilecek elemanlarin yeterli bilgi diizeyine sahip kisiler olmamasi nedeniyle bilgi
foylerinin doldurulmast konusunda yeterince tatminkar bir diizeye erisilememistir. Sistemin Internet tizerinden
kullanilabilecek bir diizene oturtulmast durumunda, veri girislerinin tiretici firmalardaki yetkililer tarafindan sistem

yoneticileri gbzetiminde yapilmasinin, elde edilen deneyim 1s1§1nda bu soruna bir ¢6ziim getirecegi actktir.

Arastrmanin birinci adiminda yurttilen diger bir calisma da, yap: malzemeleri smuflandirma sistemlerinin
incelenmesi ve fonksiyonel yapt elemanlarina dayalt bir siniflandirma sisteminin gelistirilmesidir. Bu asamada,
1996 yilinda tamamlanan ve proje ekibinden Y. Dog. Dr. Elcin Tas ve Dr. Hakan YAMAN’1n da arastirmaci
olarak calismis olduklart DPT destekli “Tiirk Insaat Sektoriinde Bilgisayara Dayali Bina Maliyet Bilgi Sistemi
Gelistirilmesi” aragtirma projesinde gelistirilmis olan “BMBS Fonksiyonel Yapt Elemanlarina Dayali
Smuflandirma Sistemi”, gelistirilecek olan iligskisel veri tabaninin maliyet tahmini islevi de g6z Onitinde
bulundurularak esas alinmis; BMBS smiflandirma sisteminin olduk¢a ayrintili ve gelistirilmis bir versiyonu olan
“YMES Kodlama Sistemi” ortaya konmustur. Ayrica uluslararast benzer siniflandirma sistemleri ile uyum
saglamast agisindan CI/SfB siniflandirma sisteminin de yardimet bir kodlama sistemi olarak kullanilmasi uygun

bulunmustur.

Piyasadan toplanan bilgi féylerindeki veri yapilari, Microsoft Access yazilimi yardimiyla veri tabanina aktarilmus,
veri giris ve sorgulama formlart olusturulmustur. Bilindigi gibi piyasada gelismislik diizeyleri, fiyatlart ve kullanim
zorluk dereceleri birbirinden farkli pek ¢ok iliskisel veri tabant yonetim sistemi yazilimi bulunmaktadir. Microsoft
Access’in sec¢iminde etkin olan faktdtlerden bazilari, gintimizde tim Microsoft Office paketi kullanicilarinin
Access yazilimina erisebilmesi ve kullaniminin kolayligi, gelismis standart sorgulama 6zelliklerinin yani sira SQL
(Structural Query Language) olanaginin bulunmasi, gerektiginde diger daha kapsamli veri tabanlart ile ODBC
(Open DataBase Connectivity) aracilityla baglanabilmesi, veri yapist ve verilerin aktarilabilmesi, VBA (Visual
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Basic Application) kullanilarak kolaylikla programlamalarin gerceklestirilebilmesidir. Sistemin kapsaminin
buyimesi durumunda diger iligkisel veri tabani yOnetim sistemlerine veri yapilarinin ve verilerin aktarimi

mumkindur.

Arastrmanin ikinci adiminda ise, yukarida sézi edilen BMBS aragtirma projesi kapsaminda gelistirilmis olan

“Fonksiyonel Yap1 Elemanlarina Dayali Maliyet Tahmin Modeli” kavramindan yararlanilmigtir.

“Fonksiyonel Elemanlara Dayali Maliyet Tahmin Modeli” BMBS arastirma projesi kapsaminda gelistirilmis olan
veri tabaninda yer alan ve maliyet tahmini yapilacak olan projeye benzer projelere ait verilerden yararlanarak, 6n

proje evresinde maliyet tahmini yapan bilgisayar destekli maliyet tahmin modelidir.

Birinci adimdaki calismalar ile gelistirilmis olan yapt malzemesi veri tabanindaki yapt malzemesi alternatifleri
fonksiyonel yap1 elemanlarina dayali olarak siniflandirildigindan, alternatiflerin giincel piyasa fiyatlari yardimiyla
fonksiyonel yap1 elemanlarina dayali olarak maliyet tahmini kolayca gerceklestirilebilmektedir. Her bir fonksiyonel
yap! elemant icin elde edilen tahmini maliyetten, yap: Uretim silirecinin tasarim agamasinin 6n proje evresinde

toplam tahmini insaat maliyetine ulasilabilmektedir.

Maliyet tahmini yapmak isteyen kullanici, gerceklestirilmesi diisinilen projeye iliskin kullanilacak yapi
malzemelerini ve bunlarin her bir alternatif icindeki ylzde oranint birinci adimda olusturulan “Yapt Malzemesi
Enformasyon Sistemi” veri tabanindan se¢ip belirlemesi durumunda; secilmis olan malzemelerin piyasa fiyatlarin
referans alan “Fonksiyonel Yapi Elemanlarina Dayali Maliyet Tahmin Modeli” yardim: ile dogru ve gilincel
fiyatlar1 yansitan toplam insaat maliyeti tahmin edebilmektedir. On proje evresinde toplam ingaat maliyeti
konusunda bilgi sahibi olan kullanici, projenin planlanan biitcesi dogrultusunda segmis oldugu yap1 malzemelerini
degistirme, yenileme olanagl elde etmekte ve toplam maliyetin bu degisikliklere bagl olarak ne sekilde
bicimlendigini gézlemleyebilmektedir.

Yapi malzemesi enformasyon sisteminin alt yapisinin gelistirilmesinden sonra, gelistirilen modelin siirekliligi ITo
Mimarhk Fakiltesi Dekanligi’'na bagli olarak faaliyet gdsteren, “Bina Yapim YOnetimi ve Maliyet Aragtirma

Merkezi” tarafindan saglanacaktir.
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