


O@ Genel Bilgiler

<:>Genellikle transmisyon zincirlerinin kullanildigi hiz-moment
donusim mekanizmalarindandir.

e Bu mekanizmalar sekil baghdir.

e (Cesitli turleri standart olarak mevcuttur.

o jletilecek giic ve devir sayisina gore secilirler.

e Transmisyon zincirleri belli standart uzunluklarda satilirlar.

e |stenen eksenler arasi elde edildikten sonra, zincir uclari
uygun bir yontemle birlestirilir.

e Sekil bagh oldugu icin senkron hareket iletimine uygundur.
@ ikle metalden imal edildikleri icin kayislara gére daha
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bile bir kayma olmaz.
e Verimleri oldukga yuksektir (%96...98 civari)

e On gerilmeli montaj gerekmediginden milde daha dusiik radyal
kuvvetler olustururlar.

e Ayni bir zincirle ikiden fazla carkin, farkli donme yonlerinde tahriki

mumkundur.
e Kayislara gore glc iletim kapasitesi daha yuksektir.
e Tek kademede 8...10 gibi cevrim oranlari mumkuinddar.
irlerin, d6murleri kisalmakla birlikte tiinel firinlar gibi ylksek




-,

O@ Dezavantajlari

Uretim maliyetleri kayislara gdre daha yiksektir.
Montajlarinin cok dikkatli yapilmasi gerekir.

Calismalariicin yaglama gereklidir. Cok yiksek hizlarda kutu
icine alinmalari gerekebilir.

Onlenmesi miimkun olmayan poligon etkisi cevre hizinda
dalgalanmalara neden olur.

Disli carklara gore verimi biraz daha kotudur.

Mafsallardaki asinma nedeni ile zincir hatvesi buydlr ve zincirin
arktan atma tehlikesi ortaya cikar.

garalel miller arasinda kullanilabilirler.

Zincirler



OQ Zincir turleri
<:> ullanim amaclarina gore,

1. Yuk zincirleri

2. Transport zincirleri

3. Transmisyon (tahrik) zincirleri

e Konstruksiyon bakimindan zincirler

1.Mafsalli zincirler,

2. Yuvarlak baklali zincirler

Zincirler



<:><:> Zincir turleri

<:> Zincirler genelde guc iletme kabiliyetlerine gore
secilirler.

e Degisken zorlanmaya ve asinmaya maruz kaldiklari
icin zincir mekanizmasinin gic iletme kabiliyeti,
baklalarin yorulmasi, rulo ve burclarin yorulmasi ve
izafi hareket halinde bulunan ylizeylerin asinmasi gibi
olaylar tarafindan sinirlandirilmaktadir. Bu olaylara
dayanarak, pratikte belirli kosullar altinda zincirlerin

gtic. iletme kabiliyetleri, standartlarda veya imalatgi
: cataloglarinda genellikle diyagram halinde

.
<:> Zincirler




<:> YUk zincirleri
@ aldirilma amacli olarak genelde yuvarlak baklali zincirler
kullanilmaktadir.

e Normal ve ortadan takviyeli tipleri mevcuttur.

|oIarak kullanilirlar.
a en fazla
ir cinsidir.

Zincirler



<:><:> Yuk zincirleri

Ana boyutlar, d capi, p hatvesi ve zincirin distan disa genisligi b
olup, bunlar standartlastiriimistir.

Hesaplari klasik mukavemet
denklemleri geregi yapilir. F cekme

kuvveti etkisinde bakla kollarinda
meydana gelen cekme gerilmesi
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8@ Transport zincirleri

e Transport zincirleri tasima ve iletim faaliyetlerinin
mekanizasyonu icin gelistirilmistir.

e Konstruktif yapilari tahrik zincirlerine benzer.
Kullanim alani bakimindan zincirler arasinda kesin bir
ayirim yapmak zordur.

e Zira, bazi tahrik zincirlerini, ilave parcalar takarak
transport islerinde kullanmak mumkindur.
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Transport zincirleri

cirIeri: Pernolu zincirler, (maks. 0,3 m/sn hiz)

@ullanlm alanlari: Kaldirma makinalari, baraj kapaklari, ayar
islemleri vb.

e Bu zincirler zincir pernosuna déonme hareketi yapabilcek
toleransla takili bir i¢ ve dis bakladan olusur. Perno uclari bir ara
pul konmadan dis bakla tzerine dovulerek kapatilir (percin kafasi

gibi).
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Transport zincirleri
o

r zincirleri: Pernolu zincirler, tamamen ayni ic ve dis
baklalar zincir pernosu lzerine déner gecme olarak takilmasi
ile elde edilirler. (maks. 0,5 m/sn hiz)

e Kullanim alanlari: Kaldirma makinalarinda yuk zinciri,
haddehanelerde kizgin celik bloklarda baglama zinciri, eritme
firini kapaklarina karsi agirlik asilmasi, transport islerinde vb.

Zincirler



% Transport zincirleri
Fleyer zincirleri: (maks. 0,5 m/sn hiz)

e Bu zincirler esas olarak Gal zincirlerinin gelismis seklidir.




Transport zincirleri

e Cekme (Blok) zincirleri: (burcsuz maks. 0,5 m/sn hiz,
burclu 1 m/sn)

e Bu zincirler esas olarak Gal zincirinin 6zel bir tipidir. Bir
elemanda iki cift ic ve dis bakla bulunur.

e Kullanim alanlari: Baraj kapaklari, agir ytklerin kaldirilmasi vb.
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rclu zincirler:

e Bu zincirlerde i¢ baklalar bir burc¢ Gzerine pres gecme takilir,
perno ise burcun icerisine surulir. Daha ziyade tahrik ve
transport islerinde kullanilir. 4 m/sn hiza kadar tahrik ve
transport zinciri olarak kullanilir.

8 Transport ve tahrik zincirleri
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8@ Transport ve tahrik zincirleri

e Zarfl zincirler:

e Bu zincirlerde burclu zincirlerdeki yekpare burc yerine ¢ok kez
celikten kivrilarak yapilmis zarf kullanilir. 12 m/sn hizlara kadar
kullanilabilirler. Konstriksiyonlari burcglu zincirler gibidir.

Zincirler



<:> Transport ve tahrik zincirleri

@a arali zincirler

e Burclu zincirlerdeki burg Gizerine koruyucu bir makara konmasi ile
elde edilir. Cark dislileri ile temasta kayma hareketi yerine
vuvarlanma hareketi s6z konusudur, sirtiinme ve asinma daha
azdir.

e Kullanim alanlari: Genel amacl tahrik ve yuk zinciri olarak,
motosikletlerde, takim tezgahlarinda disli kutusu ile talas mili
arasinda, tahrik makinalarinda, kepceli ekskavatorlerde yik ve
tahrik zinciri vb...

~/ Zincirler



<:> Transport ve tahrik zincirleri

@a aral zincirler
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% Transport ve tahrik zincirleri
@Makarall zincirler

Dis bakla Makaral zincirlerde,
sekilde goruldugu gibi dig

Perno ..
: baklalar perno lzerine
. o —— ¢ bakla .
preslenmistir.
- VBurg

Makara, i¢ baklalarin
montajindan dnce burg

| ‘ Uzerine yerlestirilir.
\Y / 7 Makara ,A

Makara ile burg ve burcg ile
perno arasinda doner
gecme toleransi
mevcuttur.

Ic bakla
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<:> Transport ve tahrik zincirleri

@ karali zincirler

Makarali zincirlerin, transport tesislerinde kullaniimak Gzere
gelistirilmis uzun baklal tipleri de mevcuttur. Bu zincirler
normal olarak 15 m/sn, cok iyi yaglanan hassas mekanizmalarda
30 m/sn cevre hizlarina kadar kullanilabilirler.
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% Transport ve tahrik zincirleri
<:> e Makaral zincirler

Tahrik zinciri olarak kullanilan makarali zincirler, tek, cift veya ¢
sirali olarak kullanilabilirler.
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<:><:> Transport ve tahrik zincirleri
<:> e Rotary zincirler

Rotary zincirlerde baklalar makarali zincirlerden farklidir. Perno ve
burg baklalarin icine donmeyecek sekilde takilmistir. Baklalarin egik
seklinden dolayl makarali zincirlere gore daha elastiktir ve darbeli
isletmelerde tercih edilirler.

OO
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<:><:> Transport ve tahrik zincirleri
<:> e Rotary zincirler

Kullanim alanlari: Agir mekanizmalarin tahrikinde, kepceli

ekskavatorlerde, kazi makinalarinda, petrol sondaj makinalarinda
vb...

Uygun yaglama ile 17 m/sn
cevre hizlarina kadar ¢citkmak

mUmkundar J ( '@ Q) Q) '@ '@
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<:><:> Tahrik zincirleri
<:>Sessiz zincirler

e Bu zincirlerin temel konstriksiyonu, diger zincirlerden cok
farkhdir. Profillerin dis kismi dtiz olup, aralarinda 60° lik aci
vardir.
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Tahrik zincirleri

Q;ssiz zincirler

e Profillerinic ylzeyleri carkin disleri ile temas etmez. Yalniz
aralarindaki bosluk cark dislerinin serbestce hareket etmesine
imkan verecek sekildedir.

e Bu zincirlerde yan yana konulan bakla adedini arttirarak,
iletilen glict orantili olarak arttirmak miamkundur.

- Taksimat
dogrusu

\A‘

Temas <
noktasi

Taksimat
dogrusu

Zincirler



Tahrik zincirleri

ssiz zincirler

oY’

e Zincirin disli Gzerinde eksenel yonde kayip, atmamasi icin

sessiz zincirlerde kilavuz baklalar kullanilir. Kilavuz baklalar

zincirin ortasinda (icten kilavuzlu) veya yanlarinda olabilir

(distan kilavuzlu).
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<:><;> Tahrik zincirleri

essiz zincirler

Sessiz zincirlerin makarali zincirlere gére en 6nemli avantaji,
bakla ylzeylerinin dis yuzeylerine kayma olmadan oturmasi ve
ayrilmasi nedeni ile cok sessiz calismalaridir.

Kullanim alanlari: Takim tezgahlari, ziraat, kagit, tekstil ve gida
endustrisi, motorlarda kam milinin tahriki, reduktorlerde,
transport tekniginde vb...

Sessiz zincirler cok iyi yaglandigi takdirde20...30 m/sn cevre
hizlarina kadar kullanilabilir ve %99,5 luk bir verimle
calisabilirler.




8@ Ozel zincirler

e Menteseli transport zincirleri

e Celik sac plakalarin uclari yuvarlak kivrihr
ve iclerinden celik bir perno gecirilerek bir
mentese konstriksiyonu olusturulur.

e Ozellikle siseleme sistemlerinde transport
bandi olarak kullanilir.




8@ Ozel zincirler

e Mafsalli zincirler

e Temper veya sfero dokiimden yapilan ayni baklalardan meydana
gelir. Baklalarin bir ucu perno, diger ucu ise mafsal olarak
sekillendirilmistir.

e Bu zincirler basit islerde 2 m/sn hiza kadar, tahrik ve transport
zinciri olarak kullanilirlar.

Zincirler



8@ Ozel zincirler

e Celik pernolu zincirler

e Temper veya sfero dokiimden yapilan ayni baklalardan meydana
gelir. Baklalarin mafsal kisimlari tam kapali olup, celik pernolarin
takilabilmesi icin delinmistir.

e Bu zincirler 9...90 kN kopma mukavemetine kadar imal edilirler.




<:><:> Zincir uclarinin birlestirilmesi

Qincirler genelde acik olarak, metre ile satilirlar. Bu nedenle
acik zincir uclarinin uygun sekilde birlestirilmesi gerekir. Zincir
baklalarinin tek veya cift sayida olmasina gore baglanti
parcalari farkli olur.

Wmn
birlestirme

: ete ile birlestirme, zincirin
4 onl yayin kapali ucuna Boyunlu bakla
dogruolmalidir. Zincirler



<:> Zincir uclarinin
<:> irlestirilmesi

.
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——— Hareket yoni



<:><:> Zincir Carklari

Q Zincir carklarinda disler zincirin ¢ark Gzerine bir zorlanma
olmadan sarilmasina imkan verecek sekilde secilir. Calisma
sonucu zincir boyundaki uzama icin carkta, kavrama
bolgesinde yeterli yer birakilmis olmalidir. Bu yer, dis
boslugunu p hatvesinin 0,02 si kadar genis tutmakla saglanir.
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O Zincir Carklari

Degisik zincir carki konstruksiyonlari

dm

da(dk)

do




Qﬂ Makarali Zincir Carki Geometrisi
p

p: zincir hatvesi

d,’: en blylk makara cap!
d: taksimat dairesi capi
d.: dis basi dairesi ¢ap!

d.: dis dibi dairesi ¢api

r;: makara oturma yuvasi
yaricapl

d.: zincir cemberi ¢ap!

/B T: taksimat (hatve) acisi

-

__/ N/
QZingi\rg:ar INa tpa@eler
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Oﬂ Makarali Zincir Carki Geometrisi
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360°
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T=
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d, =d - cos % + 0,84,
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e Genel kavramlar

Gergin kol Déndiirtilen gark

Dénddren gark z
Z4 ( T 2

<:><:> Zincir Mekanizmasi

n 2 d

L= e

n, z1 d

Onerilen eksenler arasi

a=(30...50)-p

Minimum eksenler arasi
belirlenirken, kicuk carkta en az
6 disin temasta olmasini
saglamak gerekir.

Zincirler




Blyuk cevrim oranlari s6z
%n(ﬂ I Meka nizma5| konusu ise, kiicik carktaki
sarilma acisinin en 120°
( ) e Genel kavramlar olmasina dikkat edilmelidir.

Gergin kol Déndiirilen gark
Déndtiren gark ‘ 27

Zincir bayuakligu ve yaklasik
eksenler arasi belli ise zincir

uzunlugu

ap

a -+ — 7\ 2
on2—0+Z1 22+(Z2 zl)_p
p 2 2.7

)l 5]




8@ Mekanizma tertip sekilleri

e Miller paralel olmak kosulu ile degisik tertipler mumkinddar.

Zincirler



8@ Mekanizma tertip sekilleri

e Bir tahrik carki ile pek cok makinayi dondirmek mimkundur.

Zincirler



O@ Montaj kurallari

Q Zincir dislisinin takildigi millerin birbirine paralel olmasi
montajda dikkat edilmesi gereken en 6nemli husustur. Zincir
carklarinin orta duzlemlerinin de Ust Uste gelmesi gereklidir.

Dogru ayar

Zincirler



8@ Zincir gerginliginin ayari

e Zincir kollarinin gevsek olmasi durumunda, merkezkacg
kuvvetin etkisinde zincir, taksimat dairesinden daha buyulk bir
daire Gzerinde doner ve dislere bas kisimlarindan yakin bir
verde oturur, dislideki kilavuzluk etkisi bozulur.

e Bu nedenle zincir yerine bir 6n gerilme ile takilir veya gergi
carklari kullanilarak gerekli 6n gerilme saglanir.

e Bazi hallerde gevsek koldaki zincir agirlig yeterli 6n gerilme
olusturmak icin yeterli olabilir. Ancak bu hallerde gevsek kolda

neydana gelen sarkmanin zincir titresimine neden olmamasi
[eljli onlemlerin alinmasi gerekir.

Zincirler



<:><:> Zincir gerginliginin ayari
Gergi carki kullanimi

\ dénddren

{
-
(TN
- «JE&-B
Y2y

Ayarli gergi

=N O 7/”\\)
S xézzgg\\\\//

Kilitli gergi kolu

Zincirler
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<:><:> Zincir gerginliginin ayari

Otomatik gergi sistemi




<:><:> Zincirlerin yaglanmasi
<:-> Zincirlerin yaglanmasi cevre hizina gére yapilir

Elle (yagdanlikla veya firca ile)
yaglama. 1 m/sn cevre hizlarina
kadar yapilir

Damlalikli yaglama. 7 m/sn ¢evre
hizlarina kadar yapilir. Dakikada

j 4...14 damla verilmelidir.

Zincirler




<:><:> Zincirlerin yaglanmasi
<:-> Zincirlerin yaglanmasi cevre hizina gére yapilir

Dalma yaglama. 7 m/sn den daha
blyuk cevre hizlarinda yapilir.

G

Sicratma diskli yaglama. Diskin
cevre hizi sicratma icin yeterli
-~ olmalidir (>200 m/dak).

| <:

gJ

Zincirler



8@ Zincirlerin yaglanmasi

® Zincirlerin yaglanmasi cevre hizina gore yapilir

Pompali yaglama. 12 m/sn den daha biyiik cevre
hizlarinda yapllir.

Zincirler



8@ Poligon etkisi

e Ekstrem olarak 3 dise sahip bir zincir carki ele
alinsin. Her iki durum icin cevre hizi yazilsin.




8@ Poligon etkisi

e Goruldiagu gibi zincir dondukce cevre hizi bir maksimum ve
minimum deger arasinda degismektedir. Zincirlerde dnlenmesi

mumkUin olmayan bu olaya poligon etkisi denir.

Narican i @ @ @ Poligon etkisi 6zellikle
B et

kliclk dis sayili zincir

@ V., =w-(1-R)  carklarinda géralur. Zincir
= = N carkinin dis sayisi arttikca

D N
poligon etkisi azalir
| (
Yarigcap 2R <
SN

O) [CV, =w-(2-R)

v \__/
e Zincirler




) Poligon etkisi

V=V, COST/2 =V T/2=180°/z, Z: zincir garkinin dis sayisi
Vi =V =Yk max
- @
1A
N
)
O——
100
98 T
// Zincir carki icin tavsiye edilen
% /’ minimum dis sayisi 19 dur. Bu
— o / g degerin Uzerinde hizdaki
P\\Q‘ / :?_:z_ . .e . e U s )
- dizgunsuzligin cok azaldigl
g gorulmektedir.
2w
£ s
6 10 1% B 2 2 3 7 40

zincir garkinin dig sayisi, z Zincirler



<:><:> Zincir Secimi
e Zincir secimi icin gerekli bilgiler
Dondiridlen makina tard

Yiuk sinifi (darbeli, dizgtin vb)

Donduren makina tiru

Donduren milin hizi ve ¢capi

2
3
4. lletilecek giic
5
6. Dondurilen milin hizi ve ¢api
7

.<‘E—k>enler arasli mesafe

Zincirler



HESAP GUCU [k

B UG SIRA
[ iKi SIRA

[ TEK SIRA

DONDUREN GARKIN HIZI (d/dak)

8 % 3 8R888

&

& § 8 882888

MEEL

i Zincir secimi
x Bu ¢izginin sag tarafinda
«w e e
o e Hesap glcu ve
S donduren carkin hizina
o gore tablolardan
- - secilir.
mu Presap =Ko -P
oo K: Isletme faktori
oo P: iletilecek giic
o s

10 d/dak stitununda karsilik gelen
degeri kullanin.
n: dénduren garkin hizi (d/dak)

Firma: Renold

0.250 0.17 0.1
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Tek

sira
1003:

700~

500-

300+
200+

38,838

\J_“
IQPIIII?

0.3
0.2+

0.1
QO?:
0.05+

0.03-

Iki

sira
700+
500

300
200

1004

0.1
0.07
0.05-

0.03
0.02

Ug
sira
400
300 =
gaN
78
100 4 N
W
70 -
50 4. N
A L AN
230 /// \
N
20 ,///// \/\\\
© 1 LA YN\
2 A
//?‘ / ///’/A \
10 - 7 Z NSNS,
// A4 ,,’ /, /Y\Q‘\\
v av.vd 27 ) VR
5 /2;4 LW LHLL AN PN
P (A1, & B 5 | .. |
NG90 L7 ANISA
2 /] 4
2;4;/27(// 2 Q;%/ g ’/ﬂs\’-/\‘*"\ o e \\\
N o NV Y1 1 N
%///// 7 /4\‘53 % ,5'\/,3‘,\ A ////\\\ \
. // i i "y '8 () o N NOSEK
0.7 4 A AA AT PO LR N
0.5 AAL P O P, R A P AT D77 NAY
//// 2 / ,/ // // ,/Q\// 6\,/
- /,/ ,/// LA d o ] A
' L S
02 /// !:///;/ /’ i /é’r{?/ \rb
% A
A VN LA %
‘ A
P AA AT A -
007 P // A // l/ I
A 2 A
o // Pdlls // pd (A
0.03 5 /;‘j #a
0.02 //// v /Aé Orn: Grafikteki 20T garkin 20 1
d 1 %y disi oldugunu gostermektedir
oo LU A A
3 5 7 10 1520 30 50 70 100 & 200 300 500§ 1000 2000§ 50008

70

Klgik garkin dénme hizi (d/dak)

Zincir secimi

Hesap glcu ve
donduren carkin hizina
gore tablolardan
secilir.

P =K_-P

esap ‘¢

K: Isletme faktori
P: iletilecek giic

Firma: Tsubaki

Zincirler




<:><:> Zincir segimi

<:> Isletme faktdriinun secimi

Calisma | Makinalar Tahrik elemani

turu Elektrik icten yanmali motor
motoru | Hidrolik | Hidrolik
veya tirbin | siriciili | siriictisiiz

Darbesiz | Hiz degisimi az konveyor bantlari, zincirli

konveyorler, santrifij fanlar, tekstil 1 1 1,2
makinalari, hiz degisimi az olan genel amacl
makinalar

Hafif Santrifij kompresorler, gemi makinalari, hiz

darbe degisimi olan bantli konveydrler, otomatik 1,3 ,2 1,4

firinlar, kurutucular, pulverizatorler, takim
tezgahlari, kompresorler, kagit makinalari

Darbeli Presler, insaat ve maden makinalari,
titresimli elekler, kaucuk hamur karistiricilari, 1,5 1,4 1,7
haddeler, buytk darbeye maruz diger genel
amacli makinalar
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<:><:> Zincir Verimi
<:>o Zincir mekanizmalarinda kayiplar

1. P: Surtinme kayiplari: Mafsal sartiinmesi, zincirle ¢ark
arasindaki sirtiinme, zincir elemanlari arasindaki diger

surtinmeler

2. Pp: Darbe kayiplari: Baklalarin ¢arka sarilmasi sirasinda
carpmasi ve ayrilma sirasinda baklanin ataleti nedeni ile ters
yonde bir hareket meydana gelmesi kayip yaratir

3. Py: Yataklama kayiplari
4. P.o: Bosta calisma kayiplari: Dénen zincirin ve yagin

@kalanmasu ventilasyon kayiplari
:PK

=Pys +Peo + Py +Fxo :> n= P_PK
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8@ Zincir kol kuvvetleri

e Zincirin gergin koluna etkiyen kuvvet (F,) her bir bakladan

sonra bir miktar diser, en son baklada gevsek koldaki kuvvete
duser.

e (Cark cevresince baklalara etkiyen kuvvetlerin azalmasi ile
elastik olarak uzamis olan bakla boylari az da olsa kisalir.

e Bunun sonucu baklalar sarildigi dis Uzerinde kayar ve dis
profillerinde asinma meydana gelir.

e Poligon etkisi sebebi ile zincir cevre hizi degisir. Hiz ve ¢cap

gdegistiginde cevre kuvveti de degisir.
arda nominal degerler kullanilir.

Zincirler
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Zincir kol kuvvetleri
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