


:. Genel Bilgiler

e Buyuk miktarda sekil degistirme ile potansiyel
enerji depo eden makina elemanlaridir.

e Bu enerji yayin tlirine gore az veya cok
sirtinme kaybi ile geri verilir.

e Bazi yaylar sadece sonum amaci ile de
Kullanilabilirler.

W ETERAEMERIETE




:. Uygulamalari

Eneri depolama amaci ile; saat mekanizmalari, klapenin geri
itilmesi
Kuvvet sinirlayici olarak; preslerde

Darbe sonumleyici olarak; tasit yaylari, rayh tasitlarin tampon
yaylari

Kuvvet bagi elde etmek veya kuvveti dagitmak icin; gergi
yaylari, temas yaylari

Kuvvet 6lcmek icin; yayli dinamometreler, baskuller

Kuvvet baginin devami icin; hareket ve asinmanin oldugu
haller

Titresim tekniginde makinalarin desteklenmesi icin; kiricilar,
ogutuculer, cekigler vb.
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.. Siniflandirmalari

.I\/Ietal vaylar esas olarak yayin sekline veya yaydaki
zorlanmanin cinsine gore siniflandirilirlar.
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.. Yay karakteristikleri

. e Yay karakteristigi kuvvet ile uzama arasindaki iliskidir.
Bu iliski en genel hali ile G¢ degisik sekilde olabilir.
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.. Yaylanma rijitligi [C]

. e Esas olarak yay karakteristiginin egimidir.

Kuvvet etkisinde
uzama halinde

do

Moment etkisinde
donme halinde

c - M
do
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Yayin'depo
edebilecegi enerji

Depolanan Enerji - S6num

é‘maks
W jF-da

0

Sonum faktoru
WA B WB

Y = W,

S6num 2 turld
olabilir:

1) Coulomb sonimi
2) Viskoz sonum
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:. Yay sistemleri

e Uygulamaya bagl olarak bazen tek yay yerine, birden
fazla yayin seri veya paralel baglanmis halleri
kullanilir.

e Yay sistemleri genel olarak
1. Kullanma hacminin sinirh oldugu

2. Tekyaydan daha yeterli oldugu

3. lIstenilen karakteristiklerin tek yaydan elde
edilemedigi

hallerde kullanilirlar.
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Seri bagli yay sistemleri

Her yaydaki kuvvet aynidir
Op =0, +0, + 0, + -+~

top
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:. Paralel bagli yay sistemleri

Her yaydaki uzama aynidir

F

top
C.-6=C,-6+C,-6+C,-5--
C,,=C,+C,+C,--

=F +F, +F, +--
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.. Paralel bagli yay sistemleri

e Uygulama ornegi
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:. Yay malzemeleri

e |[stenen 6zellikler
. Yuksek elastiklik siniri

. Yuksek zaman mukavemeti ve surekli
mukavemet

. YUksek uzama ve bukulme 6zelligi

Bu 6zellikleri iyilestirmek icin yluksek karbonlu
celik ve/veya Si,Cr,Mn ve V alasimlari...
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.. Yay malzemeleri

e Yay malzemesinin cekme veya kesme mukavemeti tel capina
bagl olarak degisir. Genel olarak:

Genel uygulamalarda

Ta¥0,4.0,

Egilme zorlanmasi halinde

O om<0,8.04,

eem—
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:. Yay teli kalitesi
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. Populer yay malzemeleri icin
.. tipik degerler (yay teli kalitesi)




:. Bilezik yaylar

Daha cok sonimleme amaci ile tampon olarak kullantlirlar.

Bilezik yuzeylerinin
islenme ve yaglama
durumuna bagli
olarak p=7...9°
kadardir. Bu nedenle
o agisinin 12...15°
alinmasi uygun olur.
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.. Bilezik yaylar
. Endustriyel bir vagon tamponu.
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.. Bilezik yaylar

. Bilezik yaylarin bir kaynak makinasindaki uygulamasi.
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:. Egilmeye calisan yaylar

e Makina sistemlerinde ayni
elemanlari, farkli dizenlerde
kullanarak, farkli amaclara
ulasmak mumkuindur.

Yandaki sekilde | tertibindeki

eleman elastik sekil degistirme
yetenegine sahiptir (alan atalet
momenti kiiclik) ve bu nedenle
yay olarak kullanilir.

Il tertibindeise ayni eleman dik
verlestirilerek kiris olarak
kullanilir.
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:. Yaprak yaylar

e Hesabi esas olarak egilmeye maruz bir ankastre kiris ile
tamamen aynidir.
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:. Yaprak yaylar

e Uygulama ornegi: Debriyaj baski yayi.
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Yaprak yaylar
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:. Cok katli yaprak yaylar

Yapraklar arasindaki
surtinme ihmal edilirse,
tek kathilar gibi
hesaplanabilirler.
Formullerde b,=i.b’ ve
b=i.b” konmalidir.

(i= yaprak veya kat adedi)
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:. Yaprak yay uygulamasi
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.. Spiral yaylar

. Egilmeye calisan yaylardir. En bilinen ttri mekanik saatlerin
zemberek yaylaridir. Egilmeye calisan egri eksenli bir kiris gibi
hesaplanabilir.
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.. Kangal yaylar

e Kapak mafsallarinda, manivelalarda, kilit, mandal gibi
elemanlarda siklikla kullanilirlar.
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.. Disk (tabak) yaylar

. Cok az deformasyonla, buyuk kuvvetler gerektiginde kullanilan
nonlineer karakteristikli yaylardir. Tek bir disk yayin

karakteristigi yeterli olmadiginda, yay paketleri halinde

kullanilirlar. Cok degisik kombinasyonlarla istenilen karakteristik
kolaylikla elde edilebilir.
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Disk (tabak) yaylar

Kuvvet-uzama iliskisi

Tabak yayi diz hale
getirmek icin gerekli
kuvvet
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Disk (tabak) yaylar

Kuvvet-uzama iliskisi

4.-E t* & ( hy
1-v* K,-D:

F =

E: Elastiklik moduli
v: Poisson orani

4.-E |
T do 11/2K-D2
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Disk (tabak) yaylar

Meydana gelen gerilmeler (egilme)

E: Elastiklik moduli
v:/Poisson orani
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Burulmaya calisan yaylar
Burulma cubuklari

Burulma acisi
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.. Helisel basi yaylari
. Burulmaya calisan yaylardir.

L.: blokaj boyu
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.. Helisel basi yaylari
. Gerilmeler

Sekildeki gibi burulma ve kesmeye zorlanir
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Helisel basi yaylari

Gerilmeler

C.=3...16 (tavsiye: 6...12)

Helisel yayin egrisel kiris oldugu da dikkate alinirsa

_4-C-1 0615
4.C,-4 C,

Wahl faktoru
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:. Wahl Faktor(

Duz eksenli kiris

Yayin uglarina uygulanan M, momentinin m
ve n duzlemleri arasinda 1° lik bir dénmeye :>

neden oldugu varsayilirsa, bu bir derecelik

donme yaynicteki ab (kisa) kismi ile distaki cb Egri eksenli kiris
(uzun)kismina farkli oranda dagilir. Bunun
sonucunda da sekildeki gerilme gradyeni
olusur.

_4-C-1 0615
4.C,-4 C,
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Helisel yaylar icin duzeltme faktorleri

W ETERAEMERIETE




. Helisel basi yayi hesabi

.Helisel yayda en onemli husus kuvvet etkisinde yay ekseni

dogrultusunda olusan deformasyonun (0) hesaplanmasidir.
Hesap basitligi icin helisel yay, burulmaya maruz bir ankastre
kiris gibi hayal edilebilir.
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.. Helisel basi yaylari
. Uzamalar | _

Yayin uc¢ kisminda dondirme momenti
etkisindeki acisal donme:

Formuldeki | uzunlugu I=m.D.i
I: sarim sayisi

M, 16-F-D-z-D-i
Gl z-G-d*

0

"D 16-F-D-z-D-i 8F-D.i

O =—
2 7-G-d* G-d*

Cokme ile ag 5 - D
arasindaki iliski S
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.. Helisel basi yaylari
. Uzamalar

Aktif sarim sayisi yayin u¢ kisminin islenme
durumuna gore degisiklik gosterir.

i=i, ; uglariislem gérmemis yaylarda

i=i, -1,5; uc¢lar sadece taglanmis yaylarda

i=i, -2; uglari taglanmis ve duzeltilmis yaylarda
i: aktif sarim sayisi

i, : toplam sarim sayisi
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Helisel basi yaylari
Yay boyu ile ilgili degerler

Blokaj uzunlugu

Soguk sarilmis, uclari taslanmamis
yaylarda

L.=(i,+1)-d

Soguk sarilmis, uclari diz taslanmis

yaylarda

Sicak sarilmis, uclari dizeltilip,
taslanmis yaylarda

L. =(i,-03)-d

Sicak sarilmis, uclari islenmemis

yaylarda Lc _ (it N 1’1) d

i, : toplam sarim sayisi
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:. Burkulma durumu
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.. Helisel ceki yaylari

e Uc formlari cekmeye uygun sekillendirilmistir. d<17 mm icin
on gerilmeli olarak soguk sarilirlar. Bu capin Ustinde sicak
sarilirlar. Hesaplari basi yaylari ile aynidir.
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:. Helisel ceki yaylari

e Degisik U¢ formlari
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.. Degisik helisel yay

konstruksiyonlari

Dikdortgen kesitli helisel basi yaylari
daha cok kalip yayi olarak kullanilir.
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Degisik helisel yay
-

konstruksiyonlari




.. Degisik helisel yay

konstruksiyonlari

Konik sariml dikdortgen kesitli yaylar
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Elastomer yaylar

Hem elastiklik, hem sonim, hem de isil ve elektriksel
yalitkanlik saglarlar. Daha ziyade sonum amacli tercih edilirler.
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:. Yay titresimi

Yayin ikaz frekansi ile dogal frekansi birbirine cok yakinsa bir

rezonans olayi meydana gelir. Bunun icin yayin dogal frekansinin
hesaplanmasi onem kazanir.

Her iki ucu da tespit edilmis yay halinde ;

®,: Dogal frekans

W: Yay agirlig
g: Yercekimi ivmesi

Aktif calisan yay kisminin agirhgi:
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:. Helisel yay imalat

W ETERAEMERIETE




:. Faydali artik gerilme

e Helisel basi yaylari faydali artik gerilme icin ideal yaylardir. Bu
yvaylarin akma sinirini gececek sekilde asiri yiklenmesi isletme
sirasinda ayni dogrultuda etkiyen yikler altinda calisma icin
cok faydali artik gerilmeler olusturur.
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