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Hiz-Moment Donusum

Mekanizmalari



<:><:> Neden hiz-moment doniisimii?

)

1. Makinaicin gereken hizlar cogunlukla standart motorlarin
hizlarindan farklidir.

2. Makina hizinin, calisma sirasinda duzenli olarak degistirilmesi
gerekebilir, motorlarin bu amacla kullaniimasi uygun degildir.

3. Bazi durumlarda makinada gereken déndirme momenti, motor
momentinin ¢cok Gzerindedir.

4. Kural olarak, standart motorlar Uniform donme hareketi icin
tasarlanmistir, ancak makinalarda bazen lineer hareketler de s6z
canusu olabilir.

iyeti, bakim kolayligi veya makinanin boyutlari gibi

n motorla makinanin dogrudan baglantisi
o=



<:><:> Motor tasariminin esasi

e Ana tahrik elemani tasariminda esas olan felsefe, glictin
mumkun olan en yuksek hizda iletilmesidir. Bu sekilde boyutlar
ktcular.

P=FE,-V=Ff-b-V

Glc /
l \ Mekanizmanin

Cevre kuvveti genisligi (disli,
kayis vb.)
Birim genislige gelen cevre

evre hizi )
¢ kuvveti

cvaYa
SO

n kuvvet ayni ise, hiz ne kadar ylksekse, boyutlar
ON.



<:><:> Motor tasariminin esasl

<:> Donen elektrik alani icine rotor seklinde yataklanmis bir
elektro-magnet veya magnet yerlestirildiginde bu da doner.



<:><:> Motor tasariminin esasl

e Standart elektrik motorlarinda elektrik alaninin donme hizi ¢ift
kutup sayisi ve frekansa asagidaki gibi baghdir.

_ 60 - f — Frekans
nS I

Senkron hiz / p

™~ Cift kutup sayisi

lotor cikisinda dusuk hiz elde etmek icin stator sargilarinin sayisini



<:><:> Motor tasariminin esasl

<:>Arzu edilen hiza ¢ok sayida sargi ile ulasilsa dahi, motor c¢ikisindaki moment
cogunlukla makina icin gerekli olanin ¢ok altinda kalir.

e Motor cikisinda bliyiik moment elde etmek icin ise, motordaki ferro-

magnetik malzemenin arttirilmasi gerekir ki, bu motor boyutlarini cok
arttirir.

e Bu nedenle, motoru yuksek hizda dondurtp, motor ¢ikisina bir disli kutusu
akuple edilmesi sistem boyutlarinda 6nemli tasarruf saglar.



8@ Ornek uygulama (el matkabi)



8@ Mekanizmalar

e Guc aktariminda kullanilacak mekanizmalarin, dizgliin hareket
sartini saglamasi gerekir.

e Bu sart;

w

_— L = sabit

Mekanizma girisindeki )

acisal hiz \
Mekanizma cikisindaki
<:> <:> acisal hiz



<:><:> Guc iletim hatti




8@ Guc iletim hatti
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Surtunmeli Carklar ve
Varyatorler



8@ Temel tarifler

En basit surtinmeli cark
mekanizmasi

)




<:><:> Temel tarifler

<:>DUngn hareketli bir mekanizma icin iki cark arasinda bir izafi kayma
olmamasi, diger bir deyisle cevre hizlarinin esit olmasi gereklidir.

—

Bu orana ¢evrim orani adi verilir. Cevrim orani dogasi itibari ile kinematik
bir buyukliktur.

Suartiinmeli carka etkiyen normal kuvvet cark yuzeyinde elastik ve plastik
deformasyonlara neden olur. Bunun sonucu olarak strtiinmeli carklarin
geometrisinde kayda deger degisikler meydana gelir. Sonucta carklar
arasindaki hareket ideal bir yuvarlanma hareketinden ziyade kayma ve

nmanm bir arada oldugu bir harekete donusur. Bu durumda v, ¢evre

e-esit olmaz. S, kayma faktoru olarak tanimlanirsa

S,,=0,01 ....0,03




8@ Malzemeler

Surtunmeli carklarda temas diger kuvvet bagl mekanizmalara (6rnegin kayis-
kasnak mekanizmalari) gore cok kiclik bir bolgede noktasal veya cizgisel
olarak meydana gelir. Burada olusan basin¢ neticesinde ylzeydeki diizlesme
ve basing¢ dagilimi icin Hertz formulleri kullanilabilir.

Yiksek moment iletmek, ancak yiksek normal kuvvet veya yliksek strtinme
katsayisi ile mumkun olabilmektedir.

Diger bir deyisle sturtinmeli cark olarak ideal malzeme hem yuksek basma
mukavemetine, hem de yuksek stirtinme katsayisina sahip olan malzemedir.
Ancak giinimuzde bu iki 6zelligi de bir arada saglayan ekonomik bir malzeme
bulmak mimkin olamamistir. Bu sebeple esas olarak surtiinmeli ¢cark

tkavemetine sahip, dusuk strtinme katsayili malzemeler
ine sahip, yuksek sturtinme katsayili malzemeler



e Surtinme malzemeleri
kaplanmis 3 strtinmeli
cark mekanizma
konstruksiyonu.

e a) Organik esasli stirtinme
malzemesi kaplanmis,

e b) Vulkanize kaucguk ring
kullaniimis,

On gerilme ile kaucuk

Malzemeler



8@ Mukavemet hesabi

e Hertz basinclari

- _ Ei-E;-q
Hmaks Ei-[1—v5]+E,-[1=vi]-m-p

E,, E,; stirtinmeli ¢ark malzemelerinin elastiklik
moddlleri.

vy, V,; surtinmeli cark malzemelerinin Poisson
oranlari

q=F,/!

2%
222



Sabit cevrim oranli mekanizmalar



<:><:> Sabit cevrim oranli mekanizmalar

)

e Donduren cark iletilen momente gore
mafsal noktasi (Sekilde D noktasi)
etrafinda salinabilir.

e Bu mekanizmada eksenler dogrusu ile
mafsali temas noktasina baglayan
dogru arasindaki a acisinin, sirtiinme
acgisindan (tanp) buyutk olmasi
gerekir.

e Bunun yani sira donme yonunun
mesi sonucu strtinme kuvveti




<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

<:> Tum genislik boyunca
<:> kayma hizi ayni olmaz



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli
<:> Cark Mekanizmalari



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari



<:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari
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<:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli
<:><:> Cark Mekanizmalari

e Konik carkli

surtinmeli j>

cark
mekanizmasi




<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

Globoid mekanizma



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

Kopp-Taurator mekanizmasi



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli

<:> Cark Mekanizmalari

e Diskli Heynau mekanizmasi:

e GuUnumuzde CVT li otomobillerde en ¢ok tercih edilen
varyator turtduar. Kama etkisi nedeni ile nispeten kuguk
eksenel kuvvetler ile oldukca bliyuk normal kuvvetler

olusturulabilir.

Konik diskler arasinda,
tasarima gore celik disk,




<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

e Heynau mekanizmasi



CVT uygulamasi



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

e Bilezikli Prym PK mekanizmasi



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli
<:> Cark Mekanizmalari



<:> Degisken Cevrim Oranli Surtiunmeli
<:> Cark Mekanizmalari



%:> Degisken Cevrim Oranli Stirtinmeli Cark

Mekanizmalarni



<:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli
<:><:> Cark Mekanizmalari



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari
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<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtinmeli

Cark Mekanizmalari



<:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:><:> Cark Mekanizmalari



<:><:> Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli
<:> Cark Mekanizmalari

Cikis milinde en disuk hiz

Disco drive
mekanizmasi

Cikis milinde en yuksek hiz
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Degisken Cevrim Oranli Surtunmeli

Cark Mekanizmalari

Planet hareketli sirtinmeli cark
mekanizmasi:

1.

2.
3.
4

Ic glines diskine bagh giris mili
Sabit dis bilezik

Kiresel formda planetler
Eksenel hareketli, donen ve
momente gore kendini
ayarlayan mekanizma

s. Planet tasiyici (cikis mili)



