


: Sizdirmazlik Kavrami

izdirmazlik problemi en genel halde ortak bir siniri bulunan,
iki farkli ortam arasindaki akiskan akisinin kontrol edilebilmesi
olarak tarif edilebilir.

Dinamik uygulamalarda sinir yizeyin 6nemli bir izafi hareketi
s6z konusu iken, statik halde boyle bir hareket s6z konusu
degildir
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.. Sizdirmazlik Elemani kavrami

. e “Fonksiyonel boslugu

azaltmak” sizdirmazlik
cozimlerinden biri olarak
karsimiza cikabilir.

Bu cok hassas
toleranslarda bir isleme
gerektirir ve maliyeti
yuksektir.

Bu bosluklari azaltmak icin
kullanilan ayri elemanlara
“sizdirmazlik elemani”
denir.




:. Genel Bilgiler

Ne kadar kucik boyutta olursa olsun, fonksiyon yuzeyleri
arasindaki bir aralik daima akiskan molekdullerinin bu bélgeden
gecisine olanak tanir.

Bu nedenle sizdirmazlik kesin olarak molekiiler akisin
durdurulmasi olarak diisiniilemez.

Bunun yerine, bu akisin makul seviyede tutulmasi anlaminda
kullanilmasi daha dogru olur.

Sizdirma veya kacak normal durumda sizdirmazlik elemanindan
gecerek sistem disina dogru akan akiskan miktari olarak tarif
edilir.

Bununla beraber, bazi hallerde sistem disindaki akiskanin makina
icine dogru-akisi da sizdirma veya kacak olarak tarif edilebilir.




Kacak turleri

Diﬁizyon: Boyutsal olarak bir nanometreden kiictk gaz veya buhar

molekullerinin, sizdirmazlik elemani olmasina ragmen sistemde var olan
kiicik bosluklardan diflizyon yolu ile sistem disina ¢cikmalaridir.

Konveksiyon: Sistemde sizdirmazlik elemaninin hareketi nedeni ile

meydana gelen akiskan transferi sonucunda ortaya ¢ikar. Bazi hallerde
donen sizdirmazlik elemani, geometrisi nedeni ile akiskani sistem icine
veya sistem disina transfer edebilir. Aktif sizdirmazlik uygulamalarinda
(0zellikle temassiz sizdirmalik sistemlerinde) bu 6zellikten faydalanilir.

Basm;:farkmdan dolayl ak:;: Uygulamalarda en sik gorilen
akiskan kacagi turtdur. Basing farkindan dolayi olusabilecek sivi fazdaki yag
kacaklari, damlama ile veya normal sivi akisi ile karsimiza ¢ikar. Basing farki
ile meydana gelen akista, baska bir parametre degismedikce yag kacagi
orani‘basing gradyeni ile birlikte artar ve akiskanin viskozitesi ile birlikte
azalir.




.. Sizdirmazlik Elemanlarinin Siniflandirilmasi

Sizdirmazlik Elemanlari
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. Sizdirmazlik Sisteminin Temel Yapisi
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. Sizdirmazlik elemanlarinin yapisi

. Boslugu sabitlenmis durumlar (labirent vb)

2. Boslugun dinamik olarak kontrol edildigi haller

e Bu tip sizdirmazlik problemleri bir dar alanda akis problemi olarak
distnulebilir. Il. Durumda aralik um ve altinda olabilmektedir.

Her iki etki de sizdirmazlik elemani yizeylerinin deforme olmasini ve boylece
film kalinhgi ve formunun degisimine neden olur. Bu degisim basing
profillerini degistirir ve cevrim bu seklide devam eder. Sizdirmazlik

elemaninda bu bosluk artisini kapatabilecek yeterli kuvvet bulunmasi
gereklidir (En azindan statik durumda). Dinamik durumda sizdirmazlik
elemani, mil dengesizligi, titresim, form sapmasi gibi etkilerle sizdirmazlik
araligindaki cok hizli degisimleri takip edemez. Bu gibi hallerde sizdirmazlik
araligi lokal olarak artar. Bunu etkilen faktorler;

Atalet

Sénum kuvveti
Viskoelastik/ozellikler
olarak/siralanabilir.




kincil Sizdirmazhk

a) Aralik daraltma
b) Membran
c) ‘Statik sikistirma kecesi (conta)




On Gerilme Kuvveti

a) /Metal yay

b)/ Elastomerden dolayi olusan elastik kuvvet

c) \\Elastomere uygulanan eksenel kuvvet nedeniyle olusan
radyal tepki




Sizdirmazlik Performansini

.. Etkileyen Faktorler

Sizdirmazlik elemani gévdesi

ve hareketli yiizey:
e Elastiklik

Akiskan: .. e el s
e Basing \ e Yiizey piiruzliilugu
e Sicaklik e Kimyasal dayanim

e Asinma dayanimi
e Go6zeneklilik (porozite)

e Yogunlukk

e Buharlagma basinci
e Viskozite

e pH degeri

Sizdirmazlik araligi: Hareketli ylzey

e Geometri




. Donel Sizdirmazlik Elemanlari

e |lk uygulamalarda salmastra prensibi
uygulanmistir







.’adyal Dudakli Kecenin Geometrisi




. Endustriyel olarak kullanilan belli
. basli radyal kece tipleri




Garter yaysiz radyal kece tiplerine
ait bazi 6rnekler




Garter yayli radyal kece
-

tiplerine ait bazi 6rnekler




Bazi 6zel radyal kece
-

konstruksiyonlari

a-Metale zor yapisan kece malzemesi hali icin, b- Yuksek basinlar icin
destek halkali tip, ¢c- Yiksek genlikli titresimleri telafi edebilen tip, d- Yag

tarafi filtreli've toz siyiricili tip, e- Conta, dudakli kece ve siyiricinin
kombine edildigi tip




Bazi 6zel radyal kece
-

konstruksiyonlari

a- Donen gobekler icin dudakl kece, b- Agir kirletici ortamlar icin
tasarlanmis mile kaucuk ile gecen radyal kece, c- Teflon takviyeli
kaugcuktan kombine kece




:. Basit V-kece uygulamalari




:. Salmastra kutusu




:. Salmastra kutusu




:. Mekanik keceler




Mekanik kece




:. Pompa uygulamalar




:. Hidrolik sizdirmazlik

e Gereksinimler

Kimyasallar ve isil
etkilere mukavim

Hem kecenin kendi, hem
monte edildigi yuva hem
de bakim maliyeti disuk
Kacak yok

Dusuk sdrtinme
Stick-slip yok
Kirleticilere karsi
korumali

Asinmaya mukavim




. Lineer Sizdirmazlik Elemanlari

e O-ringler




X-ringler




:. U-ringler

Bogaz kecesi uygulamasi t

Piston kecesi‘uygulamasi t




.. U-ring animasyon




:. Bogaz keceleri

e Kece ve hareketli piston
kolu arasindaki sartlar bir
yaglayici filmi olusumuna
neden olur. Bu film

kalinligi nadiren 1 um den
daha fazla olur.

Kecedeki radyal kuvvet
kismen yag basinci
tarafindan dengelenir.




:. Bogaz keceleri

e Elastomer U-ringler ile
400 bar basinca kadar
cikilabilmektedir.

Ik gelistirilen U-ringlere

gore kompakt modern
kecelerde kisa bir dudak
ve nispeten rijit bir dudak
tercih edilir.

Bu sekilde basin¢ gradyeni
arttirihir.




:. Bogaz keceleri

e Belirli bir basinctan sonra
elastik deformasyonlar
sonucu kecenin topuk
kismi dahil genis bir ylzeyi

temas haline gecer.

Bu halde surtinme direnci
yiksek olur. Stick-slip
tehlikesi mevcuttur.




.. Bogaz keceleri

* PTFE- ikili keceler stick-slip
sorunu ve duisuk
surtinme direnci icin iyi
bir c6zum olustururlar.

15 m/sn cevre hizlari ve
800 bar basinclara kadar
kullanim sinirlari
mevcuttur.

Radyal olarak 6n gerilme
verilemez. Bu nedenle
cubuk/ile ring arasindaki
gecme durumu belirler




:. Bogaz keceleri




@ .
Bogaz
..kegeleri




Piston keceleri

Bogaz kecelerine benzer sekilde calisirlar.

Radyal olarak 6n gerilme verilen kece ile silindir yuzeyi
arasinda simetrik bir basinc¢ profili mevcuttur.

Sistem basinci herhangi bir gecikme olmaksizin dogrudan
keceye etki eder ve otomatik olarak kendi kendine yardim
prensibi ile sizdirmazlik fonksiyonu harekete gecer.

Kece araliklara ekstride olmaktan ilave elemanlar ile korunur.

Keceler harici bir radyal kuvvet gelmemelidir. Bu ytzden
piston radyal yonde kilavuzlanmalidir.




:. Piston keceleri




:. U-ring uygulamasi




:. V-takim halkalari




:. V-takim halkalari




. Temassiz Sizdirmazlik Elemanlari

Aralik daraltma ve
ani genisleme
prensibi




. Temassiz Sizdirmazlik Elemanlari

Aktif sistemler




Labirent keceler

Yuksek hizlarda (v>10 m/sn) kullanilirlar




Contalar

O-ring ve uygulamasi




Contalar




Contalar

Poliuretan flang contasi  (zel bir conta konstriiksiyonu




Contalar

Ozel sekilli contalar




Contalar

Flans conta kesitleri

CE—




Contalar

Boru flanslari

E—




Contalar

Dis ve i¢ basing icin
kendi kendine yardim
Prensibi kullanilan
contalar

CE—




Contalar

Conta icin degisik Flans konstruksiyonlari




106M191 -Conta




:. 106M191-Donel Kece




:. 106M191-Donel Kece




:. 106M191-Donel Kece




:. 106M191-Donel Kece




:. 106M191-Lineer Kece




:. 106M191-Lineer Kece




:. 106M191-Lineer Kece




:. 106M191-Lineer Kece




:. 106M191-Lineer Kece




:. 106M191-Lineer Kece




. 213M567 — Aktif sizdirmazlik




. 213M567 — Aktif sizdirmazlik




. 213M567 — Aktif sizdirmazlik




