


.. Genel Bilgiler

. Makina sistemlerinde her zaman dénme hareketi s6z konusu olmayabilir.
Hassasiyet 6nemli degilse ¢cok basit cozimler s6z konusudur.

a) Kirlangi¢ kuyrugu
gecme

b) Bilyali tabla

c) Kilavuz icinde
cubuk
Makara destekli
sistem
Elastik yayli sistem

Lineer/hareket icin Kullanilan prensip coziimler. I
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.. Genel bilgiler

.uvarlanma elemanl lineer yataklarin, kaymali lineer yataklara
(kizaklar) gore temel avantajlari:

Yuvarlanma sutrtinmesi nedeni kolay yol alma
Disuk asinma

Dusuk surtinme katsayilari (0,001...0,004). Bu degerler zaman
icinde fazla degismez.

Tutma-birakma (stick-slip) yok.

On gerilmeli montaj ile bosluklar sifirlanabilir

Montaj ve bakimi kolay

Yaglama gereksinimi minimum

DEZAVANTAJLAR:

Normalveya paralel dogrultularda s6num kabiliyeti kisith
Yabantci madde girisine cok duyarli
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.. Genel bilgiler

.Bir dik isleme merkezinde lineer yataklar ve tahrik
elemanlari
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.. Lineer hareket strtculeri

‘ineer hareketin yataklanmasindan once, bu hareketi
elde edebilecegimiz sistemleri tanimak onemlidir.
Teknikte yaygin kullanilan belli baslh lineer suriculer:

Bilyali vidalar

Cubuklu pnomatik silindirler
Cubuksuz pnomatik silindirler
Hidrolik silindirler

Lineer motorlar

Makaral vidalar

Disli kayislar

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
8.

Kremayer mekanizmasi
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Bilyali vidalar

Vida ile somun arasinda surekli
sirkiilasyon yapan celik bilyalar
mevcuttur. Yuvarlanma strtinmesi
ve uygun yaglama nedeni ile
sirtinme direnci cok dusuktir
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Bilyali vidalar
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.. Bilyali vidalar

. Standart boyutlarda satilirlar. Normal, 6n gerilmeli ve
yuksek hizlara uygun tipleri mevcuttur.

Somun govdesi
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:. Bilyali vidalar

Katalogdaki 6rnek:
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Bilyali vida
Ornek uygulamalar

CNC torna.

Araba bilyali vida
tahriklidir.

<o
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:. Bilyali vida (Hesaplar)

e Cogunlukla rutin hesaplar s6z konusudur.

Hiz sabit degilse ortalama hiz:

n.: ortlama hiz; q: periyot orani

Kuvvet sabit degilse ortalama kuvvet:

Donme sayisi

olarak &miir Saat olarak omur

C: dinamik
yuk sayisi
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Bilyali vidalar (on gerilme)

e Boslugu azaltmak icin 6n gerilmeli cozimler kullanilir.

..‘1

/4
Y

Bilya caplari
yuvadan c¢ok az
buyuktdr.
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:. Bilyali vidalar (6n gerilme)
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. Pnomatik silindirler

..ogubuklu tip

e Ucuz bir cozimdur. Ancak strokun hassas kontroll zordur.
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.. Pnomatik silindirler

e Cubuksuz tip
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.. Hidrolik silindirler

. Cok agir yukler halinde uygulanabilir bir cozimddr.
Pek cok donanim gerektirdiginden ekonomik ¢6ziim
degildirler.
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:. Lineer motorlar

e Oldukca pahali bir cozimddur. Ancak, ara elemana
gerek duymaz.
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:. Makarali vidalar
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.. ININEVINE]S

. Lineer hareket icin son yillarda cok daha fazla kullanilan ucuz
bir cozumdur. Cok uzun stroklarda kullanisli degildir.

Hazir cozimler seklinde de
mevcuttur (disli kayis tahrikli lineer

moduller). ‘
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.. Kremayer mekanizmasi

. Disli cark mekanizmalarinin 6zel halidir. Disli carklardan birinin
dis sayisi sonsuza gotirialdiugiunde cubuk disli (kremayer) elde
edilir. Teknikte pek cok alanda kullanilir.
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:. Lineer Yatak Turleri

neer yataklar, rulmanli yataklarda oldugu gibi yuvarlanma
elemani turune gore siniflandirilirlar.

Lineer yataklari ayrica, sirkiilasyonsuz ve sirktilasyonlu olarak ayirmak

da mumkinddr. l l
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.. Lineer yataklar

. e Kapali tip lineer bilyali yatak

Bilya sirktlasyonlu,
yani bilya geri
donuslu tiptendir.
Bunlarda strok,
dogrudan milin
uzunlugu ile
sinirhdir.
Yuvarlanma
elemanlarinin
dénme yonindeki
hizlidegisimler,
darbe yuklerine
neden/olabilir.
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.Q Lineer yataklar
&

apali tip lineer bilyali yatak konstriksiyonlari.
Hazir modduller halinde satilmaktadir.

W ETERAEMERIETE




. Lineer yataklar
. e Acik tip lineer bilyali yatak

Bir onceki kapali tiplerin hemen hemen aynidir.
Sadece, kilavuzlarin zemine sabitlenmesine
olanak tanir. Bu sekilde daha uzun stroklar

kolaylikla elde edilir.
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:. Lineer yataklar

Acik tip lineer bilyali yatak konstriksiyonlari
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Lineer yataklar

Acik tip lineer bilyali yataklama sisteminin montaj detaylari

Lineer yatagin mil ekseni etrafinda

- donmesini ve takildigi yuvaya gore
eksenel olarak hareket etmesini

onlemek gerekir.
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.. Bilyali lineer yataklarin dmur hesabi

e Hesaplar rulmanli yataklara benzerdir. Dinamik yuk sayisi C,
100 km lik mesafe icin verilmistir.

1ISO 14728’ e gore yapilan hesaplar ancak, asagidaki sartlar
saglanirsa gecerlidir;

F<0,5.C

F<C,
Om{r bagintisi:

L=(S fufofu) +10%m

Burada;

L: metre olarak omir f,: Milin sertlik faktori

C:Dinamik ytk-sayisi f.: Sicakhk faktord (100°C Gzeri igin)
F.: Esdeger dinamik yuk f,: Kisa strok faktori
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.. Bilyali lineer yataklarin dmur hesabi

e Strok hizi ve boyu belli ise 6mur bagintisini isletme saati
cinsinden yazmak da mimbkundur.
Isletme saati olarak dmir bagintisi:

Burada;

L: metre olarak 6mur
L,: saat olarak dmur
s: strok uzunlugu (m)
n: tam strok (gidis +
donus) hizv/(1/dak)
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.. Hesaplama faktorleri
. e Sertlik faktoru, mil )

sertligi 60 RC nin
altinda ise kullanilir.

Kisa strok faktoéru (f,,) sadece bazi 6zel
modellerde kullanihir. Kisa strok, lineer yatagin
uzunlugunun Gc¢ katindan daha kisa strok
anlamina gelir.

Sicakhk faktori 100°C nin Gzerindeki
sicakhiklarda kullanilir. Bu sicakhigin Gizerinde,
sert malzemenin i¢ yapisinda degisiklikler

olusmaya bagslar. l
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.. Gerekli yuk kapasitesi

. asarim sirasinda, uygun lineer yatagi secmek icin gerekli
dinamik yuk sayisinin bulunmasi gerekir. Bu durumda denklem
asagidaki gibi duzenlenebilir:

F.
o ( = m
fH ftfTw L

e Burada sadece f, faktoru farklidir.

f_ omdir faktoridir. o)

Yukaridan hesaplanan dinamik yuk
sayisi ile imalatci firma
kataloglarindan uygun lineer yatak
secilebilir.

Yatak seciminden sonra, ikinci bir
kontrol hesabi yapilarak, tasarim
dogrulamasryapilir.
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:. Esdeger dinamik yuk

e Eger ayni yukleme yoniinde buyukligl zaman icinde periyodik
degisen kuvvetler varsa, bu durumda esdeger dinamik yuk
rulmanli yataklara benzer sekilde hesaplanir.

= I R et R 2

Burada

F.=Esdeger dinamik yuk
F, Fy....F; 1, 2,...n.
Fazlara yataga etkiyen
kuvvet

dq, d,.--0,,; strok igindeki
fazlar

n: faz sayisi

s: strok uzunlugu
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:. Toplam radyal yuk

e Eger lineer yataga, birden fazla dogrultuda radyal kuvvetler
etkiyorsa bileske kuvvet (vektorel toplam) hesaplanmalidir. Bu
durumda toplam radyal kuvvet;

e Fp=F,+F, +F;,+-+F,
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.. Esdeger dinamik yuk

Qer lineer yataga, birden fazla hem buyutkligi hem de dogrultusu degisen radyal
uvvetler etkiyorsa, oncelikle her bir faz icin bileske kuvvet (vektorel toplam)

hesaplanmalidir. Ornegin, n fazi icin toplam radyal kuvvet;

Fppn = Fin + Fop + F3p + -+ Fiepy
Daha sonra her bir faz icin bulunan bileske kuvvet, esdeger dinamik yuk
bagintisina konur.

\/|FR1|3 dst +| Fra| - qsz + + |Frul® - qs—n"‘
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.. Lineer yataklar

. e Ray tipleri (Sirktlasyonlu)

e Ray tipi lineer yataklarin pek cok degisik konstriksiyonu mevcuttur.
Temel tasarim tirleri ve dis boyutlar DIN 645 e gore standartlastiriimistir.
Bu Urtnlerin i¢ konstruksiyonlari degisiklik gosterebilmektedir.

Gres nipeli
Siyirict kece
Kapak

Yatak govdesi
Yuvarlanma
elemanlari
Yan kece
Kilavuz ray
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.. Ray tipi lineer yataklar

Qtiplerin yik tasima kapasitesi diger tiplere gére daha fazladir. imalatcilar, bu
elemanlardaki yuvarlanma temasini gerceklestirme konusunda serbesttir.
Temel tasarim asagidaki parametrelere gore firma bazinda degisiklik gosterir:

Yuvarlanma elemani formu (bilya, makara vb.)
Yuvarlanma elemani boyutu

Yuvarlanma temasi tiirG (2 nokta veya 4 nokta)
Bilyanin uyumlu yuvaya temas durumu
Yuvarlanma elemanlarinin dizilisi (X veya O)
Temas agisl

Yuvarlanma elemani siralarinin sayisi
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.. Ray tipi lineer yataklar
.- Bu yataklarda agir ylk

soz konusu ise temel

olarak makara ‘
OWEIERINERSENER]

kullantlir. Diger hallerde

bilyalilar yeterli bir

cozUumddur.

Ayni ray Uzerine
monte edilmis
degisik
konstriksiyona
sahip yataklar.
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.. Lineer yataklar
. e Ray tipleri

e Cok degisik konstriksiyonlar mevcuttur
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.. Lineer yataklar

. e Ray tiplerinin montaj detaylari

Enine tespit edilmis ray
ve tasiyicilarin montaji
1. Setler (faturalar),
2. Tespit bloklari

CE—

Enine olarak serbest

« ray ve tasiyicilarin
montajl
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.. Elastik deformasyon (rijitlik)

Yuvasiz bilyali

Yuvali bilyal
Logaritmik makaral

Silindirik makarali
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varlanma elemanlarinin sirkile etmedigi tirden lineer
kilavuzlar da mevcuttur. Asagida gorilen kam makarali lineer
yvataklar daha ziyade transport teknigi ve otomasyon sistemleri
icin gelistirilmislerdir.

:. Lineer yataklar (Sirktlasyonsuz)
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.. Lineer yataklar (Sirktlasyonsuz)

e Disli kayis tahrikli kam
makarali lineer modul.

Kam makarali lineer modullerin
montaj pozisyonlari 1
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.. Lineer yataklar (Sirkilasyonsuz)

. e V- kilavuzlar da lineer yataklamada yaygin kullanilan
elemanlardandir. Bunlarda yuvarlanma elemani olarak

silindirik makaralar kullanilir.

Bir/taslama tezgahi
tablasinin lineer olarak
CICIERIEN
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Uygulama

ornekleri
(Disci koltugu)
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.. Uygulama érnekleri

. (Plastik enjeksiyon makinasi)
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.. Uygulama ornekleri
. (Bir matkap tezgahi tablasi)
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:. Ornek uygulama
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:. Ornek uygulama
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