


:. Genel Bilgiler

e |siyardimiile yapilan ¢éztulemeyen bir baglantidir.

e Ergimis haldeki lehim, difizyon yolu ile ylzeyler
arasina girer ve parcalarla bir alasim teskil ederek
baglantiyi saglar.

e Lehimin ergime sicakligl baglanan parcalarin ergime
sicakligindan daha duasuktur.

e Lehim baglantisinin maruz kalacagi isletme sicaklig
da lehimin ergime sicakligindan daha dusuk olmak
zorundadir.
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Lehim islemi

Ergimis lehim baglanti parcasina temas ettigi bolgeyi islatir. Islanan bu
bolgede lehim alasimi ana malzemeye niifuz etmeye baslar (difizyon).
Daha sonra baglanti mukavemetini belirleyen bir alasim elde edilmis olur.

Baglanti bolgesinde adhezyon ve diflizyon kuvvetlerinin buyuklGgi
asagidaki parametrelere baghdir:

Calisma sicakligi
Metalurjik karisabilirlik
Isiya maruz kaldigi stire
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Avantajlari

Farkli malzemelerden parcalar lehimle birlestirilebilir.

Ergime olmadigi icin, islem icin gerekli 1s1 enerjisi azdir.

Parcalarda fazla i1sil gerilme, cekme meydana gelmez.

Kolay, cabuk yapilabilen ve ucuz bir ydontemdir.

Parcalarda centik etkisi olmaz.

Temiz yuzeyler verir, ilave isleme gerek kalmaz.

lyi 11l ve elektriksel iletkenlik.

Yuzeyler arasi lehimle dolacagi icin tolerans vermeye gerek kalmaz.

Dezavantaji: Yuksek sicaklikta calisan sistemler icin uygun degil.
Mukavemeti’kaynaga gore dustk
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:. Uygulamalari

Elektrik-elektronik endustrisi (baskili devreler, cipler)

Kimya sanayii
Tank sanayi (baglama elemanlari, kaplamalar)

Ucak ve gemilerde

Tesisatlar (yag ve basincli havali boru hatlarinda)

Otomobil parcalari (radyatorler)

Celik yapilar (bisikletler)

CIEREREN

Takimtezgahlari (HM kesici ucglarin kalem tasiyiciya tespiti)
Mil-gobek baglantilarinda

Kuyumculuk sektort{degerli taslarin baglantisinda)

W ETERAEMERIETE




:. Lehim turleri

e Yumusak lehim:

Ergime sicakligi 450°C nin altindakilerdir. Fazla yuk tasimayan,
disuk sicakliklarda calisan sistemlerde ve elektronikte
kullanilir.

e Sert lehim:

Ergime sicakliklari 450°C.....1100 °C arasindadir. Yumusak lehime
gore cok daha buyuk kuvvetlerin tasinmasinda kullanilir. Genel
makina konstriksiyonunda en cok kullanilan lehim grubudur.
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Kursun-ginko-
antimon
lehimi
Kursun-ginko
lehimi
Kursun-ginko
lehimi (bakir
veya gumus
ile)
Kadmiyum-
¢inko lehimi

Calisma
sicakhgi °C

225-300

215

180-215

Yumusak lehimler

Kayma
mukavemeti
(N/mm?)

Kullanildig
malzemeler

Celik, bakir,
¢ino alasimlari

Celik, bakir,
¢ino alasimlari

Bakir ve bakir
alasimlan

Aliminyum ve
alasimlan

Kullanim
alani

Oto radyatoru

Kalaylama

Elektronik
endustrisi

Surtinme
dayanimiigin

Ornek lehim
gosterimi

L-PbSn25Sb

L-PbSn50Pb
(Sb)

L-Sn60PbAg

L-CdZn20
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Calisma
sicakhg °C

Pirin¢ lehimi

Ozel sert lehim

GUmUsla lehim  780-860

Aliminyum
lehimi
Nikel esasli
lehim

Sert lehimler

Kayma
mukavemeti
(N/mm?)

150-250

150-250

150-280

Birlestirdigi

malzemden bulyuk

200-300

Kullanildig
malzemeler

Celik, nikel
alasimlari,
temper dok.

Celik, nikel
alasimlari,
temper dok.

Celik, sert
metaller

Aliminyum ve
alasimlari

Nikel-kobalt
alasimlari,
celikler

Kullanim alani

Boru tesisatlari

Catlak, yarik
doldurma

Optik, hassas
mekanik ve
takim tezgah.

Otomobil
endustrisi

Ucak sanayi

Ornek
lehim
gosterimi

L-Ag25

L-AlSi12

L-Ni5
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Sert lehimler
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:. Lehimin yapilmasi

1. Temizlik: Yuzeylerin boya, yag, pas vb. gibi maddelerden
arindiritimasi gerekir. (tel firca, zimpara, ege, asit banyosu...)

Oksitlenmenin dnlenmesi: Bunun icin genellikle fazla kesif
olmayan kloridrik asit (tuz ruhu) kullanilir.

Kalaylama (6zel hal): Demir gibi lehimi zor olan malzemelere
onceden uygulanir.

Dekapanlar: Ergime sirasinda oksitlenmeyi 6nleyerek, islatma
kabiliyetini (ntfuziyeti) arttirir. Yizeyleri koruma amaclidir.
Genellikle boraks kullanilir.

Lehimleme sicakligina i1sitma: Havya, alevle, indiksiyonla...
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Havya ile

Lehim YOontemleri

lehim: Yumusak lehime uygulanir.

. Alev ile lehim: Yumusak ve sert lehime uygulanir.
Lehim alani gaz alevi ile i1sitilir.

Daldirma

lehim: Yumusak ve sert lehime uygulanir.

Ergimis lehim banyosu kullanilir.

SR ERLE
Folyo, ha

Direnc le

nim: Yumusak ve sert lehime uygulanir.
ka ve tel seklindeki lehimler kullantlir.

nimi: Lehim alcak ve yuksek frekansli akim

ile/1sitir. Seri imalatta kullanilir.
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:. Sert metal uc lehimlemesi
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:. Radyatorde lehimleme
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Sekillendirme
Lehim kalinhgi

e Secilen yonteme bagli olarak lehimin optimum kalinhgi
Yumusak lehimde: 0,05...0,2 mm
Sert lehimde: 0,1...0,25 mm

Lehim araligi ne kadar kiicik olursa, adezyon bagi da o kadar
etkili olur.

Kapiler etki neden ile lehim belirli bir ylikseklige kadar aralik
icine dogru cekilir.

Araligin-0,5 mm den buyuk oldugu hallerde kapiler etki
olusmaz, sadece asagiya dogru kutle cekimi mevcuttur.
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Kapiler etki

e Ozellikle yumusak lehimde, kapiler etki cok 6énemlidir.
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:. Kapiler etki

e Kapiler etkinin lehim araligi ile degisimi.
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.. Ornek

.Bir celik borunun pirin¢ burca sert lehimle baglanmasi
e ilkdurum Lehim tamamlanmis

\ 4 \ 4

Lehim bolgesitel firca vb. gibi aletle temizlenir.

Baglantibolgesine uygun miktarda lehim konur veya dogrudan halka lehim kullanilir,
Lehim bolgesi isitilir, eriyen lehim kapiler etki ile araligi doldurur.

Katilasma’sirasinda darbeden kacginin.

Sogumadan sonra, ¢capaklar temizlenir.
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.. Sekillendirme esaslari
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.. Sekillendirme esaslari
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.. Sekillendirme esaslari
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.. Sekillendirme esaslari
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Sekillendirme

Boru baglantilarinin sekillendirilmesi t
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Sekillendirme

Sac baglantilarin sekillendirilmesi t
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Sekillendirme

Kutu diplerinin sekil verilerek takviyesi t
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Sekillendirme

Mil-gébek baglantilarinin sekillendirilmesi t
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Lehim baglantilarinin hesab
Cekme

Lehim alanlari
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Lehim baglantilarinin hesab
Kesme

Lehim alanlari

—
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Lehim baglantilarinin hesab
-

Kesme (Boru baglantisi)

Lehim alanlari

F
# -Tl:Z
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