


O@ Genel Tarifler

<it>Hareketi, ekseni donduren milin ekseni ile kesisen
baska bir mile aktarmak ve gerektiginde hiz
donlsimu de saglamak amaci ile kullanilan
mekanizmalar konik disli cark mekanizmalaridir.

e Bu mekanizmalar da alin disli cark mekanizmalari gibi
yuvarlanma mekanizmalari grubuna girer.




<:><:> Yuvarlanma ve taksimat Konileri

e Bir konik disli cark mekanizmasinda birbiri lizerinde yuvarlandigi
varsayllan koniler yuvarlanma konileridir
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<:> Degisik Eksen Acilarinda Mekanizmalar




Degisik Eksen Acilarinda
Mekanizmalar
Klre Uzerinde gosterim

>, < 90°




8@ Cevrim Orani

e Mil eksenleri arasindaki aci X, ve cevrim orantiise

Yuvarlanma
konisi 1

2=0, +0, ve

00,C ve 00,C dik uggenlerinden

Yuvarlanma
dairesi 1

Yuvarlanma
konisi 2

sins, =0,C/0C=r,/0C |_
sing, =0,C/0C=r,/OC

sin g, T d, o z _ . |

<:>< smé‘ r, d, o, @z
<:><:> tan o, = Sin. 2 ve X=m/2 icin |tan 0, :l_:i
/ i z,

[+COSX

/




8@ Tamamlama Konisi

e Bu koninin yuzeyi, alin dislilerdeki alin diizleminin konik
dislilerdeki karsiligidir.

e Yine de, O merkezli ve yaricapl bir kiire de 6zellikle dis
profillerinin tanimlanmasi icin gerekecektir.

Diglerin tanimlandigi kare yizeyi

Kdre yazeyini

temsil eden koni A Taksimat konisi lzerinde agilan digler
ylzeyi \

Taksimat dairesi ¢api

Taksimat

Tamamlama {388 konisi

<:> konisi L
<:><:/ Dig yluzeydeki taksimat dairesi ¢apl
n___/




O@ Plan Disli

e Bir konik disliye ait koni tepe acisi buyutuldugi takdirde taksimat konilerinin
aldigi durum Sekilde gosterilmistir. Sekil ¢’ deki disli plan disli olarak
isimlendirilir.

e Plan dislide tamamlayici koni bir silindire dontismustur. Plan disli gercek bir
mekanizmanin elemani olarak kullanilmasa da konik dislilerin tanimlanmasi
icin referans dislidir ve bu dislilerin imalatinda da buyuk 6neme sahiptir.

| Tamamlayici /
koni !
! oni l O" Tamamlayici koni
| (silindir)
Ol

\

A_C AN
‘S\—J Tamamlayici
~ koni

__/




<:><:> Konik Dislilerin Siniflandirilmasi

1. Yalniz kendi aralarinda es calisabilecek sekilde uygun

profillere sahip iki disliden olusan mekanizma ve
benzerleri.

2. Bir referans disli (plan disli) esas alinarak elde edilmis,
referans disli ile es calisabildigi gibi kendi aralarinda da
ikiser ikiser eslestirildikleri zaman dizgun hareket iletimi
saglayan disliler ve bu dislilerden olusan mekanizmalar.
Bunun anlami bu dislilerin takim disli 6zelligini

aS|d|r. Referans disli plan dislidir.




ekanizmada dulizgtin hareket iletimi icin dis profillerinin uygunlugu

ncelikle gerekecektir. Ek olarak, bircok uygulamada kavrama oraninin da
blyuk olmasi istenir.

s Wan W'

O@ Konik Digli Turleri

Dlz konik d|§||

Helisel konik disli Spiral konik disli

Dis egrisi: daire yay
Firma: Gleason

Zerol, Gleason @

Spiral konik disli
§ egrisi: evolvent
a: Klingelnberg |




8@ Dislerde bombe

e Konik disli mekanizmalari montaj hatalarina ve sistemdeki mil, yatak ve
tasiyici govde gibi parcalardaki elastik sekil degisimlerine karsi alin
dislilere gore daha duyarldir.

Bombeli dis ve temas alani
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DUZ KONIK DISLI CARK MEKANIZMALARI

<:>- Dis Profilleri ve Profil Kaydirmasiz Dislilerin Geometrisi

Kavrama

duzlemi Temel koniler

- -
L=
.-

< Temel

: daireler

r, =r, -COSd,,

/ Kiresel Evolvent

Temel daire taksimatlari ayni
olmak Uzere butun kuresel
evolvent profilli konik digliler
birbirleri ile eslestirilerek cesitli
mekanizmalar yapilabilir.

Takim disli 6zelligi bu profil icin
sO0z konusudur. Eksenler aras




<:> DUZ KONIK DISLI CARK MEKANIZMALARI

<:>- Dis Profilleri ve Profil Kaydirmasiz Dislilerin Geometrisi

Tegetsel ylzeyin
donme ekseni

.
T
A

‘» ™

Cark ekseni

Temel koni

Kavrama ddizlemi

Cark ekseni ?
Temel koni

NVARN A,

r, =r, -COSd,,

Kiresel Evolvent

J

Temel daire taksimatlari ayni
olmak Uzere butun kuresel
evolvent profilli konik digliler
birbirleri ile eslestirilerek cesitli
mekanizmalar yapilabilir.

Takim disli 6zelligi bu profil icin
sO0z konusudur. Eksenler aras




O@ Kiresel evolvent




Klresel evolvent disli temasi

Yuvarlanma
dairesi
\\

/
Yuvarlanma
dairesi

.....

~Kavrama
-~ egrisi

~Plan digli

ot
.
-

e
-
¥

.
Kavrama
egrisi




<:> Kuresel evolvent ve Oktoid
/N

Kuresel evolvent plan disli Oktoid plan disli

(@)

Kiresel evolvent plan diglide
dis geometrisi ve
kavrama yayi

Kuresel evolvent
Oktoid plan disli di3 formila. 2
geometrisi ve kavrama
egrisi

Oktoid digli
dis formu

(c)




<:><:> Oktoid plan disli ve kavrama egrisi

Kavrama egrisinin pratik olarak kullanilan bolimd kire tGzerinde daire
vayina ¢ok yakindir. Kiirenin egriligi de ihmal edilirse kabaca bir dogru
parcasi sayllabilir. Bu durum konik dislilerle evolvent profilli alin disliler

arasindaki yakinhgi gosterir.
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() Oktoid disli

Oktoid plan disli ve kendisi ile es ¢alisabilen farkh dis sayilarindaki
dislilerin kure ylzeyi Uzerindeki geometrileri

Oktoid plan diglinin ki
yan yuzeyini olusturan
duzlemler arasindaki
aginin yarisina imalat
kavrama acisi ya da
kisaca kavrama agisi
denir. o, ile gosterilecek
bu ac¢i icin ¢ogunlukla
20° lik standart deger
kullanilir.




Oktoid disli




8@ DUz konik disli geometrisi

Koni tepesine dogru disler inceldiginden disin i¢ tarafta kalan bolimunun yik
tasima kapasitesi azdir. Disleri koni tepesine dogru fazla uzatmanin yarari yoktur.
Konik diglilerde m.,/m_ oraninin 0,65 ile 0,75 arasinda alinmasi tavsiye edilir.
Genelde boyutlar dis ¢ap icin verilir ve kinematik analiz icin dis cap esas alinir.

/c"’,! ‘\"\\ d
T N . _ oe
— Dis modll: m, =

=~ Z
A

Dis yukseklikleri:

h,.=h,.cosd
hs=h;.cos0

Tamamlama
jkonisi

hae




8@ DUz konik disli geometrisi

m
om

Om_

+ 2 h -COSO

h_. cosB




<:> Dis modul — normal modul iliskisi

b .
m_ =m_ ——-Siny,
Z1




<:><:> Tamamlama konisindeki caplar

mamlayici koni diizleme acildiginda, yaricapi tamamlayici koninin ana
ogrusunun uzunluguna esit olan bir diiz alin dislinin bir boliminin kendi

alin dizlemindeki geometrisi ortaya cikar.
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/ .‘ ) § Toef | \\\\
Dis dibi konisi ,// \($817 S Tout =
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7/ ot =Me (2;/C086,) 12
B ;

d

w1 =2:0C=d,,/cosd =m, -z, /cosy,

Esdeger dis sayisi
z,=2 [ cosd

Diiz konik mekanizma dis
geometrisi bakimindan dis
sayllari z,,= z,/ c0sd,, z,,= z,/
cos9d,, moduli m=m,, imalat
kavrama agilari o, olan bir diiz
alin dislinin geometrisi ile
temsil edilebilir.
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Qﬂ Konik Dislilerde Profil Kaydirma

A
61 \
taksimat konisi (dtzlemi)
O]
{6p)]

~ K A
B > ~ E . . .
~ i Taksimat konileri
‘.\-\l.- k s \'\."t e
. ":;_."'-.“_":-:-}}?
: i

Dis sayisi z

Kesilmekte olan

dislinin taksimat Yuvarlanma konileri

konisi
Kesici takimi temsil

i
1
/243, +p fw i |
Tep {
- M
,_E,\m 5
i
(b) E

Yovartanma konier \Profil kaydirmasiz (a), pozitif (b) ve
negatif (c) profil kaydirmali konik

diglilerin kesilmesi sirasinda kesici
takimi temsil eden plan digli ile
kesilmekte olan diglinin durumu

Taksimat konileri




<:> Dliz Konik Disli Mekanizmasinda
<:><:> Kavrama Orani

e DUz konik disli cark mekanizmasindaki kavrama orani,
g, ile gosterilen profil kavrama oranidir.

e Kavrama orani ile ilgili hesaplar 0- ve V-0
mekanizmalari olan konik disli mekanizmalariicin dis

sayilari
e z,=2,/c0s0, ve

* 7,=12,/c0sd, modiuli m=m_, imalat kavrama agisi o,
araligia=m.(z,,+z,,)/2 olan esdeger diiz alin




% Dliz Konik Disli Mekanizmasinda Dis

/T Kuvvetleri
F. =F -tana,-coso

N|o

N|o

F =F -tang, -sino




<:> EGRI DiSLI KONiK DiSLi CARK
O MEKANIZMALARI

<DKullamm Sebepleri

e Kavrama orani buyuk olctde arttirilabilir.

e Bunun sonucu olarak konik dislilerde cok zaman kac¢inilmaz
olarak bulunan geometrik uyumsuzluklarin dislilerin
dinamigine yansimasi 6nemli 6lctide azaltilabilir.

e Egridisli konik mekanizmalar daha ylksek hizlarda
kullanilabilir. Spiral konik disli mekanizmalari ile ortalama
captaki cevre hizi icin 25 m/s gibi hizlara cikilabilir.




Egri disli konik disli

<:>< Dig profili Dis egrisi: Dogru, daire yayi,
< evolvent, helis




<:><:> Egri Disli Konik Dislilerin Geometrisi

e Egridislere sahip konik dislilerde taksimat konileri Gzerinde bir kenardan
digerine, bir disin yan yuzeyi izlendiginde bir uzay egrisi elde edilecektir.
Taksimat konileri diizleme acilirsa dis egrileri duzlemsel egriler seklini alir.

Dis normalleri egrisi

Plan dislinin taksimat
dizleminde egri disli
konik dislinin dis

Pte geometrisi

- —

Iki komsu dise
ait dis egrileri




<:><:I§elisel Konik Disli Mekanizmalari

<:> A-A Kesiti
n0
.

He " dislinin es
o HIC egi p dN di§|ide di§




<:> Spiral Konik Disli Mekanizmalari
s S "




<:><:> Konik dislilerde dis ylksekligi
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Dis egrisi daire yay! | Dis egrisi evolvent

'

<:><:><:> Dis egrisi episikloid Silindirik disli




O@ Gleason profilin elde edilmesi

)




O@ Gleason profilin elde edilmesi

)




<:><:><Iingelnberg profilin elde edilmesi




<:> Diferansiyel Mekanizmasi
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PINiON gears rolate
‘ on pinkon shaf
' 's Vector Animabions

Animation courtesy Geebee's Vector Animatons
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