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. )ZULEBILEN — BAGLANABILEN KAVRAMALAR

.' Makinalarda, donduren eleman ile dondirilen bolim ya da boélimler
arasindaki guc iletiminin kontroli amaciyla kullanilan kavramalar
¢ozulebilen-baglanabilen kavramalardir.

Mil tizerinde donebilecek
sekilde yataklanmig gdbek

Merkezleme

Cozulebilen-baglanabilen kavramalarin
yerlestirilmesi ile ilgili iki farkli durumun
sématik gosterilisi. a)\iki mil ucu arasinda, b) Bir

mil ile Gzerine donebilecek sekilde yerlestirilmis I
gobek-arasinda
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. COZULEBILEN — BAGLANABILEN KAVRAMALAR

ozulebilen-baglanabilen kavramalar yardimiyla makinalarda elde edilen 6zellikler
belli basli olarak su sekilde siralanabilir;

e Dondureni durdurmadan dondirllen tarafa enerji akisini kesmek, istenildiginde
ise yeniden saglamak. Buna drnek otomobillerdeki debriyaj kavramasidir.

Dondureni durdurmadan ve donis yonunu degistirmeden uygun bir
kombinasyonla dondiruilene enerji akisini kesmek, ya da donus yonunu
degistirmek. Bu tur sistemlere genel olarak tornistan mekanizmalari denir.

Dondiren ve dondurulen arasinda cesitli hiz dondstiimleri (cevrim oranlari) elde
etmek. Cesitli vites (hiz) kutulari bunlara érnektir. (Otomatik vites kutulari, agir is
makinalarinda kullanilan ve cogunlukla ingilizcedeki adi ile Power Shift
Transmission diye bilinen vites kutulari, endustriyel vites kutulari gibi)

Tek dondiren eleman (6rnek olarak tek dizel motoru) ile sistemin birbirinden
farkh béliumlerine hareket iletmek, istenildiginde kesmek. (Ornek olarak hareket
edebilen, doner’kuleli kepceli vingler)

Cesitli basit ya da karmasik sistemlere kumanda edebilmek.
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. COZULEBILEN — BAGLANABILEN KAVRAMALAR

Cozulebilen-baglanabilen kavramalarla frenler arasinda temel
prensip olarak bir fark yoktur. Kavramalar ile iki farkl bolimu ayni
hiza getirmek amaclanirken frenlerde donen tarafi donmeyen
tarafin hizina getirmek yani durdurmak istenir. Bircok fren ve
kavrama arasinda buyuk benzerlik vardir.

Farkh hizlarda donen kitlelerin ¢ok kisa bir stire icinde ayni hiza
gelmesi yani acgisal hizlarindaki cok biylk degisiklik (cok blyuk
acisal ivmeler) ancak cok buyuk kavrama momentleri ile
mumkuindir. Boyle bir durum sekil bagh bir kavrama ile pratik
olarak sifira yakin bir zaman araliginda gerceklestirilirse olusacak
¢cok bluyuk kavrama momentleri parcalarda onemli zorlanmalar ve
hasarlar-dogurur. Bu nedenle baglanabilen kavramalarda kavrama
momentinin uygulanmasindan sonra belirli bir stire izafi kaymaya
izin verilmelidir. Bu tur kavramalar kuvvet bagl olmalidir.
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Senkron halde baglanabilen sekil bagl
kavramalarin prensibi
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.. Cozulebilen-Baglanamayan Kavramalar
. Normal digler

YuklU halde devreden

cikabilen elektromanyetik
kumandali bir kavrama

—)

ince disler
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. Cozulebilen-Baglanamayan Kavramalar

. Bir manuel vites kutusunda sisteme entegre edilmis senkron
halde baglanabilen kavramalar.
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Kavrama, motor ve yuk momenti
arasindaki iliski
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. Bir sGrtinmeli kavramanin calisma

. prensibi
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. Cozulebilen-Baglanabilen
. Kavramalarda Devreye Girme Olayi

Hareket denklemleri
d2(P1
' dt?

d2
J2d$2+MAU—MMU=O

J ~M, (t)+M, (t) =0

Cozum sonucu acisal hizlar

M4 — Mg
W1 = t+ 001
Devreye girme olayi icin iki rijit
taraftan olusan basit fiziksel

model
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Cozulebilen-Baglanabilen
Kavramalarda Devreye Girme Olayi

Devreye girme sliresi ve bu slire
icinde acisal hizlarin degisimi
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.. Devreye girme suresi

) Mk(J1+J2)_(M1'J2+M2'J1)

Devreye girme sliresinin fiziksel anlami olan pozitif bir deger ¢ikmasi
icin sag tarafin paydasi sifirdan buyuik olmalidir.
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Kavrama momenti

Yukaridaki modelde yuk tarafi dikkate
alindiginda, kavramanin makinadan calisma
esnasinda gelen yik momentini, buna
ilaveten donen kitlelerin eylemsizliginden
kaynaklanan kitlesel momentlerin toplamini
iletebilmesi gerektigi sonucu acikca ortaya

ctkar. M, yik momenti ise; _ , L _ ,
l Kavramanin iletebilecegi momenti temsil eden

M, degeri, kavramanin konstriksiyonu,
M, =M, +], - @ » boyutlari, sirtiinme katsayisi gibi parametreler
dt yardimi ile hesaplanabilir. Kavrama imalatcilari
bu degeri kataloglarinda verirler.

Endustriyel uygulamalarda 2 - My, < My < 3 - My
Tasit tekniginde 1,3 v My < My < (1,5 ila 2) - My
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Uretilen 1s|

e Devreye girme siresince, her iki tarafin hizlari farkli oldugu
icin yuk altinda izafi kayma bu bolgede surtiinme isisinin
olusmasina neden olur.

e Lineer bir devreye girme karakteristigi, sabit yuk ve tahrik
momenti hali icin, bir devreye girme icin strtinme isi

Wy =0,5-M - (wo; — wgpz) - tg < Wem

Eger lineer degisim kabull yapilmazsa, asagidaki genel baginti ile
hesap yapilabilir. Bu durumda moment ve hizlarin zamanla nasil
degistiginin bilinmesi gereklidir.

tg

W, = j [04(8) — wy (O] - My (8) - dt
0
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.. Kitlesel eylemsizlikler

.Dénen sistemlerin dinamik analizi, butiin donen elemanlari,
yik momentini vb. motor miline indirgeyerek yapilir.

e Millerin donme hizi, donen elemanlarin boyutlari, kitleleri
farkh oldugu icin indirgemede asagidaki baginti kullanilir.

2 2 2

Jo: motor mili Gzerindeki dénen kitlelerin eylemsizlik momenti

1, b5t 1L, 2., .. mil Gzerindeki donen batan kitlelerin eylemsizlik momenti
o motor (tahrik) mili agisal hizi

0, ©,,...2 1., 2., ..... millerin acisal hizi
my, My, ....: Dogrusal hareketli elemanlarin katleleri
Vi, Vo, e My, m,, Lo kitlelerinin dogrusal hizlar
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Surtinme Momentleri

.. Surtinme Yuzeyi Geometrileri ve

Surtinme bagli ¢6zllebilen-baglanabilen kavramalarda s6z konusu
olantemas/ytizeyi tipleri. a) Diskli, b) Konik, c) Icten ya da distan
silindirik-temas yuizeyli, d) Lamelli, e)bantli, f) Helisel sarilmis bantl
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.. Surtunme ile iletilebilecek moment

Bir cok kavramada tek ya da arkali 6nli iki komsu ylizey olarak disk seklindeki
sirtinme yuzeyi s6z konusudur. Temas noktasinin her noktasinda ayni
basincin olustugu ve surtiinme katsayisinin kayma hizindan etkilenmedigi

varsayimi ile

2
M, =M, =§-n-p-u-(rj—rf)

Temas basinci, disk seklinde bir parg¢anin digerine eksen yontinde bir F, kuvveti
ile bastirilmasi sonucu olusuyorsa bu kuvvet
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Konik kavramada strtinme
momenti

Kiglk a acilari daha buyuk strtiinme
momentleri verir. Ancak, a’nin kicuk
degerlerinde bir konik gecmede
oldugu gibi bir otoblokaj tehlikesi
vardir. Bu nedenle, tana > p kosulunu
her zaman saglayacak bir a agisi
secilmelidir. Devreye girme sirasinda
ilk temastan sonra basing etkisiyle dis
konide \genisleme, i¢ konide ise
bizulme olur.ve hareketli parca eksen
istikametinde bir miktar ilerler ve
boylece gerekli basing olusur.
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. Lamelli kavramada sirtinme momenti
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.. Maksimum-Minimum Momentler

avrama momentinin hesabinda malzeme parametresi olarak
sirtinme katsayisi yer almaktadir. Devreye girme suresinde
izafi kayma oldugu icin buradaki stirtinme katsayisi kinetiktir
(Lin)- Kavrama baglandiktan sonra izafi kayma olmaz. Bu
durumda yuzeyler arasindaki strtinme katsayisi statik
surtunme katsayisidir ().

e Statik ve kinetik strtinme katsayilari farkli oldugu icin buradan
iki farkli kavrama momenti degeri cikar. Bir ortalama cap
kabulu ile sirtinme momenti hesaplanirsa;

M; = My, = Ugin * Fy * T, (devreye girme sirasindaki moment)

Mgy = My = Uo * Fy - 75y, (kavramanin baglandigi haldeki
moment, iletilebilecek momentin st degeri)
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.. Surtinme Malzemeleri

Kavramanin boyutlarinin kiicik kalmasi icin bu malzeme
glftmden bluyuk sirtiinme katsayisi beklenir.

Ayni sekilde yiksek temas basinc¢larinda calisabilmelidir.

Sdrtinme katsayisinin kayma hizindan ve basingtan
etkilenmemesi diger bir istektir.

Devreye girme sirasinda temas yuzeyinde ve kavramanin

butininde olusan sicakliklardan fazla etkilenmeme, yuksek
bir asinma direnci ve isiyi iyi iletme gibi istekler de
siralanabilir.

Bu isteklerin tamamini iyi bir sekilde karsilayan malzeme
¢ifti hentz s6z konusu degildir.
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. Surtinme malzemeleri

Qelyafmm, bir baglayici recine ile karistiriimasi,

preslenmesi ve pisirilmesi ile elde edilen, metalik olmayan
sirtinme malzemesi. Bu malzeme Tirkiye’de yanlis olarak
“balata” adiile anilir.

Sinter bronz olduk¢a uzun bir stiredir yagli ortamlarda calisan
kavrama ve frenlerde en fazla kullanilan strtiinme
malzemesidir.

Celige karsi celik de ge¢cmiste oldukca fazla kullanilan bir
malzemedir. Yagh ortamlarda calisan bircok lamelli
kavramada bu cift kullaniimistir. Gintmuzde yerini bliyuk
Olctde sinter bronz malzemeye terk etmistir.

Yapisinda bir miktar metal bulunan 6zel seramik esasl siirtinme malzemeleri de
gelistirilmis ve son yillarda bazi kavramalarda kullanim alani bulmustur.

Kavramalarda henliz,uygulama alani bulunmasa da preslenmis karbon ya da karbon-
grafit karisimlarrda’ucak ya da yaris otomobilleri frenlerinde sirtinme malzemesi
olarak kullamlmaktadir.
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Kagit esasli malzemeden
lameller (desenlendirilmis)

—

Islya mukavim malzemeden t
yapilmis/lameller

Organik'esasli fiber t
malzemeden yapilmis lameller

.. Surtinme malzemeleri

Makina Elemanlari | - Kavramalar




Surtinme malzemelerinin ozelikleri

Sinter
bronz/
celik

me c¢ifti

Sinter
demir/ gelik ¢elik

Kagit esasli/

Nitr.
celik/
Nit. celik

Sert. Celik/ Sinter
Sert. ¢celik  bronz/
celik

Organik mal/
dokme demir

Kinetik strtiinme
katsayisi

0,05...0,10

Statik stirtinme
katsayisi

0,12..0,14

Max. Cevre hizi 40
[m/sn]

Max. Yuzey il
basinci [MPa]

Bir devreye gir-
mede birim alan
basina izin verilen
surtinme isi
H/mm?]

Birim alan-basina
izin verilen
surtinme enerjisi
[W/mm?]

1,5..2,5

YAGLI CALISMA

0,07...0,10 0,10..0,12

0,12..0,14 0,08...0,10

20 30
4

0,5..1

KURU SURTUNME

0,05..0,08 0,15..03 0,3..04

0,3..0,4

0,08..0,12 0,2..04 04..0,6

0,3..0,5
20 25 25 40
0,5 0,5

1..1,5 0,5..1
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. Mekanik kumandali kavramalar

iki strtiinme yuzeyli mekanik kumandali kavrama. ﬁ
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Mekanik kumandali kavramalar

Kavrama céziilmiis Kavrama baglanmis

Mekanik kumandali
lamelli kavrama.
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. Mekanik kumandali kavramalar
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.'Iekanik kumandali kavramalar

Motorlu tasitlarda kullanilan
bir debriyaj kavramasinin
pedal ile kontroll. Bu
kavrama normalde yay
kuvveti ile baglanmis bir
kavramadir. Stirtict pedala
basarak ¢cozilmeyi
gerceklestirir. Bu
konstriksiyonda, pedal
kuvvetini azaltmak igin
hidrolik silindirler

kullaniimistir. —
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.. Tasit debriyajinin devreye girmesi
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Debriyaj
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. Mekanik kumandali kavramalar
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. Mekanik kumandali kavramalar

Mekanik kumandali bir kavrama (Conax kavramasi) J
1/numara ile gosterilen siirtiinme elemanlarindan 6

adet bulunmaktadir. 5 numara ile gosterilen 3 adet

manivela kolu yay islevi de yapar.
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. Mekanik kumandali kavramalar

Conax kavramasinda surtiinme I
momentinin hesaplanmasi.
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. Mekanik kumandali kavramalar

Mekanik kumandali
kavramalara elle
kumanda edebilmek
icin basit bir sistem

 ——
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.. Yardimci bir gli¢c kaynagi ile

. kumanda edilen kavramalar.

e Yardimci gug¢ kaynaginin cinsine gore bu tir
kavramalar Uc grupta toplanabilir.

Hidrolik kumandali kavramalar

Pnomatik kumandali kavramalar

Elektromanyetik kumandali kavramalar
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.. Hidrolik kumandali kavramalar

Pistonu donen turden bir ‘
hidrolik kumandali
kavramanin calisma prensibi.
Mil ucundan dénen sisteme
aktarilan basinc¢liyag 1
numara ile gosterilen bosluga
girer ve 2 numaraile
gosterilen halka seklindeki
pistonu eksen yonunde iterek
lamel paketini sikistirir. Yag
basinci kalktiginda 3 numara
ile gosterilen yaylar pistonu
geriye iter ve ¢ozlilme
gerceklesir.
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.. Hidrolik kumandali kavramalar

Pistonu donen hidrolik kumandali lamelli kavramanin bir mil
ile disli cark arasindaki baglantida kullanilisina bir 6rnek.

ic gbbek
Piston
Lameller
Dis gobek
Disli cark
Eksenel kaymali
yatak
Geri dondirme yay!i
Bronz burg
Devreye sokma icin
basingh yag girisi

. Yaglama ve
sogutma yagi girisi
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.. Hidrolik kumandali kavramalar

Pistonu donmeyen
tirden hidrolik
kumandali lamelli
kavramaya bir ornek.

ic gbbek

Piston yuvasi

Piston

Basincli yag girisi

Lamel baski plakasi
Lameller —
Dis gobek

Devreden cikarma

yayl
Rulmanliyatak

Makina Elemanlari | - Kavramalar




.. Hidrolik kumandali kavramalar

'lstonu donen tirden hidrolik

kumandali kavramalar icin
mile basinch yag aktarmak
amaci ile kullanilabilecek
cozumlere bir 6rnek. Sekildeki
konstriksiyonda Uc¢ ayri yag
girisi mimkundur. Bunlardan
ikisi iki adet kavramaya
kumanda etmek icin, digeri ise
lamel paketlerini sogutmak ve
yaglamak amaci ile kullanilr.
Sistemde sizdirmazlik icin O-
ringler kullaniimistir.
Sizabilecek bir miktar yag
sekilde gorulen ince delikten
makinanin kapali bolimine
akar.
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.. Hidrolik kumandali kavramalar

Bir 6zel disli
kutusunda disli cark
ile mil arasinda
dondlirme momenti
bagi icin kullanilan

pistonu donen turden
bir hidrolik kumandali

kavrama.
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.. Hidrolik kumandali kavramalar

Bir 6zel disli kutusunda
disli cark ile mil
arasinda dondirme
momenti bagi icin
kullanilan ciftli pistonu
doénen tlurden bir
hidrolik kumandali
kavrama.

Hangi kavrama
baglanirsa, buna —
irtibath disli cifti

moment aktarmaktadir.
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..Pnc'jmatik kumandali kavramalar
QOmatik kumandall
ir kavramanin mil

ve Uzerindeki V- -
kayisi kasnagi
arasindaki kullanilisi
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..Pnc'jmatik kumandali kavramalar
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. Pnomatik kumandali kavramalar

Basincli hava ile devreye giren (baglanan) tirden bir kavrama. Blylik momentler icin
yapilmistir,/Mil ucuna takilir. Pnomatik piston yerine ayni isi yapan takviyeli
elastomerden 6zel sekilli bir balon kullaniimistir. Cozlilme islevini sekilde bir adedi
gorulen yaylar gerceklestirir. Pistonu donen bir kavramadir. Yanda ise kavramanin

kesitinin perspektif gorinusi verilmistir.
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. Pnomatik kumandali kavramalar

.lr onceki kavramaya

benzer ancak elastomer

balonu disa yerlestirilmis
bir pndmatik kumandali

kavrama (Airflex

kavramasi).
—
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. Pnomatik kumandali kavramalar

Bir disli sistemine akuple, pistonu doénen tirden pnomatik
kavrama
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. Pnomatik kumandali kavramalar

Milwuglarina ya damil ucuna takilmis donen
kavrama gobeklerine basin¢h hava aktarmak
icin‘kullanilan elemanlara bir 6rnek.
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.‘dromagnetik kumandali kavramalar
'lsk seklinde tek strtinme

yuzeyli bir elektromanyetik
kumandali strtinmeli
kavrama. 6 numarali bobine
akim verildiginde 2 numarali
parcayl kendine dogru ceker
ve surtunme yuzeyine temas

gerceklesir. Kavramadaki
bobin donmektedir. 7
numara ile gosterilen
bilezikler ve fircalarla
kavramaya akim aktarilir.
Kuru strtinme yizeyli bir

kavramadir.

—
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. tromagnetik kumandali kavramalar

.Elektromanyetik

kumandali, bobini donen
tirden bir lamelli
kavramanin bir mil ve
Uzerindeki disli cark
arasinda kullanilisi. Bobin
akim verildiginde 5
numarali parcayi ¢cekerek

gerekli temas kuvvetini

olusturur.

—
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.‘dromagnetik kumandali kavramalar
.Bobini donmeyen

tlrden bir
elektromanyetik
kumandali kavrama.
Lameller manyetik alan
icindedir. Ozel sekil
verilmis celik lameller

kullantlir.
—
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. tromagnetik kumandali kavramalar

anyetik tozlu kavrama

Bobine (Sekilde kirmizi) akim
verildiginde farkli hizlarda
donebilen dis ve i¢c govde
(primer rotor ve sekonder
rotor) arasindaki dar aralikta
bulunan 6zel manyetik toz,
akim cizgilerine gore
yonlenerek iki tarafi baglayan
bir kati cisim gibi davranmaya
baslar ve bir sirtinme bagi
olusturur.

 —
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. Endliksiyon Kavramasi
Kavramada aralarinda

mekanik baglanti olmayan,
birbirinden bagimsiz
donebilen rotor adi verilen iki
ayri bolim vardir. Bu iki
rotordan birinin icindeki
bobine akim verildiginde
bobinin disindaki bélimde
belirli sayida elektromiknatis
kutbu olusur. Ayni sayida
kutup diger rotorda da s6z
konusudur. Karsihkli kutuplar
arasinda bir acisal faz farki
olustugunda biri digerine bir ‘
kuvvet uygular. Boylece bir
kavrama momenti olusur.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

';c,me pimli emniyet

kavramasli. Kavrama asiri
zorlandiginda pim kesilir
ve dondiirme momenti
bagi kopar. Yeniden
kullanilabilmesi icin yeni

bir pim takilmahdir. —
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Lamelli emniyet kavramasina bir ornek.
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:. Emniyet kavramalari

Bazi hallerde lamelli kavramanin iletebilecegi moment, ﬁ
basit bir.ortalama cap kabulu ile de bulunabilir.
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. EMNIYET KAVRAMALARI

Kavramada 1 numara ile
gosterilen gobegin icindeki
dar silindirik bosluga (2

numara), 3 numarali
giristen kontrolll olarak
basincli yag verilmektedir.
Gobegin icte kalan ince
bolimu elastik olarak sekil
degistirerek mil yizeyine
bastirir ve bir sirtinme
bagi olusur. Yag basinci ile
sinir momentin bir dlctide
kontrolt mimkuinddr. Sinir
momentin cok seyrek
olarak asildigi uygulamalar
icin uygundur. b’ de ise
kavramanin bir Kardan
kavramasi ile kombine
edildigi bir uygulama
gosterilmistir.
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EMNIYET KAVRAMALARI




.. EMNIYET KAVRAMALARI




.. EMNIYET KAVRAMALARI

Surtiinmeli bir emniyet kavramasi. Kavramanin iki mil ucu
arasinda ve/mil ile gbbek arasinda kullanimi icin iki 6rnek
gorulmektedir.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Surtiinmeli bir emniyet kavramasi ile elastik kavramanin
kombinasyonu. Elastik kavrama sonim icin kullanilirken, emniyet
kavramasi(da sistemi asir1 yiklere karsi korur.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Bilya mandalli emniyet kavramalarina ait iki farkli
konstriksiyonun teknik resmi.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Bilya mandalli emniyet kavramalarina ait bir diger
farkh konstruksiyonun teknik resmi.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Bilya mandalli kavramalarda iki farkli konstruksiyon.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

Bir bilya mandall
emniyet
kavramasi.
Kavrama mil ile
gobek arasinda
kullanilmaktadir.

!

Yandaki sekilde gosterilen kavramanin bilyasinin
sinir momentinin altindaki durumu soldaki
sekilde gorilmektedir. Sagda ise sinir moment
asildigindaki durum gosterilmistir. Moment
baginin yeniden saglanmasi icin gobekler uygun
konuma getirildikten sonra 3 numara ile
gosterilen pimoperator tarafindan ileri dogru
itilmelidir.
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.. EMNIYET KAVRAMALARI

.Daha dnce ¢alisma prensibi verilen emniyet kavramasina bir érnek.
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..iLK HAREKET KAVRAMALARI

Dondlren (motor) ve dondurilenden olusan bir kavrama ile
baglanan sistemin modeli
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.. ILK HAREKET KAVRAMALARI

Motosikletlerde kullanilan
bir merkezkac¢ kavrama

—
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ILK HAREKET KAVRAMALARI

Bilyali ilk hareket kavramasi. Sekilde 1 ile gosterilen gébek motor miline, 2 numara ile
gosterilen gbbek ise makina tarafina takilmistir. Motor donmeye basladiginda sekilde
gosterilen odaciklarda bulunan bilyalar kanatlar tarafindan siriklenir. Olusan
merkezkac kuvvet bilyalari 2 numarali gobegin i¢ yluzeyine dogru bastirir ve bir
sirtinme momenti ortaya ¢ikar. Bu moment pratik olarak motor donme hizinin
karesiyle artar, belli bir hizin Gzerinde bilyalar sekilde gorildigi gibi katilasmis bir blok
olarak davranir. Motorun hizinin belirli bir degerinden sonra 1 ve 2 numarali gobekler
ayni hizda-donmeye baslar. Sekildeki 6rnekte iki mil ucu arasinda kullanilan bu
kavrama, muhtemel geometrik kacikliklari karsilayan bir elastik kavrama ile bir arada
kullanilmistir;
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.. ILK HAREKET KAVRAMALARI

Asenkron bir elektrik motorunun hiz-moment egrisi, kavrama momenti
ile-birlikte gorulmektedir. n, ;,;, : motorun ylksiz donme hizi, ny:
motorun nominal hizi (etiket hizi), M _: motorun nominal momenti
(nominal hiz.ve glice karsilik gelen moment)
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:. Santrifuj kavrama ornekleri
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:. Hidrodinamik Kavrama

Hidrodinamik kavramanin prensibi

Makina Elemanlari | - Kavramalar




Hidrodinamik Kavrama

Sematik olarak
hidrodinamik kavrama

=

Kavramadaki pompa ve
turbin carklar
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Hidrodinamik Kavrama
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:. Hidrodinamik kavrama
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:. Hidrodinamik Kavrama

Blyuk kapasiteli
bir karistiriciya ait
glc iletim hattinda
kullanilan
hidrodinamik

kavrama —
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:. Hidrodinamik Kavrama

. Tahrik mili

. Donduirulen mil

. Pompa carki

. Turbin carki

. Yag doldurma portu
Tahliye mekanizmasi

Bir hidrodinamik kavramanin kesiti I
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Hidrodinamik moment
donustiriactinin sematik
gosterilisi

L}

:. Moment donusturutculer

Hidrodinamik moment donusturtcu,
belirli sekilde cikis hizini azaltma, cikis
momentini yukseltme o0zelligi ne sahip
bir sistemdir. Bu elemanda pompa ve
turbin carklarina ek olarak yonlendirici
cark denilen Uguncu bir cark, dolayisi
ile de ucguncu bir mil soz konusudur.
Hidrodinamik moment donusturucude
moment dengesi yazilirsa cebrik
olarak;

Mgiris + Mglkls + Myénlendirici =0

Yonlendirici ¢arkin kanatlari uygun
sekilde yapilmis ise yonlendirici
momenti ¢cikis momenti ile ters isaretli
olabilir. Boylece ¢ikis momenti girise
gore oldukga buyutulebilir.
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:. Moment Donusturucu
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.. TEK YONLU KAVRAMALAR

Makarali tek yonli kavrama I
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.. TEK YONLU KAVRAMALAR

Kamh tek yonld kavrama I
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.. Tek yonlu kavramalar
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.. Tek yonlu kavramalar
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