


Giris

e |zafi hareketli ylizeyler arasinda, distan
basinclandiriilmis bir akiskan tarafindan olusturulan
film mevcuttur.

e Bu yataklar akiskan sikistirilamaz ise hidrostatik,
sikistirilabilir ise aerostatik yataklar olarak adlandirilir.

e Bu yatak sistemlerinde her zaman basinch akiskani
saglayacak bir tertibat gereklidir.

e Radyal ve eksenel yukleri karsilayacak yataklarin ayri
ayritasarlanmalari gerekir.
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.. Hidrostatik yataklar-Avantajlar

2)

3)

4)
5)

Sifir hizlarda dahi ylzeyler arasinda yuk tasiyan bir yag filmi
mevcuttur.

Hidrodinamik yataklara gére cok daha rijittirler.
Hassasiyetin d6nemli oldugu sistemlerde bu durum buyuk
avantaj saglar.

Yag filmi kalinligi genellikle blyuktir. Boylece ylizeylerin
cok hassas islenmesi gerekmez.

Surekli yag sirkiilasyonu isinmayi énler.

Sistem icindeki yag stirekli olarak filtre edildigi icin sisteme
toz veya diger abraziflerin girmesi s6z konusu degildir.

Dezavantajlari ise bir basincli yag lnitesine gerek olmasi
nedeni ile yuksek maliyet ve tasarim verisi eksikligidir.




.Hidrostatik

yataklar

a) Pompa kapali

b) Basinc olusumu

c) Basinc¢ x Cep alani,
normal yuke esit

d) Yatak calisir halde, yag
filmi mevcut

e) Artan ylkteki durum

f) Azalan yukteki durum




.. Dairesel cep ve basin¢ dagilimi

Basing dagilimi

Yatak geometrisi ve parametreler
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. Dairesel cep ve basinc dagilimi

. Sekildeki r yaricapinda, dr kalinliginda ve d©
uzunlugundaki daire segmenti incelensin

Reynolds Dif. Denklemi geregi

W ETERAEMERIETE




Yag filmi kalinhigi h sabit alinirsa,

h3

. InNtegrasyonia
12 p grasy

h3

. dp =—0 - C
121 dp Q- lnr+

Sinir sartlari: r=r, da p=0 mmmp C=Q.Inr,

W ETERAEMERIETE




Hesaplarda temel amacg debi, cep basinci ve
tasinacak yuk arasindaki iliskiyi elde etmektir.

I¢ captaki durumda ise r=r, de p=p_ dir.

m-h3- T
pCZQ'lTL—O

67 T

Debiler esit oldugundan

» Denklem p ye
gore duzenlenirse

‘ r=2r>r,
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Tasinacak yuk

Bu durumda hidrostatik yatak tarafindan tasinacak
toplam yuk

2 19

FN=pC-n-ri2+j jp-r-d@-dr
0

ry

Simetriden dolayi
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Debi-Yuk iliskisi

Cep basincina
karsilik gelen yuk
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Debi-Yuk iliskisi

iki denklem birlikte diizenlenirse

4

_ FN'h3
3y (- 1)

Q
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. Tasarim Esaslari

e Denklemden goruldigu gibi bir hidrostatik yatagin yik tasima
kapasitesi cep basinci ve cep yaricapi ile degismektedir. Bu
denklem debiye bagl yazildiginda

2
3.n.r()2.Q ri
v ="73 °[1_{E

Bu halde tasinacak yukin viskozite, debi, cep yaricapi ve yag filmi
kalinhgi ile'degistigi gorullr. Bir hidrostatik yatak tasarimiicin bu
parametrelerden bazilarinin sabit olmasi gerekir.
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. Tasarim Esaslari

. Viskozite ve cep yaricapi sabit olan buyukliklerdir. Buna gore
bir diizenleme yapilirsa

* |lk olarak hidrostatik yataktaki debi sabit olsun. Bunu
saglamak icin hacimsel bir pompa kullanilabilir. Bu pompa
sabit devir sayili ve yeterli guicte bir motorla tahrik edilirse

sabit debi elde edilir. Bu durumda;

Fy - h3= sabit
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. Tasarim Esaslari

. Fy - h3= sabit

Hacimsel pompa yerine bir akis kontrol valfi de kullanmak mimktndur. Bu
valfin, akisin kendi tarafindan kontrol edilebilen bir deligi (orifis) vardir.
Boylece, cep basincindan bagimsiz olarak debi sabit kalir.

Ayni yatakta birden fazla cep
varsa, o sayida valf gerekir.

Sabit debi halinde, ylkte
bir artis meydana gelirse,
bu cep basincindaki artis
ve buna karsilik film
kalinhginda bir disus ile
karsilanir.
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.. Tasarim Esaslari (sabit kesitli orifis)

e Orifis tipi kompansatorlerin en temel avantaji, cok kompakt olmalari ve
orifis plakasini degistirmenin kolay olmasidir. Bunun yaninda, orifisin kendi
yag icindeki abrazif parcaciklardan dolayi erozyona maruz kalir, bu da akis
karakteristigini degistirir.

e Yaricapi a olan bir orifisteki debi

/ Cikis katsayisi

'Cd

Akiskanin yogunlugu

FN ¢ h3
/i (7"02 — riz)

Buradaki parametrelerin hesabi gerekir.
DIKKAT: Viskozite sadelesmez.
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.. Tasarim Esaslari

e Bunun yani sira cep basinci ile debi ters orantili olacak sekilde
bir valf de tasarlamak mimkundir. Bu durumda

F
—stabit

Q

Yani, h film kalinligi yuk ile degismeyecektir. Yatak rijittir.

Yine benzer sekilde, artan yuk ile h film kalinliginin da
artacagi bir valf tasarlamak da mumkundur. Bu sekilde
artan yukun yapinin diger elemanlarinda yarattigi sekil
degisimleritelafi edilmis olur.
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.. Tasarim Esaslari

.Bir diger kompansator tipi ise kapiler borudur. Kapiler boruda
amac sevk basincinin sabit olmasidir. Kapiler boru, basinch yag
kaynagi ile cep arasina yerlestirilir ve yag bu borudan gecerek

cebe ulasir.

Yukaridakine benzer bir kapiler kisicida akis miktari (debi,
Poiseuille formula):

T[.a4.Ap ps_pc
8-n-L
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.. Tasarim Esaslari (kapiler kisici)

8:-n-L

e Sistemde viskozitenin sabit oldugu varsayilirsa, p, sevk basinci
olmak tGzere Ap=p, -p. yazilabilir.

m-a*-Ap Fy - h3

Q= 8'77'L _3.77.(7.02_7,.'2)

l

v oA (2 a2
Boyutsal buyuklikler bir sabite atanirsa k=3 n-a (ro rl)

8-L

FN'h3=k'Ap
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.. Tasarim Esaslari (kapiler kisici)

m-a*-Ap Fy) h?

¢= 8-m-L _3-77%?—71-2)
71'.

Pc

e Yukaridaki denklemde F yerine F
yandaki degeri konursa, N 2

Ap  4-L-h°

Pe  3.g*-lno
i

Genelde Ap/p& 2 alinir. Bu durumda cep basinci, sevk
basincinin 1/3 G kadar olur.
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:. Ceplerin basin¢landiriimasi
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.. Ornek: Hidrostatik radyal yatak

4 cebi ve 4 kompansatoru

olan radyal yatak ‘

Her bir cepteki basing sirasi ile

Pc1r Py Pes VE Pgg Olsun.
Manifold (sevk) basinci p, dir.

Her bir cebe ait
kompansatorler de sirasiyla K;,
K,, Ky ve K, olsun.




.. Ornek: Hidrostatik radyal yatak

oF...

Ik etapta mile bir radyal kuvvet
gelmesin, yani F=0 olsun.

Bu durumda butln ceplerdeki
basinc esit olur ve sistem dengede
kalir.

Yatagin butln cevresi boyunca yag
filmi kalinligi Gniform olur.




.. Ornek: Hidrostatik radyal yatak

@ ..

Cep 4’ e dogru bir F kuvveti uygulansin.

Bu durumda muylu cep 2 dencep 4 e
dogru kayar. Cep 4 civarinda h film kalinhgi
azalir ve buradaki debi:

k
Que ;‘* (Fy - h3),

Burada k, cep geometrisine bagli bir Manifold
sabittir.

Eger K, kompansatoru sabit debi tipinde ise (valf veya pompa), h, azaldiginda ayni
miktar yag debisi-icin cep basinci artmalidir.

1
Q = Fy: h® //ayrica Fy < p.,Q « Fy - h3 - FNocﬁ

Yik artisinvKarsilamak icin, yaktn artis miktarinin kupuyle ters orantili
olarak yag filmi kalinlig1 azalacaktir.




.. Ornek: Hidrostatik radyal yatak

@ ..

Cep 4’ e dogru bir F kuvveti uygulansin.

Bu durumda muylu cep 2 dencep 4 e
dogru kayar. Cep 4 civarinda h film kalinhgi
azalir ve buradaki debi:

k
Que ;“ (Fy - h3),

Buradalk, cep geometrisine bagl bir sabittir. Manifold

Eger K, kompansatoru kapiler boru ise, h, azaldiginda ayni zamanda yag debisi de

azalir. - a* (Ap
@: 8.1 - ‘ EéerQl Apl

Verilen bir sevk-basinci icin-h, Gn azalmasi ile cep basinci artacaktir (p.=p.-Ap). 4
Cep basincindaki artis yuk artisini karsilayacaktir. .




:. Bir hidrostatik radyal yatak

konstruksiyonu




Bir taslama milinin yataklanmasi
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Bir tornanin hidrostatik olarak
yataklanmis tablasi
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Eksenel Kaymali yatak
konstruksiyonlar

Eksenel hava yatagi konstriksiyonlari




.. Hidrostatik yatak prensibinin uygulamasi
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.. Hidrostatik yatak prensibinin uygulamasi
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