


8@ Tanim

e Hidrolik pompa ve motor kullanarak bir sivi
vardimiyla gtcun aktariimasidir.

e Hidrolik Pompa: Pompa milinin her turunda
(donmesinde) sabit bir miktar sivi hareketi
elde edilir. Pompa tahriki genellikle elektrik
motoru veya icten yanmali motor ile yapilir.

e Hidrolik Motor: Sabit bir miktar sivi hareketi
<:>r mili belli bir miktar déner.
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8@ Kullanim amaci

e Komple bir hidrostatik transmisyon sistemi asagidaki
gereksinimleri karsilamak icin kullanilir:

e Motorun donme yonunu degistirmek
e Motor hizini degistirmek
e Motor cikisinda maksimum momentin elde edilmesi

e |ki veya daha fazla motorun tek pompadan tahriki

. en pompa cikis karakteristiginin elde edilmesi




8@ Avantajlari-1

e Elektrik motoru veya icten yanmali motordan elde
edilen gi¢c makinanin karakteristiklerine uygun sekilde
iletilir.

e Dusuk hizlarda cok yuksek déondirme momenti
e Cok genis cikis hizi aralig
e Cok genis cikis momenti araligi

e Hiz ve momentin ¢ok kolay kontroli

<3<I—E>/<im>oment kontrolu icin harcanan cok kucuk guc




<:>:<:> Avantajlari-2
e Yik degisimine cok kisa cevap zamani

e Hareketli parcalarin dusuk atalet momenti nedeniyle
cok cabuk hiz degisimi

e Nispeten uzak mesafelere yuksek verimle gl iletimi

e Tahrik motorunun makinaya yakin olmasi gerekmez.

e Sistem icindeki hidrolik sivi yaglama goérevini de
yaptiglicin az asinma




8@ Dezavantajlar-1

e Uygulanan yukteki degisim, sivinin sikistirilamaz
olmasi, pompa ve motordaki kacaklar ve de tahrik
motoru karakteristigi sebebi ile titresime neden olur.

e Sicaklik artisindan dolayi olusan viskozite degisimi
hizda da degisime neden olur.

e Hidrolik devredeki tim kayiplar i1siya dontsur. Bu
Isinin viskozite degisimine sebep olmamasi icin

O@{:agnmam gerekir
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8@ Dezavantajlar-2

e Cikis yukt bayukligunden bagimsiz olarak hidrolik
sistem calismasina devam eder. Asiri yuk icin dnlem
alinmamissa sistem tahrip olabilir.

e 250 kW’in Gizerindeki gliclerde iki veya daha fazla
pompanin kullanilmasi gerekir. Bu da sistem
boyutlarini arttirir.

e Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglarin yanma riski
cuttur.




<:><:> Hidromekanik Enerji Doniistimii

O

e Hidrolik enerjinin mekanik enerjiye
donusturidlmesi.

e Bu islemdeki hidrolik parametreler:
e Basing, p[MPa, N/mm?]

e Debi, Q [mm3/dak]

e Bu islemdeki mekanik parametreler:




<:><:> Enerji Donlisiimiindeki Kayiplar

O




<:><:> Enerji DonusumundeKki

<:> Kayiplar

e Bir yuk kaldirma sistemi




<:><:> Pompa ve Motor Denklemleri

O

e |[deal pozitif yer degistirmeli (hacimsel)
makinalarda sabit bir donme miktari icin belli
bir akiskan miktari (pompa),

e VVeya verilen belli bir akiskan miktari icin sabit
bir donme miktari (hidrolik motor) elde edilir.

e Bltln bunlar s6z konusu sistemin geometrisi

<:>an belirlenir.




<:><:> Pompa ve Motor Denklemleri

O

e Semboller;

e Bir tur donmedeki hacimsel yer degistirme
(deplasman): D (pompa), D,,( hidrolik motor)-
> Birimi [mm?3/devir]

e Donme sayisi n [d/dak] ise

n, [mm?/dak] > pompa

”P{<i>. dak] > Hidrolik motof” %




<:><:> Pompa ve Motor Denklemleri

O

Sistemin kesiti




<:><:> Pompa ve Motor Denklemleri

O

e Akiskanin yer degistirmesinde akiskana karsi
(pompa) veya akiskan dirence karsi (motor) bir is
yapar. Yani

2T
f M; - dB; = Kuvvet x deplasman
0

A yuzeyinde p, ve p, basinglarinin sabit oldugu kabul

oY




<:><:> Pompa ve Motor Denklemleri

O

e Sabit bir dondlirme momenti kabulu ile
pompa ve motor denklemleri elde edilir.

——)> pompa

J—/ | > Hidrolik
motor
=)




8@ Kayiplar

e Gercek durum ile ideal durum birbirinden
farkhdir.

e Viskoz sivi surtinmesi
e Sinir surtunme

e Yag kacaklari

o S|k|§malar

Iplar sonucunda moment kayiplarina
ktadlr




8@ Gercek durum

e Bu kayiplar nedeni ile gercek moment ve debi:

M:Miiszay

Q=01+ ) Quay




O@ Kabuller

1. Viskoz strtinme sebebiyle olusan moment kayiplari
vaninda diger mekanik kayiplar ihmal edilebilir.

2. Viskoz surtinmeden kaynaklanan moment acisal hiz
ile calisma araliginda dogru orantilidir.

3. Akiskan kayiplari sadece kacaklardan kaynaklanir.

4. Kacak akim calisma bdlgesinde basin¢la dogru
orantihdir.

5. Akiskaninin sikistirilabilirligi ihmal edilir.

§ma bolgesinde viskozite sabittir.




8@ Gercek denklemler

e Pompa Hali

> debi

—> Mmoment

3 icin kacak akim katsayisi
\n viskoz sturtinme katsayisi




8@ Gercek denklemler

e Hidrolik Motor Hali

> debi

—> Mmoment




<:><:> Katsayilarin bulunmasi

O

e Bu katsayilar deneysel olarak bulunabilir veya
imalatci firmadan temin edilebilir.

e Bu katsayilari deneysel olarak tespit edebilmek
icin viskozite sabit tutulmak sarti ile debi, hiz,
basin¢c ve momentin olculebilmesi gereklidir.




8@ Verim = Pompa icin

Volumetrik verim |:>
Mekanik verim |:>

Toplam verim 1n,= n,. N, olarak diizenlenirse




<:><:> Verim - Hidrolik motor icin

O

Volumetrik verim |:>
Mekanik verim —>

Toplam verim 1n,= n,. N, olarak diizenlenirse




8@ Hidrolik Pompalar

e Genel Siniflandirma

e Disli pompalar = 10...200 bar

e Paletli pompalar = 50...250 bar

e Pistonlu pompalar = 200...700 bar




8@ Disli pompalar

e r_dis basl, ry dis dibi yapi ¢api ve b disi
genisligi ise

Disler arasindan bir
miktar geriye dogru

=
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Disli pompalar




Disli pompalar




Disli pompalar
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[¢ Disli Pompa




Loblu Pompa




Gerotor pompa




Vidali pompalar




Paletli pompalar - prensip




Paletli pompalar - prensip




Paletli pompalar-Debi ayarh




8@ Paletli pompalar




<:><:> Paletli pompa

<:> e Eksenel kuvveti dengelenmis




Radyal pistonlu pompalar




Radyal pistonlu pompalar




Radyal pistonlu pompalar




<:><:> Eksenel pistonlu pompalar

O

e Piston hareketini saglayan mekanizmaya gore
2 degisik sekilde olabilirler.

e Egik plakal
e Egik eksenli




<:> Egik plakali eksenel pistonlu
<:> pompalar




Egik plakali eksenel pistonlu
pompalar




Egik plakali eksenel pistonlu
pompalar




<:><:> Egik eksenli eksenel pistonlu

<:> pompalar

* a egik eksenin agisi, d piston ¢api d; pistonlarin
Uzerine dizildigi daire capi ve z piston sayisi ise




Egik eksenli eksenel pistonlu
pompalar




<:><:> Hidrolik motorlar

e Calisma prensipleri pompalarin tam tersidir.
Konstruksiyonlari ise pompalara cok benzer.

e Uygulamaya gore lineer aktuatorler de s6z
conusudur.

e Pompalar gibi hidrolik motorlar da

andirilabilir.




Hidrolik motorlar




Hidrolik motorlar




O@ Valfler

e Akis yonunu kontrol etmek veya degistirmek
e Sistem basincini sinirlamak

e Sivi miktarini (debiyi) kontrol etmek icin
kullanilirlar.

Bir hidrostatik glc iletim sisteminin temel amaci
On gorulen zaman icinde istenilen yuku hareket
irebilmektir. Bu da atalet, agirlik, surtinme




8@ Valfler

e Akiskanlar cekme gerilmesi tasiyamadigi icin
ivmelendirilmesi veya hareket ettirilmesi
gerekli etkiler basma tarzinda olmalidir. Bu
yvukler akiskanda bir basin¢c olusumuna neden
olur.

e Ayrica, yukin hareketi 6n gorulen basincta
irli bir debi gerektirir.

iIe bir hidrostatik sistemde basinc,

@ @yénﬂnﬂn kontrolli gerekir.
Aun e kélay yolu valf kullanimid.




<:><:> Basincla islev goren valfler

O

e Emniyet valfleri




<:><:> Basincla islev goren valfler

)

e Basin¢ ayar valfleri




8@ Basin¢ ayar valfleri




8@ Kontrol valfleri

e Basit bir akis kontrol valfi




8@ Kontrol valfleri

e Basit bir akis kontrol valfi (2/2) ve (3/2)




8@ Kontrol valfleri

e (4/2 akis kontrol valfi)




8@ Kontrol valfleri

e 4 yollu akis kontrol valfi




8@ Kontrol valfleri

e 4 yollu akis kontrol valfi




8@ Kontrol valfleri

* 4 yollu 3 pozisyonlu yon kontrol valfi




Kontrol valfleri




Kontrol valfleri




8@ Kontrol valfleri

Solenoid kontrolli valf




<:> Kontrol valfleri

O

e DOnel valfler




