MEHMET CAHIT OZDEMIR

HOVERCRAF J

Hovercraft nedir?

Kullanim alanlari nerelerdir?
Otonom & R/C Hovercraft Nasil Yapihr?



HOVERCRAFT NEDIR? |

* HOVERCRAFT ; HOVER ve CRAF T kelimelerinin birlesiminden
meydana gelmis yabanci kokenli bir sézcuktar.

= "Hover” kelimesinin anlami havada durmak, havada asili kalmak
Iken “craft” kelimesi ucak,gemi, zanaat, beceri gibi anlamlara
sahiptir. Kelime karsiliklarindan da cikarilacagi gibi “havada
duran gemi” manasinda kullaniimaktadir.



HOVERCRAFTLARIN CALISMA MANTIGI |.

= Hovercraftlar kullanim sekillerine ve Uretim olanaklarina gére
bircok farkh 6zelliklere sahiptirler. Bu farklliklara calisma
prensipleri de dahildir.

= Genelinde ayni olan iki kuraldan ilki; elastik etek (flexible skirt)
kKisimlarinin iclerine dolan hava ile kendilerini yerden yuksekte
tuttuklaridir.

» |[kincisi ve daha 6nemli olan kural ise Etekler sistikten sonra alt
Kisimlarinda olan bosluklarina da hava yollayarak orada da bir
sikisma saglamasi daha sonrada bu sikisan havayi sisen eteklerin
altindan disari atarak yer ile olan strtinme kuvvetini en aza indirir.

= Boylece kuguk kuvvetler dahi platformunu hareket ettirebilir.



HOVERCRAFTLARIN CALISMA MANTIGI

Hovercraftin calisma mantiklarindan
biriside sekildeki gibidir.Ustte bulunan
pervaneler havayi iterek platformun
ilerlemesini saglar.

Altta bulunan kaldirma pervaneleri(lift fan)
ise Ust kisimlarindaki bogluktan havayi
vakumlayip eteklerden iceri doldurur.

Eteklerden kurtulan hava platformun
altinda bulunan bosluga birikir ve
sikisir.Sikisan havada kendine cikacak
yolu eteklerin altindan bulur.Boylece
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HOVERCRAFTLARIN KULLANIM ALANLARI I.

= Hovercraftlar her kosul icin kullanilan
araclardir. Havada,karada,suda,bataklikta,kumda,

karda,buzda...

= Suda ilerlerken diger su araclari gibi derinlikten etkilenmez su
yuzeyinden ilerler.

= Nehirlerde akintilardan yok denecek kadar az etkilenir.

= Zararsizdir,bircok havercraftin etek yuksekligi denizdeki bir insanin
etkilenmeyecegi yuksekliktedir.

= Hovercraftlarinig ve biniglerde liman, iskele gibi gereksinimleri
yoktur.

= Dogaya zarar vermez; su altinda dénen bir pervanesi olmadigindan
deniz canlilarina yénelik bir tehdit olusturmaz.



KARDA-BUZDA HAVADA




Hovercraft Nasil Yapilir?
|

Yapilmasi gereken ilk kisim, belkide
yapilacak olan aracin tum o6zelliklerini
etkileyecek olan kismi 6lctlendirmek. Yapilan
aracli belirli amaclar dogrultusunda
yapildigini dusunursek ona uygun degerler
elde edilip 6lceklendirme ve kesme isine
baslayabiliriz.

Olceklendirmemizi kafamizda belirledikten sonra ikinci kisim malzeme secimi
olacaktir.Bu kisim tamamen kisinin isteklerine ,kullanim
sartlarina(saglamlik,hiz,kullanilacagi ortam tipi vs.) ve el becerisine bagli
olacaktir.Fotografta benim kullandigim malzeme ingaatlarda yalitim malzemesi
olarak kullanilan sert kdpuk(polilretan kopuk) idi. Bir cetvel yardimiyla élceklerimiz
dahilinde kesilecek olan kisimlar cizilir ve keskin bir bisturi yada maket bicagi
yardimiyla kesilir.(Daha dluzgln olmasi isteniyorsa kendimizin yapacadgi bir
dlzenekle yani elektrik akimina karsi direncli bir tele uygun voltaj verilerek isinmasi
saglanir vekesim ilemi bu tel ile yapilabilir.)



Kaldlrma(llft)l\/lotor Yerlesimi I

= [k slaytlarda bahsettigim gibi aracin
platformu altinda bulunan eteklere
hava basiimasi gerekmekte .Bu iglem
birbirinden farkl bircok yontem ile
yapilabilecegi gibi en kolay yolu ise
sadece bu islemi(lifting) yapacak bir
motor ana platforma yerlestirilir ve bu
motora surekli guc verilir.Platformdaki
yerlesimine gbre bir tane olabileceqi

- gibi birden fazla lift motoru da

s i yerlestirilebilir.

I:'hrr MOTOR BOSLUGL

Motor boslugunun dlceklendiriimesi aracin tagsimasi gereken agirliga bagli olarak
degiskenlik gbsterir.

Ikinci dikkat edilmesi gereken nokta ise lift motoru icin kullanacagimiz pervanenin
capidir.Boslugun genigligi pervane capina uygun olmalidir.



Hava Kanallarinin Agiimasi

w

= Lift motorun pervane sikligina ve hava ufleme kapasitesine
gore sayisi degisen hava kanallari acilir.

= Bu kanallar lift motordan gelen havayi eteklere doldurabilmesi
icin gerekli olan yolu olusturur.

* Daha sonra bu yollar eteklere baglanacaktir.



Yon Motorlari |.

= Hovercraft yapilirken dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise yén
motorlarnidir.Kullanim amaci aracin ileri(istenirse geriye) yénde gitmesi ve
sag-sol hareketini yapabilmesi i¢in gerekli yapilardir.

= Lift motorda oldugu gibi yon motorlarinda da pervane ¢api aracin
buyukligune ve platformun ulasmasini isteginiz hizlara bagh olarak
degismektedir.

= Ayrica motorlar secilirken “Ducted Fan” ismiyle anilan motorlarda secilebilir.

= Ve tabiki kullanim kolayligina gore “Brushless” yada "Brushed” DC motor
kullanabilirsiniz. Tavsiyem eger brushless motor kullanacaksaniz motoru
stirmek icin gereken ESC(Electrical Speed Controller)yi “Marine ESC” yada
“‘Boat ESC” tlrtinden alirsaniz ESC icin tekrar su izolasyonu yapmaniza
gerek kalmaz.




on Mot




Elastik Etekler (Flexible Skirt)

= Hovercraflarin karakteristik ozelliklerinden
biri olan etek yapisi yapimi en zor
kisimlardan bir tanesidir.

= Hovercraftlarin calisma prensiplerine
gbree bu etek yapisinin lift motorlar
calistiginda sismesi, calismadigi surelerde
Ise havasiz bir sekilde -
durmasigerekmektedir.Bu yuzden elastik ™
yapida olmasi zorunlu hale gelmektedir. |

= Nasil yapilacagina dair bilgi ise yapicak
olan kisinin hayal gtcu ile
sinirlandinimistir ©.

= Benim bahsedecegim yéntem ise aklima
Ilk gelen ve kendi platformlarimin birinde
kullandigim , hava gecirmeyen bir
malzeme (saglam plastik poset) ile bunun
disina kaplanan sirtinme katsayisi az
olan bir kumas idi.




ELEKTRONIK

= Hovercraft platformunu hazirladiktan sonra yapilacak olan kisim
elektronik aksamdir.Elektronik aksam aracin otonom yada R/C yani
radyo kontrollt yapilmasiyla degisiklik gosterir.

= R/C olacaksa alinacak olan hazir alici verici takimi motorlara yada
bir MCU’ya uygun sekilde baglanir ve kontroller elden yapilir.

= Eger otonom yapilacak ise kullanilacaqi piste yada ortama uygun
sensorler secilir ve yapiimasini istediginiz hareketlere uygun
algoritmalari yine uygun olan bir MCU'ya gémerek otonom
hovercraft elde etmis olursunuz.




Uygun sensorler

= Otonom cizgi izleyen hovercraft icin gerekli olan sensorler genellikle
tekerlekli cizgiizleyenlerde kullanilan CNY 70 adli elektronik elemanlar
hovercraftlar icinde uygun bir sensordur.

Diger bir secenek ise engelden kacan yada sumo hovercraft yapilacaksa kullanilacak
olan uygun sensoérden biriside uzaklik icin Sharp sensort yada Ultrasonik sensordur.



YARISIRKEN DIKKAT EDILMESI |.
GEREKEN NOKTALAR

= Hovercraftlar, kontrol edilmesi zor olan araclardir. Bu araclari otonom
hale getirip kendi kendini kontrol etmesi ise dogru agirlik ve motor
gucu hesaplarinin yaninda programlarinda iyi algoritmalar yazilmasini
gerektirir. Bu durumlar géz éntne alindiginda araclarin yoldan
citkmasi ¢ok olasi bir durum olacaktir, fakat bunu dizeltmek
mUmkunddir.

= Araclarin sadece karada degil suda da hizli ilerlemesi olasi bir yarista
yarismaciya derece getirecek en énemli etmendir.

= Araclarin tasarimi hem suda hem karada gidecek sekilde olmalidir.
Cizgi izlemesini saglayan sensoérleri motorlan ve kontrol merkezini su
yalitimina tabii tutmalidir. Aksi durumlarda elekronik aksamlan

bozulur.
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