Kimyasal Baglar



Kimyasal Bag

Atomlan birarada tutan kuvvetlere kimyasal bag denir

Iyonik bag Kovalent bag Metalik bag

Polar Kovalent bag

Apolar Kovalent bag
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Lewis bag teorisi

Kimyasal baglanma 1¢in atomun valens (dis yoringe)
elektronlar1 onemlidir.

Atomlar arasi e transfer1 sonucu iyonik bag olusur
e larin ortaklasa kullanimi soncu kovalent bag olusur.

Atomlar soy gazlarin elektron dizilisine sahip olma
egilimindedirler (oktet kuralr)



Lewis sembolleri : (elektron nokta gosterimi) atomlarin valens
elektronlarinin basit olarak gosterimidir.
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valens (dis yorunge) elektronlari: atomun son yortungesindeki elektronlardir.



Lewis yapisina gore Iyonik Bilesikler
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lyonik Bilesikler

Suda ¢ozunurler

Yuksek kaynama noktasina sahiptirler - iyonlar arasi
cekim kuvveti yuksektir

Eritilmis halleri veya sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir. lyonik
bilesikler kati halde elektrigi iletmez.



Lewis yapisina gore Kovalent bag

He + ‘H — H:H or HiesH
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Bond pair

Bond pair

Lone pair elektronlar (bag yapmamis/paylasiilmams elektron ciftleri)






Koordinatif Kovalent Bag

Bir kimyasal bagda, bag1 olusturan elektronlarin her ikisi birden ayni atom tarafindan
veriliyorsa bu tiir baglar koordinatif kovalent (koordinasyon) bagi olarak adlandirilir.
Bu tiir bilesiklerede kompleks denir.
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Cu2+ + 4 NHs —  Cu(NHs)4



Kovalent Bilesikler

En temel yapitaslari molekullerdir

Erime ve kaynama noktalari dusuktur

Elektrik akimini iletmezler

Cogu suda ¢cozunmez



» Bag derecesi
— Tekli bag, bag derecesi = 1 Cift bag, bag derecesi =2

« Atomlar arasi bag sayisi arttikca
— Dahakisabag - daha kuvvetli bag

 Bag uzunlugu kovalent bag yapan iki atomun c¢ekirdekleri
arasindaki mesafedir. Paylasilan elektron ¢ifti sayisi arttik¢a bag
uzunlugu kisalir.

 Bag enerjisi atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak 1¢in
gerekli enerji



Bond Bond Bond
Length, Length, Length,
Bond pm Bond pm Bond pm
H—H 74.14 C—C | 54 N—N 145
H—C 110 C=C 134 N=N 123
H—N 100 C=C 120 N=N 105.8
H—O o7 C—N 147 N—O 136
H—S 132 C=N 128 N=0 120
H—F 91.7 C=N 116 0—D0D 143
H—CI 127.4 C—0 143 0=0 121
H—Br 141.4 C=0 120 F—F 143
H—1 160.9 C—iC 178 Cl—] 199
Br—Br 228

I—1

266



*Bag enerjisi atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak i¢in gerekli enerji

435.93 kJ/mol
Bond Bond Bond
H él—[ Energy, Energy, Energ
Bond kJmol Bond kJ/mol Bond kJ/m

H—H 43 C—C M7 N—N |63
H—C 4|4 C=C 6l N=N 418
H—N 389 (=C  §37 N= 046
H—0 464 C—N Y5 N—0 212
H—5 368 C=N 615 N=0 590
—F 563 C=N B9 0—0 |42
H—Cl  43] C—0 360 0=0 498
H—Br 364 (=0 7% F—F 159
H—I 297 C—Cl 589 CI—Cl 243

Br—Br 193

[—I 5]
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Bond length: 121 pm 148 pm 110 pm 145 pm
Bond strength: 498 k] /mol 213 k] /mol 945 k] /mol 275 k] /mol



Bag enerjisi ve Reaksiyon Entalpisi
AHreak= AH(ﬁrﬁnler bag enerjisi) - AH(reaktiﬂerin bag enerjisi)

414 kJ/mol 243 kJ/mol 339 kJ/mol 431 kJ/mol
H H |

H—C=—H. Cl—Cl — H—(C—=(l H—=L{l

H H



414 kJ/mol 243 kJ/mol 339 kJ/mol 431 kJ/mol
H H |

| |
H—C—H Cl—Cl — H—C—Cl H-—Cl

| |
H H

AHreak= AH(urunler bag enerjisi) - AH(reaktiflerin bag enerjisi)

= AH olusan baglar - AH kopan baglar

=-114 kJ/mol



Bag polaritesi

Kovalent bagda elektronlar atomlar tarafindan esit olarak paylasiimazlar.
Elektronegativitesi yliksek olan atom elektronlara daha fazla ¢ekim kuvveti
uygular.

Apolar kovalent bag polar covalent bond
bag1 olusturan elektronlar atomlar atomlardan biri elektronlar {lizerinde
tarafindan esit oranda paylasilir daha fazla ¢ekim kuvvetine sahiptir.

Elektronegativite:
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tomlar arasindaki elektronegativite farki 0 ise, bag apolar kovalenttir.

tomlar arasindaki elektronegativite farki 0 ile 2.0 arasinda ise, bag polar kovalenttir,
tomlar elektronegativite arasindaki farki 2.0 den biiyiik ise, bag iyoniktir.



cl:Cl A nonpolar covalent bond

E+H_E1Ei—
[H :C1

t A polar covalent bond.

The bonding electrons are attracted
more strongly by Ol than by H.

Na' CI©  An ionic bond




tomlar arasindaki elektronegativite farki 0 ise, bag apolar kovalenttir.
tomlar arasindaki elektronegativite farki 0 ile 2.0 arasinda ise, bag polar kovalenttir,
tomlar elektronegativite arasindaki farki 2.0 den buyuk ise, bag iyoniktir.

Bilesik F, HF LiF
Elektronegativite 40-40=0 40-21=19 40-1.0=3.0
farki

Bag tipi Apolar kovalent Polar kovalent Iyonik
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Lewis Yapisi Yazma

 Iskelet yap1 molekiilde atomlarm birbirlerine nasil
baglandiklarini1 gosterir. Genelde 1 merkez atom ve ona
baglanan ¢evre atomlar vardir.

« Merkez atomgenelde en diisiik elelktronegativiteye sahip olan
diger atomlarin kendisi ile bag yaptiklar1 atomdur.

e (Cevre atom diger atomlara baglanan atomdur. H genelde
cevre atomdur



Lewis Yapisi Yazma

[Ik olarak molekiilii olusturan atomlarin toplam valens elektronlar
hesaplanir.

Tahmini bir iskelet yapr ¢izilir merkez atomla ¢evre atomlar arasina tekli
bag cizilir.

Cevre atomlarin etrafina oktet kuralina uygun olarak elektronlar
yerlestirilir.

Toplam valens elektron sayisindan fazla kalan elektronlar ile merkez
atomun okteti tamalanir.

Eger merkez atomun oktetini tamamlayacak kadar elektron artmaz ise,
merkez atomla cevre atomlar arasi c¢oklu bag eklenir. Karbon, Azot,
Oksijen ve Kiikiirt atomlar1 ¢oklu bag yapma egilimindedir.



 COCIl2 NOs- icin Lewis molekulleri
yaplilarini ciziniz



ormal Yuk atomun valens elektronlari ile, bag sayisi ve bagyapmayan elektronla
-asindaki farktir.

C= (valens elektron sayis1) - /2(number of bag elektronlar1 sayisi)-(lone pair electron sayisi)
notr bir molekuldeki formal yuklerin toplami O esittir.

poliatomik bir iyon icin toplam formal yuk iyonun yukune esit olur.

Nolekulde negatif yukler daha elektronegatif atomlar Gzerinde olmalidir.

Atomlar genelde formal ylUke sahip olmama veya mumkin olan en dusuk formal yuk
ahip olma egilimindedir.

FC=# - # #

1
valens e- lone paire- =~ 5 ""bag ¢ifti e-



Asagidaki molkuleler veya iyonlar icin Lewis yapilarini
yazip herbir taran formal yukunu hesaplayiniz

NOs-, CO2, NH4+, HNO3, C2H4 S042- PCls, SFe
NO SOCI2 ICls



Rezonans

Bazen bir molekul icin elektronlarin farkli dagildi birden
fazla Lewis yapisi yazilabilir.

Elektronlarin farkli dagilabilecegi yapilar birbirinin
rezonansi olarak adlandirilir.

« O-0=0 < 0-0=0



oktet kuralinda istisnalar

« Tekli sayida elektron iceren turler NO
« Tamamlanamayan oktetler BF

» Okteti asan turler PCls, SFs
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Dipol moment ve molekiil yapisi

Bazi durumlarda molekul igindeki baglar polar olmakla beraber molekul
apolar ozellik gosterebilir. Molekulin polar veya apolar olmasi yuk
dagilimina gore aciklanir.

- Molekulun sekli
- Baglarin polaritesi

Polar Molekul (dipol)
Molekuldeki arti yuk merkezi ile eksi yuk merkezi dengede degildir.
Bir tarafi eksi diger tarafi arti yuk 6zelligi gosteriri

Apolar molekul
Molekulun uglarinda yuk tagsimayan
Vaya u¢ kisimlarinda ayni isaretli yuk olan molekuller

soru CH4, CH3CI molekullerinin polaritelerini aciklayiniz



(b) CHC;: a polar molecule



