FOSFIN ZEHIRLENMELERI
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Fosfor (P)

Fosfor insan viicudunda kalsiyumdan sonra en fazla bulunan kimyasal
elementtir. Simgesi P' ve atom numarasi 15 dir.

Fosfor Allotroplari

Beyaz Fosfor dogada en yaygin olan fosfor allotropudur. Kristal yapilidir
ve 44.25 °C'de erir. En onemli ozellikleri, karanlikta 1sildamasi ve ¢ok
zehirli olmasidir. Havayla temas ettigi anda tutusur ve beyaz dumanlar
¢ikararak yanar. Bu ylizden su dolu sise icinde tutulur. Beyaz fosfor, bocek
ve fare zehiri, sis ve yangin bombalar1 i¢in kullanilir.

Kirmiazi1 Fosfor giines 15181 ve 1s1 etkisiyle beyaz fosfordan olusur. Beyaz
fosforun aksine kolayca tutusmaz, isildamaz ve zehirli degildir. Erime
sicakligi ise cok daha yiiksektir. Kirmizi fosfor kibrit yapiminda kullanilir.

Siyah Fosfor beyaz fosforun havasiz ortamda ve basing altinda
1isitilmastyla elde edilir. Siyah fosfor yar iletkenlerin yapiminda kullanilir.






—— —

Fosfin Nedir ?

v'Fosfin bilesigi renksiz, yanici, ve zehirli
bir gazdir. Havadan daha agir bir
bilesiktir.

v'Yiiksek patlayici1 6zellige sahiptir.

v'Saf fosfin gazi1 kokusuzdur. Ticari
olarak tiretilen fosfin gazina sarimsak
esansi ilave edilir.

v'Erime Sicakligi = -133.5° C

v'Kaynama Sicaklig1 = -87.4° C
v'"Normal sartlarda gaz halinde bulunur.
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Fosfin Ve Biyolojik Olusumu

P_H. ., seklindeki fosfor hidrirleri serisinin ilk elemanlar1
fostorun normal sartlar altinda gaz halinde bulunan
bilegikleridir. Bu bilegikler arasinda PH, en kararh olanidir.
Oldukca zehirli bir gaz olan fosfine 1400mg/m3 dozda 30
dakika maruz kalmak oliimcil olabilmektedir
(WHO,1988). Bu 6zelliginden yararlanilarak fosfin,
tahillarin, hayvan yemlerinin ve yaprak halindeki
titinlerin depolanmasinda, kemirgen oldirtici
(rodentisit) ve bocek oldiriicii (insektisit) olarak
kullanilmaktadir.



Elektronik teknolojisinin ginimiizde ulastig1 diizey goz
kamastirici boyuttadir ve elektronik sektorindeki bu
gelisimde yari iletkenlerin rolti oldukca fazladir.

En yaygin bilinen yari iletkenlerden biri olan Galyum
fosflirtin tretiminde fosfor kaynagi olan fosfin (PH,)
kullanilmaktadr.




Bazi Metal Fosfitler ve Ozellikleri

Metal Fosfat  Kullanim Alani ___Kimyasal Formiili Fiziksel Yapis1  Oliimciil Doz

Aliiminyum insektisit AlP Sar1 veya 2omg/kg
Rodentisit Koyu Gri Kristal

Cinko Insektisit Zn P, Gri tetragonal kristal 4-5¢
Rodentisit

Magnezyum Insektisit Mg.P, Sari-Yesil Kristal 10.4mg/kg
Rodentisit

Kalsiyum Rodentisit Ca,P, Kirmizi-Kahverengi  8.7mg/kg

Kristal Toz
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Kemirgen 6ldiriicii (Rodentisit) olarak kullanilan
Aliminyum Fosfit koyu gri ve koyu sar1 kristal
seklinde sentezlenebilir. Kat1 halde tiretilen
Aliminyum Fosfit biiytik tabletler halinde veya
ila¢ kutular1 gibi plastik kaplamali malzemelerde
kiiciik tabletler halinde saklanar.
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Cinko Fosfit ise celik grisi renkte kristal toz halinde
sentezlenir. Sentez sirasinda Cinko ve fosfor direk
karistiralarak cinko fosfit bilesigi elde edilir. Cinko
Fostit, Aluminyum Fosfite oranla daha zayif bir
kemirgen oldtriacudir.
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Zehirlenme Nasil Baslar ?

Metal Fosfit bilesikleri (Na,P , AIP) rodentisit ve insektisit
olarak ytliksek oranda kullanihrlar. Bir defa yutuldugunda
bu metal fosfit bilesikleri midedeki hidroklorik asit (HCl)
ile zehirli fosfin gazi olustururlar. Fosfin gazinin
olusumundan itibaren kisa siire sonra olim gerceklesir.

AlP + 3 H* — AB* + PH,

1990 l1 yillardan itibaren fosfin zehirlenmelerinde onemli bir
artis meydana gelmis ve intihar amaclh metal fosfit
bilesikleri kullanimi sonucu 6liimler meydana gelmistir. Bu
olimler o6zellikle Hindistan'da cokca gozlenmis ayrica

Fransa, Almanya, Iran ve Tiirkiye'den de zehirlenme
vakalar1 gortlmaustir.
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Metal Fosfitlere canlilar iki sekilde maruz kalmaktadir. En sik
rastlanan durum intihar amach kullanimlardir, bunun haricinde
kazara tiiketilen durumlar da siklikla goriilmektedir.

« Zehirlenme durumlar genel olarak yiyecek titketiminde,
yiyeceklerin imalatinda Aliminyum Fosfite maruz kalmalari
halinde gortlmektedir.

* Deri yoluyla olusan zehirlenmeler Aliiminyum Fosfit
zehirlenmelerinde pek yaygin degildir. Ctinkti Aliminyum Fosfit
normal sartlarda kat1 bir bilesiktir.

 Diger bir zehirlenme yolu da metal fosfitlerin tizerinde olusan
nem tabakasinin meydana getirdigi fosfin gazinin solunmasidir.
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Temel olarak fosfin zehirlenmeleri su sekilde
ozetlenebilir; Metal Fosfitlerin viicuda
alinmasiyla birlikte viicutta fosfin gazina
donustr, ardindan mide ve bagirsaklar
yardimiyla kana karisir, bir kismi1 kapi
toplardamar ile karacigere tasinir. Ayrica
hizl1 bir bicimde akcigerler tarafindan da
tutulur.
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Mertcan OZEL
09090296
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FOSFIN ZEHIRLENMESI
TEDAVI YONTEMLERI
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Tedavi Yontemleri

Metal fosfit yutulur ise, aktiflestirilmis odun komiri
ile bulamag¢ (kg viicut agirligi basina 1 gram odun
komiirti) uygulanabilir.

[lk 1 saat icinde, mide yikamasi disindaki en uygun
yontemdir.
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Tedavi Yontemleri

Aktiflestirilmis odun komiirii, sorbitol(elma, kuru
erik, kiraz ve tiiziim gibi taneli meyvelerde bulunan bir

karbonhidrat) stispansiyon veya sodyum bikarbonat
cozeltisi olarak agizdan tatbik edilmelidir.

Siit, yag veya tuzlu emetikler(kusma yaratan) oral
verilmemelidir.
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Tedavi Yontemleri

Metabolik asidoz(metabolik veya diger sebeplerle veya
asir1 bikarbonat kaybina bagli artmis hidrojen tiretimi
sonucu olusur) sodyum bikarbonat ve soka uygun
vazopressor ile tedavi edilmelidir.

Hastay1 destekleyici tedavi ile birlikte serum fizyolojik
doz da verilmesi uygundur.
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Tedavi Yontemleri

Magnezyum siilfat, sodyum bikarbonat, kalsiyum
glukonat intravenoz(damar i¢ine enjekte), ayni
zamanda bir alternatiftir.

Intravenoz magnezyum silfat ile spesifik bir tedavi
tavsiye edilir.
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Tedavi Yontemleri

Bilinen spesifik antidotu(zehiri etkisiz kilan madde)
yoktur, ancak metal fosfit zehirlenmesi icin
kullanilabilir.

Hindistan cevizi yagi olumlu bir klinik oneme sahiptir
ve insanlarda akut aliminyum fosfit zehirlenmelerde
panzehir olarak kullanildigi sonucuna varilmaistir.
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Tedavi Yontemleri

Hayvan ¢alismalarinda, melatoninin beyin ve akcigeri,
farelerde ise karacigeri fosfin oksidatif hasara karsi
korudugunu gostermistir.

Glutatyon farelerde fosfin oksidatif hasar1 koruyucu
bir faktor olarak onemli bir rol oynadigini
gostermektedir.
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Tedavi Yontemleri

Uriin goze kacarsa: Ust ve alt gozkapaklarini arada
bir kaldirarak gozler bol suyla durulanar.

Uriin ciltle temas ederse: Madde giysiden ve
ayakkabidan silkeleyerek veya firca yardimiyla atilir ve
giysilerin yitkanmasindan once havalandirilabilecekleri
iyl havalandirilmis bir yere alinir.

Giysiler ara¢ veya odalar gibi kapali alanlarda
birakilmaz. Kirlenmis cilt sabun ve suyla yikanir.
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Tedavi Yontemleri

Almmarsa/Yenilirse: Hemen bir doktora bagvurulur.
Kisi temiz havada ve sicak tutulur.

Agiz yolu ile fosfiir alindiginda, midede zehirli fosfin
gazi aciga ciktigindan hasta kusturulmaz.

Kusma durumunda, ozellikle kapali alanlarda ikincil
bulasim acisindan dikkatli olunmalidir.
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Tedavi Yontemleri

Solunursa: Kisi temiz havaya ¢ikarilir. Viicudu sicak
tutulur ve kisinin rahat nefes almasi saglanir.

Solunum durduysa, suni teneftiis uygulanir.
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Tedavi Yontemleri

Gunler veya haftalar boyunca tolere edilen seviyenin
tzerinde yogun maddeye maruz kalmak zehirlenmeye

yol acabilir.

Siddetli zehirlenme durumunda, oksijen ve kardiyak
ve de dolasimsal uyaricilar tavsiye edilir(yogun bakim).
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Fosfin Analizi

Ece Tukenmez
090090203



Neler Analiz Edilir?
Fosfat (POj3")

Aliiminyum Fosfit (AIP)

Aliiminyum Hidroksit (Aliminyum
fosfit +Su)

Cinko Fosfit (Zn3P2)
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Analiz Yontem Cesitleri

Kalsiyum Asetat C0zeltisi Metodu
Molibden Mavisi Metodu

Cesitli Dedektorler

Gumius Nitrat Emdirilmis Test Kagitlar:
X ray Elektron Spektrometresi

X ray Fluoresans Analizi

ETAAS (ElektroTermal)

[CP:MS Inductive Coupled Plasma - Mass Spectroscopy
HeadSpace Gas Chromatography

GC Mass Spectroscopy

Notron Aktivasyonu Analizi
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FOSFAT (PO,>): N

Lityum disinda, alkali metal fosfatlar1 ve amonyum fosfat suda
cozuntrler.

Suda ¢oziinmeyenlerse, kuvvetli asitlerde ¢oziintrler.
a) Kalsiyum asetat ¢ozeltisi Ca(CH,COO),

Poj3 + Ca* => C(a,(Po,),
Ca,(Po,),+ 4CH,COOH=> 3Ca*>* + 2H,PO, + 4 CH,COO

b) Amonyum molibdat ¢6zeltisi (NH,),MoO,
Fosfomolibdik asit + indirgen molibden mavisi

renk siddetleri = spektrofotometre cihazi

Kuvvetli yukseltgen ile renk siddeti, tayin dogrulugu i



| Cesitli Dedektorler

Elektrokimyasal sensorler
(Draeger MiniWarn,

ATI PortaSens II, Lumidor MicroMax,

Draeger Paclll, MSA Dedektor,

Bedfont monitor)

Drager Olc¢ciim Cihazi
*Cok kisa diftizyon yollar
*Sensor hizl
*Elektrokimyasal reaksiyonlarin gosterimi
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Bireysel yapilan ol¢imlerde
Cok uzun aralikh 6l¢iim
Ucuz kullanimi ¢ok kolay
Kesin sonuc¢

Kalibrasyon x

Belirli bir gaz ya da buhara karsi renk
gostererek tepki veren kimyasal
maddeler icerir.

Gaz ol¢iim tiipi pompasi
Az miktardaki gaz

Tip uzerindeki gostergeler

Drager Olctim Tiipleri



- Aliminyum Fosfit (AlP)

Aliminyum fostfit :

* Haplarda (ila¢) ana madde

* Cesitli viicut sivisi ve deride matriks

»AgNO3 emdirilmis kagit testi:

Ornek+ su , asitlendirme ,su buhar1 damitmasi 2>
giimiis nitrat %1 lik - Siyah renk +nitrik asit

Kaynatma (renksiz olana kadar)->
Amonyum molibdat cozeltisi 2>
»Dimetil emdirilmis karma gosterge kagit :

sar1 (% 0,05), kresol kirmizi (% o.1) ve civa kloriir (%
1) metanol =2 Kirmizi renk
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Nitel ve nicel analizler icin ayrica ;

X-ray Elektron Spektrometresi, X-ray fluoresans
Analiz Yontemi ve X-ray difraktometresi =
Gravimetrik +Volumetrik Metotlar

Kemiklerdeki aliminyum analizi i¢in Elektro Termal
Atomik Absorpsiyon Spektrometrisi (ETAAS)

—>Serum + diyaliz sivisi

Inductive Coupled Plasma - Mass Spectroscopy (ICP-
MS).
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X-ray Fluoresans Spektrometresi

- SOV
_— >3

RIGAKU ZSX Primus II XRF
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X-Isini Difraktometresi (XRD)

RIGAKU MiniFlex
XRD




ETAAS (Perkin Elmer)

Perkin Elmer Electrothermal
Atomic Absorption Spectrophotometer




| uctive Coupled Plasma — Mass

Spectroscopy (ICP-MS)
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Kati ve sivi ornek
hizli, ucuz, hassas ve dogru bicimde, niteliksel, niceliksel
ya da yari-niceliksel olarak 6l¢tim



Head Space Gaz Kromatografi

Headspaceae
Autosampler

i @

GO Crypo-Trags
Comtroller

Capillaryr
(o | [H]ygTg]

000000 00
000000 0
00000 0o
000000 A0




//—\

HS GC ozellikleri

Azot fosfor dedektoru

Alev fotometrik dedektor

Azot Gazi :Tasiyic1 Gaz

Tasryic1 gaz akis hizi :30 ml/min.
Kolon sicakligi: 8o °C

Head-Space; analit matrikslerden izole edilir
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Mﬁt (zirai besinlerdeki)

* Notron Aktivasyon Analizi

Anhk Gama Yiakiu Parcacik
Isirmarm
Hedef Cekirdek
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Gama isimumm
S —— - “) =

-~ %




~Insan Vucudunda Fosfin Olcum

Degerleri

* Kan -ure -bobrek -karaciger -kalp ornekleri
* Kan ve tirede fosfin bulunmaz

* Fosfin konsantrasyonlarsi;

* Beyin: 94 ml/g,

* Bobrek: 41 ml/g

* Karaciger: 24 ml/g
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