





GECMISTE GOZ



Efsaneye gore Horus, Osiris'in ogludur

ve babasinin cesedinin tohumundan olusur.
Horus buyuylp giclenene kadar Isis,

onu saklar.Horus, guclenir ve Seth ile

savasir. Bu savasta Horus Seth'in hayalarini
koparir. Seth de Horus'un gozunu parcalar

ve Horus, citkan gozunun yerine “Uraeus” adli bir
yilani takar. Bu yilan daha sonradan firavunlarin
egemenlik simgesi olmustur. Annesi Isis parcalanan gozi yeniden
tek parca haline getirir, ama o0 g0z gormez.

Horus, tek gozlu olarak yasamaya devam eder. Savasi kazanan
Horus, gozunu geri alir ve onu babasina armagan eder.




Horus, Osiris'in ardili olarak
gosterilir. Horus'un gozdu,
manevi anlamiyla, vicdanin
gozunden higbir seyin
kagcmayan merhametsiz
yargicin keskin bakisini
sembolize eder. Bu vicdanin
24 saat kapanmadan acik
kalan gozudur.




Bu yuzden Gunes ve Ay, Horus'un gozleri olarak ifade
edilir.Cunku Gunes ve Ay'In her ikisi nObetlese, gece ve
gunduz insanin uzerinden eksik olmaz, Horus'un 24 saat
acik kalan gozleri gibi. (Bu nedenle Horus'un gozu gunesle
temsil edilen Ra'nin gozu olarak da ifade edilir.)

Horus'un gozu, bicimsel anlamiyla, Tanri'nin "bir"ligini
(tekligini) matematiksel olarak gosteren bir semboldur. Bu
anlam soyle aciklanir: Bir butun ikiye bolundugunde 1/ 2
elde edilir. Bu da ikiye bolundugu takdirde 1 / 4 elde edilir.
Isleme bu sekilde hep ikiye bolme ile devam edilirse
sirasityla, 1/8,1/16,1/32 ve 1/ 64 elde edilir



Bunlarin tumu toplandiginda ise 63 / 64 bulunur. Buradan su
sonug ¢ikar: Bir batun, surekli olarak ikiye bolunmeye devam
edilirse, toplam degerde, sonsuzluk harig, hicbir zaman bire,
birlige ulasilamaz; yalnizca Mutlak (Allah) bir'dir. Horus'un gozu
“glifler” denilen parcalardan olusur Ki, bu altI parca, sirasiyla, 1
/2,1/4,1/8,1/16,1/ 32,1/ 64'Uifade eder.

Bunun disinda g0z 6rnegin Nepal’deki Budist Stupasinda dort
yondeki gozler,tum yonlerde her yerde her seyi goren Buda'yi
simgeler.Portekizli denizciler, balikgl teknelerinin pruvalarina
g0z resimleri yaparlar. Bu gozlerin seytanin yarattigl kotultukleri
gorerek onlardan koruyucagina inanirlar.



BIYOLOJIK ACIDAN GOZ
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Tek yumurta ikizleri ayni DNA yapisina fakat farkli iris
yapisina sahiptir.

Her insanin gozu essizdir.
GOz irisi genetik olusumlardan en az etkilenir.

OmUr boyu degismeyen tek organdir.(insanin
dogumunun 16.ayinda sonra hi¢ degismez)

Insanin yasamini yitirmesinin ardindan canlili§inin en
cabuk kaybeden organdir(3sn)
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Eye Anatomy




GOZ iCi SIVISI NEDIR?

GOz igindeki organellerin beslenmesi igin gerekli
maddeleri (tuz, seker, mikrop oldurucu maddeler gibi)
icerir. Bu maddeler Kirpiksi yapl i¢cerisinde bulunan
mikroskobik pompalar araciliglyla damarlardan emilir
ve sivinin igcine karisir.



GOZ ICI SIVILARI

GOzUn i¢c boslugu uc¢ bolume ayriimistir.

On oda g6z akinin 6n parcasi olan korneanin arka yuzu ile iris
arasindadir. Bu bosluk ‘akoz humor’ (aqueous humor) olarak
cevirilmis olan bir sivi ile doludur.

Arka oda ise irisle g0z mercegi arasinda kalan kisimdir.

G0z mercegi arkasinda genis bir bosluk bulunur. Bu odaya
karanlik oda denir. Bu bosluk ‘vitroz humor’(vitreous humor)
sivisityla cevrilidir.



VITREUS LENS

Vitreus lens, arka kamara, silier

cisim ve retina arasinda yerlesen
gozun en buyuk hacimli icyapisal
elemanidir.

Eriskinde ortalama 4 mms3 yani
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g0z kuresi hacminin %80‘i ve 4 gr dir. Vitreus ile retinanin
komsuluklarinit kalici kilan baglantilar vitre tabani ve optik

sinir basinda gucludar.




Vitreus, ona jole kivamini veren A
kollajen ve hyaluranik asit (HA) retina
(Sodyum glukoranat N -Asetil gliko-
zamin ) yapimini yuklenen hyalositlerin
daha yogun oldugu vitreus korteksi ve
bunun cevreledigi kor vitreus ya da
vitreus 0zu katmanlarindan olusmak-
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http://www.google.com.tr/imgres?q=diazepamin&um=1&hl=tr&biw=1336&bih=616&tbm=isch&tbnid=4dNW06aey4jbFM:&imgrefurl=http://www.emcdda.europa.eu/publications/drug-profiles/benzodiazepine&docid=YM2vgkKylXcZiM&imgurl=http://www.emcdda.europa.eu/imglib/Drugprofiles/BDZ.gif&w=333&h=385&ei=oD-cT8fXHszLtAbS1YWDAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=883&vpy=121&dur=225&hovh=241&hovw=209&tx=130&ty=144&sig=105639622204090385665&page=1&tbnh=129&tbnw=117&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:4,s:0,i:69

Vitreus dogumdan itibaren yaslanma surecine
kadar morfolojik ve histolojik degisimlere ugrar.

Genc vitreusun %80'i jel iken, Kirk yasindan sonra likefiye olmaya
baslar ve 70-80 yaslarinda vitreusun yarisi likefiye hale gelir.

Vitreus kapsaminin %98’i su, %2’si ¢esitli tuzlar, cozUnmus protein,
kollojen ve HA'tir.

Glikoz ve mikroorganizma icermez




AKOZ VE VITROZ HUMOR’UN GOREVLERI

Gozun icindeki yapilari net gorme islemini

Mercek ve korneanin beslenmesi icin gerekli maddelerin
tasinmasinda ve atik maddelerin uzaklastiriima islemini
gerceklestirir.

Bu sivi ortalama olarak 2,5 saatte bir yenilenir ve goz ici yikanir.
G0z tansiyonu bu sivinin Uretimindeki ve gozu terk etmesindeki

dengenin bozulmasiyla olusur.



GOZ TANSIYONU

Halk arasinda "karasu" olarak da bilinen ve genelde ilerleyen
yasa bagli olarak ortaya cikan goz tansiyonu (glokom), g0z
icinde yer alan goz ici sivisinin basincinin artmasi ve bu
basincin gorme islevini gerceklestirmeye yardimci sinirlere
baski yapip zarar vermesiyle meydana gelir. Basing goren bu
sinirler yeteri kadar beslenemeyip gorevini yerine getiremez ve
bu nedenden dolayl gormede azalma olusur, hatta tam korllge
bile sebep olabilir.



POSTMORTEM ANALIZ



Oliim sonrasi cesitli biyokimyasal degerlerde degisiklikler
meydana gelmektedir. Kan sekeri dismeye baslar, elektrolitlerin
bir kisminda yukselme bir kisminda disme gorulur.

Bu degisiklikler;

olim sonrasi gecen sureye,

cevresel kosullara,

olime neden olan hastalik veya yaralanmaya
kokusmanin derecesine baglidir



Postmortem biyokimyasal analizde; karbonhidratlar, nitrojen bilesikler,
elektrolitler, hormonlar ve enzimler kullanilmaktadir.

Elde edilen degerleri sinirli olmakla birlikte; erken donemde interval
tayininde ve 6zellikle diyabet, elektrolit bozukluklari ve kardiak kokenli
dogal 6ltimlerin tanisinda degerli bilgiler elde edilebilmektedir

Postmortem analizde 6rnekleme bolgesi, sonuclarin dogru
degerlendirilmesiicin 6nemlidir.

Glikoz, insulin, Ph, oksijen basinci, laktik dehidrogenaz, alkalin fosfataz
gibi vendz ornekler (femoral ve subclavian) kullanilmalidir



POSTMORTEM ANALIZ VE GOZ ICI SIVISI



GOz sivisinin iyi bir stabilitesi vardir.
Bircok ilacin kan analiz degerleri ile benzerlik gosterir.
Glukoz, tre ve elektrolit analizlerinde de yararlidir.

Kisinin 6lmeden once diyabet olup olmadigi ve DNA’sI hakkinda bilgi
verir.

Daha korungan olmasi nedeniyle kontaminasyon ve kokusmadan
daha az etkilenen vitroz sivi, biyokimyasal incelemeler icin iyi bir
ornektir.

Ozellikle kokain, alkol, morfin gibi maddeler icin goz sivisi toksikolojik
incelemede sikca kullanilir.



GO&z sivisi gibi, beyin omurilik sivisi, perikardiyal sivi,
idrar gibi ek 6rneklerin alinmasi 6zellikle beklemis
veya travma nedeniyle butlinlugl bozulmus
cesetlerde gereklidir.



GOZ ICI SIVISI- AVANTAJ

Bakterilerin kontaminasyonuna karsi daha iyi
corunmus durumdadir.

Karin boslugundan uzak olmasi nedeniylede barsak
oakterilerinden uzak konumdadir.

Bircok ilacin kandaki seviyesi ile gbozdeki seviyesi
aynidir.




GOZ ICI SIVISI-DEZAVANTAJ

Vitroz sivinin, olim oncesi degerleri bilinmedigi
icin karsilastirma sansi bulunmamaktadir.

Suda bogulma vakalarinda gozici sivisi disariya
dogru diftzlenir.



GOZ ICI SIVISINDA ANALIZ

GOz sivisindaki potasyum konsantrasyonunun tayini,
dusuk basin¢ iyon kromatografisi (LPIC) ile yapllir.

Gozun kornea kismi patlatilir/delinir.
3-4 ml g0z sivisindan
Vakum uygulanir

Bulanik sivi iceren ya da herhangi bir sivi partikul
madde uzaklastirilir.Temiz kUguk bir cam tupe
yerlestirilir.

4 ¢ derecede muhafaza edilir.

2000 devirle 5 dk surede santrifuj edilir.
Supernatan ile K,Na,Ca,CL- iyonlari tayin edilir.
Na ve K seviyeleri alev fotometresinde belirlenir.



Calcium

Chloride

Glucose

Lactate

Urea

Creatinine

Cresolphthalein-complexon
(CPC)
Liberation of thiocyanate

Hexokinase-method

Lactate +NAD+!pyruvate
+NADH+H+

Urease-GLDH-method

PAP-method (chinone)

570nm (550-590 nm)

436nm

340nm

340nm

340nm

546nm



BOGULMALARDA GOZ SIVISINDA SODYUM
TAYINI



Roger W. Byard, M.D. and Glenda Summersides 2006-2009
araliginda bogularak 6limlerde gbz sivisinda sodyum seviyesini
incelemislerdir.

Bu arastirmaya gore suda bogulmalarda gz sivisindaki sodyum
miktarinin tespiti 6lim sebebinin incelenmesine yardimci olan
kolay bir test yontemidir.

Bogulma teshislerinde patolojik dzellikler acisindan teshis

zordur.



Bu ozellikler;

Akcigerlerde 6dem olusmasi
Cesitli yerlerde kan birikmesi
Ellerde ve ayaklarda burusmalar

Kiyafetin renginin degismesi (bu sadece bize suda ne kadar
surede kaldigi icin ipucu verir.)

Morgda bulunan bogulma vakalarindaki insanlardan g6z sivisi
ornekleri bir emme siringasi ile alinmistir. Deneyde iyon secici
elektrot kullaniimistir ve ayni 6rnegi farkh 6grenciler
tekrarlamistir ve ortalama sonucg alinmistir.



Toplam inceledikleri otopsi sayisi 35’dir.Bunlardan 19’u tuzlu
suda bogulmadir.Bu otopsilerinin yas araligi 9-76’dir ve yas
ortalamasi 44’tur.

Diger 16 6lim ise temiz suda bogulmalardir.Bu 6limlerin yas
araligi 2-81 arasindadir ve yas ortalamasi 27’dir.

Tuzlu suda bogulan grupta goz sivisindaki sodyum miktari
yukselmistir. Sodyum miktari 145 ile 184 ppm araliginda
bulunmustur ve ortalamasi 160.2+£9.9 ppm’dir.

Temiz suda bogulmalarda sodyum seviyesi azalmistir. Sodyum
miktari 73 ile 148 ppm arasinda degismektedir ve ortalamasi

129.8+17 ppm’dir.



Elektrolit seviyesi hemokonsantrasyondan ya da elektrolit
akisin akcigerlerde seyrelmesinden degisebilir.

Bu calismanin bize en dnemli katkisi bogulmanin tuzlu suda mi
yoksa temiz suda mi oldugunun sonucunu vermesidir. Fakat
suda bogulma vakalarinda g6z ici sivisi, disariya dogru

difuzlendigi icin bu tarz vakalarda bize cok yardimci olmaz.



GOZ ICI SIVISINDA CESITLI TAYINLER



Nasil Gergeklesir?

GOAz ici sivisinin sodyum,potasyum, kalsiyum ve magnezyum
gibi elektrolit icerigi huicre zarlarinin icindeki ve disindaki
elektriksel yukler ve aktif transport kuvvetleri tarafindan
sabit bir dengede tutulur. Olim sonrasi hiicre zarlari yari
gecirgen bir hal alir ve iyon pompalama sistemleri ile inaktif
durumda olduklarindan elektrolitler zarlardan disariya
sizarlar ve zaman icerisinde bir dengeye ulasirlar.



GOAz sivisindaki potasyum konsantrasyonu tayini uzun sureli 6lum
sonrasl araliklarinda en iyi biyokimyasal test olarak kabul edilir.

Ik olarak 1963 yilinda Sturner tarafindan, 6lim sonrasi arali§inin
tespiti icin goz sivisindaki potasyum konsantrasyonunun
hesaplandigi bir formul rapor edilmistir.

Ornegin K icin;

Olim zamani=7.15[potasyumun kons]-39.1

96 saate kadar glvenilir sonuc elde ediliyor.




Santiego de Compostela University yapilan goz ici sivi
orneklerinde K, lre ve hipoksantin konsantrasyonu
bilgisayara yuklenerek 6lim zamani icin bir formul
gelistirildi.

Onceleri ileri suriilen lineer regresyon matematik
modelleri bu maddelerin dogrusal artisini kabul ediyordu.
General Additive Method bu lineerligi kabul etmiyordu.

Olum sonrasi araligl ile gz sivisindaki potasyum
konsantrasyonu arasinda lineer bir iliskiye ulasiimistir.
Denklem asagidaki gibidir:

[K+] =0.1702PMI + 5.5678, r = 0.8692.



Potassium concentration

Number of measurement
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Oliim sonrasi gecen siire ile potasyum miktari dogru
orantili olup sodyum/potasyum orani arasinda ters bir iliski
var oldugu saptandi.

Kisinin yasi,cinsiyeti,6lium nedeni,iklim kosullari ve 6rnegin
dondurulmasi gibi faktorlerin goz ici sivisinin potasyum
dizeyini etkilemedigi gosterildi.
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Graph No.III Linear relationship between vitreous potassium
concentration and Time since death
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Yiksek ve dusuk i1sidan etkilenmedigi belirtilen
g0z sIvisi potasyum konsantrasyonunun, ilk 12
saatte saglikli sonuc verdigi belirtilmekle birlikte,
son villarda yapilan calismalar sonucunda tek
basina guvenilirliginin disuk oldugu ortaya
konmustur.



Potasyum,magnezyum,amonyak,tre,kreatin,trik asit,
hipoksantin laktik asit gibi kimyasallarin konsantrasyonu
artarken kalsiyum,sodyum,enzimler,glukoz ve c vitamini gibi
bazi kimyasallarin konsantrasyonu kademeli olarak azalir.

Bir baska yontemde ise gbz ici sivisinda gonadotropin
hormonunun 6lcim sonucunda yararhdir.(tavsanlara 6lmeden
once verilen diazepamin 6lim sonrasi varliginin saptanmasi)



Vitréz sivi ile potasyum arasinda lineer bir iliski vardir.Bu
orani 6lunun yasi,cinsiyeti,0lim sekli,saklama sekli
etkiler.

Olum sonrasinda potasyumda artisi, sodyumda ise
azalma gozlenir.



On muamele yontemlerinde isitma, .
santrifij,hyolonidiraz,ultrasonik banyo,filtreleme ve derin
dondurma.On hazirlik ydntemlerinden ultrasonik banyo ve
santfij kullanildi.Parametrelerle sodyum, potasyum,
kalsiyum,kloride,laktat, Gre, glukoz, keratin.Analizler
fotometrikli ve iyon secici elektrodla yapildi.Bazi analitler icin
seyreltme yapilmasina gerek kalmadi.iki 6n hazirlik
yontemleriyle konsantrasyonlarda énemli bir degisiklik
bulunmadi.Seyreltilmis 6rneklerde sonuc daha iyi oldu.

20 gauge siringa ile érnek alinir ve her tupe 13 ml érnek konulur
polipropilen iceren ve -18 derecede bekletildi.



Comparison of the mean measured concentrations in samples after
centrifugationand treatment in the ultrasonic bath and the relation of the

concentrations

Sodium

Potassium

Chloride

Calcium

Urea

Glucose

Lactate

Creatinine

128.49 135.16

16.91 16.2

114.79 122.5

0.55 0.56

46.39 44.81

16.32 20.84
165.82 196.53

1.021.11

+5.2%

_ 4.2%

+6.7%

+1.8%

_3.4%

+27.7%
+18.5%

+8.8%



Comparative standard deviations of the intraday and interday precision—sample pretreatment by

centrifugation (for each measured n = 20, number of repetitions:10

Creatinine

Urea

Calcium

Glucose

Sodium

Potassium

S=9.07%
S=10.89%
S =18.95%
S=17.46%
S=210%
S =2.16%

S=7.03%
S=427%
S =24.81%
S =2581%
S =6.44%

S=6.23%
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Comparison of the comparative standard deviations for sodium and potassium in diluted and undiluted samples
pretreated by centrifugation and in the ultrasonic bath (for each measured n = 19, number of repetitions: 10).

Sodium S =16.58% S=21.41%

Potassium S=13.0% S=23.3%



- - - - - - - - - - -

* | Diluted (1:3, v/V) Centrifugation Ultrasonic bath
Sodium S=6.44% S=4.83%

Potassium S=6.23% S =9.66%
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KAPILER IYON ANALIZI

GOz sivisinda potasyum belirlemenin bir diger yolu da kapilar
iyon analizidir(CIA).

lyonik bir karisimdaki farkli elektroforetik hareketlilige sahip
olan iyonlarin birbirinden ayrilmasini saglar.

Bu sistemde bir calisma elektrolit ¢cdzeltisi hazirlanir ve sisteme
belli dalga boyunda UV absorpsiyon kullanilarak akim yollanir,

sistemden gecis surelerinin farkli olmasindan ise iyonlar analiz
edilebilir.



Kapilar iyon tekniginde aritilmamis goz sivisinda bile (oldukca
yuksek oranda amonyum, magnezyum, sodyum, kalsiyum gibi
maddeler iceren) potasyum tayininde iyi sonuclar alinmistir.

GO&z sivisindaki elektrolit konsantrasyonu iyon secici
elektrolitler kullanarak alev emtulsiyon spektrofotometri,
atomik absorpsiyon spektrometri ve potansiyometri ve HPLC
gibi analitik tekniklerle belirlenebilir



HIPOKSANTIN (HX)

Hipoksantin adenozinin parcalanma Grinudir ve 6lumden
sonra oksijen azligi nedeniyle yukselir. HPLC de tespit edilir.

GOz ici sivisindaki hipoksantin ile 6lim zamani tespiti ilk
Ragnum ve calisma arkadaslari tarafindan belirtilmistir.

120 saatten az olan vakalarda UV ile HPLC uygulamasi sonucu
6lim zamani ile Hx arasindaki iliski basarili bir sekilde
gosterilmistir. (r=0,93)

Hipoksantinler de potasyum iyonlari gibi 6limden daha 24 saat
bile gecmeden yukselmeye baslamaktadirlar.



AMINO ASITLER

GOz sivisinda ayrica serbest amino asitlerin varligi tespit
edilmistir. Erdei ve Vans tarafindan kagit kromatografisi ile
yapilan arastirmada 13 amino asit tanimlanmis ancak
yapilan ilk calismalarda serbest amino asit ile 6lim sonrasi
zamanin arasinda bir iliski kurulamamastir.

Patrick ve Logan tarafindan 1988

vilinda yapilan calismalar goz ici sivisindaki serbest
amino asit konsantrasyonu ile 6lim sonrasi zamani
arasindaki iliskiyi gosteren kromatografik ilk rapor oldu.



Denekler Gzerinde yapilan calismada 27 amino asitte
konsantrasyon ve 6lim zamani arasinda farkl
oranlarda olsa da logaritmik lineer bir oran bulundu.

Bu calisma, orneklerin ilk 24 saatte alinmis olmasi
kosuluyla postmortem araligl belirlemede glvenilir bir
sonucu gosterdi.

Zamanla artan bu amino asit birikimine sebep ise kan
ve goz sivisi arasindaki aktif gecisin 6limle birlikte
sonlanmasi ve proteoliz (protein parcalanmasi)

olaylarinin sebep oldugu disunulmektedir.
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