BÖLÜM 6





SONUÇLAR VE ÖNERİLER





	Bu tezde sayısal işaret işlemede (Digital Signal Processing: DSP) kullanılmak üzere geliştirilen yüksek hızlı çarpma yöntemleri incelenmiş ve bu yöntemler kullanılarak tasarlanan çarpma devrelerinin, Çok Hızlı Tümleştirilmiş Devre Tanımlama Dili'ndeki (Very High Speed Integrated Circuit Harware Description Language: VHDL) modelleri yazılmıştır.


	İncelenen çarpma yöntemleri şu şekildedir:





Fazlalıklı ikili toplama ağacı kullanılan çarpma algoritması (6(.


Geliştirilmiş Booth algoritması ile paralel çarpma devresi (7(.


Booth algoritması tabanlı oktal hızlı çarpıcı (8(.


İterasyon kullanılan çarpıcı (9(.


Paralel tam çarpıcı (10(.


Fazlalıklı ikili gösterilim kullanılan yüksek hızlı çarpıcı (11(.


Sütun sıkıştırma kullanılan çarpıcı (12(.


Ara çarpımları toplamak ve hızlı paralel çarpıcılar elde etmek için algoritma (13(.


Fazlalıklı ikili gösterilim ve Booth algoritması kullanılan yüksek hızlı çarpıcı (14(.





Geliştirilmiş Booth algoritması ve fazlalıklı ikili gösterilim temel alınarak geliştirilen yöntem ile çarpma devresi tasarlanmıştır (1(-(3(-(13(. Bu yeni yöntemde çarpma işlemi süresi, çarpılacak sayıların basamak sayısının logaritması ile orantılıdır. İşlem süresi, ikili sayı gösterilimi kullanılarak kurulan Wallace ağacı yöntemindeki işlem süresi ile hemen hemen aynıdır, fakat büyük n değerleri için dizi çarpıcılardaki işlem süresinden büyük ölçüde kısadır. Bu yöntemin fiziksel gerçeklenmesi sırasında, alt birimlerin düzenli tekrarlanması sebebiyle, fiziksel tasarımı dizi çarpıcılar kadar kolaydır.





Yukarıda belirtilen çarpma işlemi yöntemleri kullanılarak, N(N bitlik çarpma devresinin VHDL modeli yazılmıştır. Devrenin VHDL modeli yazılırken, yukarıda belirtilen herbir blok için ayrı ayrı modeller yazılmıştır. Bu modeller yapısal mimari kullanılarak birleştirilmiş ve çarpma devresinin VHDL modeli elde edilmiştir. Blokların VHDL modelleri en genel halde yazılmıştır. Böylece, yazılan VHDL modelleri, bu tezde tasarlanan devreden başka uygulama alanlarında da kullanılabilirler. Böylece tekar kullanılabilen, ara çarpım üreteci, ikili sayı gösterilimden, fazlalıklı ikili sayı gösterilime dönüştürücü, fazlalıklı ikili sayıların bir basamağının toplanmasında kullanılan üç ayrı özellikte toplama birimleri, RBA'lar kullanılarak ve toplanacak sayıların basamak sayısına göre seviye sayısı ve her 
