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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Temel Kaynak [1]: David Harel, Statecharts: A visual formalism for complex systems,
Science of Computer Programming, Vol. 8 , Issue 3 (June 1987), Pages: 231 - 274

Durum Semalari: - 1987 yilinda David Harel tarafindan gelistiriimis

- UML'nin (Unified Modeling Language) bir parcasi (Kullanim alani genis) [2]

- SUper durumlar, esgidim durumlari ve eylemler durumun bir parcasi
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Kisa Ozet:

» Geleneksel durum-gecis diyagramlarinin, hiyerarsi, esgidim(concurrency) ve
haberlesme 6gelerini barindiran bir uzantisidir.

*  Durum diyagramlari dilini, yiksek yapili ve ekonomik bir tanimlama diline donagtardr.
(derli(compositional) ve moduler oldugu kadar, compact(yogun) ve anlagsilirdir)

«  Bilgisayarh grafiklerin olanaklariyla donatildiklari zaman, betimlemeye farkli ayrinti
seviyelerinde bakmayi saglar ve cok genis belirtimleri bile yonetilir ve anlagilir hale
getirir.

« Hem tek baslarina davranigsal tanimlayici olarak, hem de fonksiyonel ayrigtirma ve veri
akis tarifi gibi, sistemin diger boyutlarini ele alan daha genel bir tasarim yonteminin bir
parcasi olarak kullanilabilirler.
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:
« Buoyuk ve karmasik sistemlerin belirtiminde ve tasariminda buyuk bir problem var

» Tepkisel(Reactive) bir sistem, (transformational) donusumsel bir sistemin aksine, genis
bir Olcide olaya bagli, surekli i¢c ve dis uyaranlara karsi tepki veren bir sistemdir.

Or: Telefon, otomobil, haberlesme adlari, isletim sistemleri, flize sistemleri

(Problem: Tepkisel davranisin, ayrintili bilgisayarli similasyon yapabilmek igin, acik ve
gercekgi, ayni zamanda bicimsel ve ayrintili bir sekilde anlatiimasi geregi)

» Tepkisel bir sistemin davranigi, mumkun olan girig ve cikis olaylari dizisi, sartlar,
eylemler ve zamanlama gibi kisitlarin kimesidir.

(Problemin 6zellikle vahim olmasinin nedeni, bir diziler kimesinin (genellikle genis ve
karmasik) insan aklinin gergevesiyle uyusan, dogal olarak kullanimi kolay bir kademeli,
seviyesel tanimlamadan uzak olusu)

« Dondgumsel sistemler igin birinin donisim veya fonksiyonu belirtmesi boylece giris-cikis
iligkisinin verilmesi genellikle yeterlidir.

Or: Bircok veri isleme sistemi
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:

« Dontstumsel sistemler de ¢ok karmasik olabilmelerine kargin, sistemin dondgsumsel
davranigini daha klgUk parcalara tutarl ve ayrintili bir sekilde ayristiriimasina olanak
taniyan ¢ok iyi yontemler mevcuttur.

« Daha zor durumlari gosteren tepkisel sistemler igin, bu problem tatmin edici bir sekilde
cozulememigtir.

« Bazi 6nemli ve umut vaat eden yaklasimlar 6nerilmigtir ama genel kani, daha fazla
lyilestirme ve gelistirmenin gerekli oldugudur.

« Literatdrin ¢ogu, karmasik sistemlerin dinamik davranigini tanimlamada durum ve
olaylarin daha dogal bir ortam oldugu konusunda hemfikirdir.

Boyle bir tanimlamanin temel bileseni durum gecisidir: “A durumundayken a olay!
oldugunda, C sartl da dogruysa, sistem B durumuna geger.”

» Gergekten de sistem dinamiklerini konu alan bircok durumda bu gecerlidir.
Or: “Saat zamani gésterirken y diigmesine basilirsa, saat tarihi géstermeye baslar.”
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:

Sonlu durum makineleri ve ona karsilik gelen durum diyagramlari, bu tarz parcalar bir
araya toplamak icin gereken formal mekanizmalardir.

Durum diyagramlari dugtmlerin durumlari, oklarin gecigleri gésterdigi yonla graflardir.
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:

« Karmasik bir sistem, yonetilemeyen ve Ustel bir sekilde blaytyen durum ¢oklugu
nedeniyle diz ve katmansiz bir sekilde gosterilemez:

- Yapisiz, gercekci olmayan ve kaotik bir durum diyagrami
« Kullanigli olabilmesi igin, durum / olay yaklagimi moduler, hiyerarsik ve iyi yapili olmali
«  Ustel durum artisi problemi ¢dzilmeli,

« TUm durum kombinasyonlari agik¢a gosteriimemeli.
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:

« lyi bir durum / olay yaklasimi asagidaki gibi daha genel ve esnek durumlari da igine
alabilmelidir.

1) “Havadaki her durumda sari kol ¢ekildiginde koltuk agilacaktir”
2) “Vites degisikligi durumu fren sisteminden bagimsizdir”
3) “Sec¢im digmesine basildiginda secilen hale gir”

4) “Gosterim-sekli zaman gdsterimi, tarih gdsterimi ve kronometre gésterimini icerir”

’
2
3
4

Durumlari stper durum seklinde toplama yetenegi

Bagimsizlik veya diklik (orthogonality)

Tek bir olayla isimlendirilmis oktan ziyade daha genel gecislere olan ihtiyac
Durumlarin detaylandiriimasi (refinement)

(1)
(2) :
(3)
(4) :

Durum Semalar1  ~ Zafer ISCAN ~ 19 Ekim 2007



Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Giris:
“ITek bir resim binlerce kelimeye deger”

« Durum / olay bicimlendirmesinin, gorsel cazibesini koruyarak, bu ihtiyaclari gz 6nine
alacak sekilde genigletiimesi gerekmektedir.

* Durum semalari, durum ve gecisleri moduler bir sekilde tanimlayan, obeklesmeyi, dikligi
(esgudum) ve detaylandirmayi saglayan gorsel bir bigimlendirme olusturur.

» Geleneksel durum diyagramlarinin AND / OR ayrigtirmasi ve seviyeler arasi gecigleri
saglayan, esgudumla bilesenler arasinda haberlesme mekanizmasi kuran bir uzantisidir.
Bu uzantiyi saglayan 2 gerekli fikir, “derin” tanimlamalarin saglanmasi ve “diklik”
kavramidir.

Durum S$Semalari = durum diyagramlari + derinlik + diklik(esgudim) + haberlesme

, 10
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

» Derinlik ve hiyerarsiyi ele alan grafiksel bir gosterime karar verirken, agac ya da diger
cizgi graflarinin dezavantaji: Diyagramin alani ne olursa olsun kullanmazlar;

- ¢izgiler ve noktalarin genigligi yoktur.
- yer(location) bilgisinden faydalanmazlar.

» Herhangi seviyedeki durumlari belirtmek i¢in yuvarlatiimig dikdortgenler (kutular),
Hiyerarsi iligkisini aciklamak igin sarma yap! kullanilacaktir.

« Oklar herhangi bir seviyede baslayip bitebilir

« Grafikler aslinda, Euler daireleri, Venn semalari ve hipergraflardaki kavramlari birlestiren
daha genel bir kavrama dayanmaktadir (higraph) ve cok farkli uygulama alanlarina sahip

« Bir ok bir olayla ve secime bagli olarak parantez icindeki bir sartla isimlendiriliyor.

Or: Sekil 1'de, A durumunda y olayi gerceklesirse ve P sarti saglanirsa C durumuna
gidiyor.

, 11
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

* B olayi, sistemi A ya da C’nin herhangi birinden B’ye tasidigi i¢in A ve C kiimelenerek, bir
D suUper durumuyla temsil edilebilir ve Sekil 2'deki gibi iki B oku tek bir B ile degistirilebilir.

D: AXORC Sekil 2
B: Ave Cicin, B'ye gbtlren ortak 6zellik (Ok sayisinda blylk azalma sagliyor) 12
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

Farkl bir yaklasim
- Once Sekil 3'teki durumu ele alalim.
- D durumunu A ve C'yi icerecek sekilde iyilestirelim
(a ve d'nin A veya C’den hangisini isaret ettiginin gésterilmesi gerekir)
-y durumu da eklenirse Sekil 2°deki durum gerceklesir

Zoom-out
aI
8
Sekil 3

Sekil 4
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

- Kumelestirme asagidan-yukariya,
- Detaylandirma yukaridan asagiya bir kavram

- Her ikisi de bir durumun alt-durumlari arasindaki OR iligkisine neden oluyor.

, 14
Durum Semalari  ~ Zafer ISCAN ~ 19 Ekim 2007



Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

- A,B ve C durumlarindan A'nin varsayilan(default) durum oldugunu disdnelim

- (i) = Sekil 1 igin yapilan tanimlama
- (i) & (iii) = Sekil 2 icin yapilan tanimlama

(i) (i) (iii)

Sekil 6

, 15
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

Ornek
- Bir adet ana ekran, 4 adet kucuk ekran
- ki tonlu ses
* 4 kontrol dugmesi
« AM/PM veya 24 saat gosterim
« Tarih (ay, ayin guna, haftanin gina)
« Can (Ayarlandiginda saat baslarinda caliyor)
« [ki bagimsiz alarm
« Kronometre (etap, normal ve 1/100s goOstergesi
¢ Isik

« Zayif pil uyarisi : :

» Bip testi Sekil 7: Citizen Quartz Multi-Alarm |1l

, 16
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

alarms-beep

beeaps

displays

30 sec in alarms-beep alarm 2
-

T hits T2 (P2) _—

T1,T2 : Alarmlarin dahili zaman ayarlari beep

T: Simdiki zaman

P1: Alarm1 enable(secili) ve Alarm2 disable veya T1 # T2

P2: Alarm1 secili degil ve Alarm2 segili veya T2 # T1 Sekil 8
P: Alarm1 ve Alarm2 secili ve T1=T2

, 17
Durum Semalari  ~ Zafer ISCAN ~ 19 Ekim 2007



Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

» GOstergeler a’ya basilarak degistiriliyor

« d’ye basilarak tarin ve zaman arasi gegis saglaniyor

« Tarih durumunda 2 dakika kalinirsa, zaman konumuna gegiliyor
« Zaman gOstergesi varsayilan durum

, 18
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

Durumlardan olusan bir gruba girmenin en ilging ve siklikla kullanilan yolarindan biri, o
grup icindeki gecmisg(history) ile girmektir.
Bu cesit “gecmisle girme” yollarinin en basiti en son ziyaret edilen duruma girmektir.

Saat 6rnegdinde, Sekil 9’daki alarm1, alarm2 ve can durumlarinin her birini, kargi gelen
0zelligin enabled veya disabled gostergesini modellemek icin off ve on alt-durumlariyla
detaylandirabiliriz.

Yeni durumda a girisiyle birlikte alarm1 durumu Sekil 10a’daki gibi gosterilebilir:
“Iki durumdan en son ziyaret edilene gir ve eger ilk kez bu durumdaysan off durumuna
gir. . %

; a
Ayni sekilde, Sekil 10b’deki ok-devami \" \
yéntemi de kullanilabilir. Her iki durumda [@orm ! b A olarm | k
da iki durum arasinda gecis yapmak igin - i b

d kullaniimaktadir.

\. w, N
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

» H: Gecmis sadece gorindigi seviyede uygulanir anlamina gelir. (Sekil 11a’da, gecmis

sadece G ile F arasinda secim yapacaktir > A,B ve C,D,E durumlari varsayilanda)

« H*: BUtun seviyelerde en son ziyaret edilen durumlar saklanacaktir - Sekil 11b’de A,B
ve C,D,E durumlari, son ziyaret edilen durumlarinda)

(g pe— O
(G ) (F ) (G ) G
A Cc A C
] ]
B E B E
— s J e N
. ] \
(a) Sekil 11 (b)
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

« Ek H'ler eklenerek, istenen seviyelerde gecmisin saklanmasi saglanabilir (Sekil 12)

- Daha karmasik ge¢gmis kavramlari icin ‘temporal logic’ (zamansal mantik) kullanilabilir

[« Ci),—- :—\
71 [

e _J
Sekil 12

, 21
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

» (Gostergeler durumu, genel zaman/tarih kombinasyonu ve alarmlar igin gtincelleme
yetenegiyle zenginlegtirilmigtir.

« Gudncelleme mod’larina c ile girilir. Bunun icin zaman / tarih giincelleme modundayken 2
saniye boyunca c digmesine basiimasi gerekir

« Bd0tin hallerde, b digmesine basildiginda 6nceki gostergeye gidilir.

» Gostergelerin su ana kadarki durumu Sekil 13’te gdsterilmistir.

. 22
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stopwatch

2 sec in wait

Sekil 13

updote 2

23



Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

« Bir sonraki adim, bu giincelleme modlarinin detaylandiriimasidir. $Sekil 14 ve 15’te bu
durumlar i¢in durum semalari gosterilmektedir.

- L J
] L4
- L]

alarm

update {

Sekil 14 sekil 15

, 24
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

« Her iki durumda da ek c cikigi Sekil 16a’daki gibi bir 6nceki seviyede gosterilemez ¢unku
C, guncellemenin(update) timUne uygulanmamakitadir.

« Boyle bir durumda Sekil 16b’deki gosterim bicimi kullanilabilir.
« Kisacasi Sekil 14'ten zoom out yapilinca Sekil 16b bigimi elde edilir.

« Sekil 14 ve 15'te herhangi bir gincelleme alt durumundayken d’'ye basildiginda son
ziyaret edilen alt duruma girilir.

« Sekil 14 i¢in bu d oku 9 adet okun (Her bir durum icin 1 adet) yerini tutmaktadir

b update - :

c c

update

(a) Sekil 16 (b)
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

« Ekonomik bir gOsterim elde etmeye calisiliyor

« Sekil 17c’deki ters oklar sistemin determinizmiyle ¢eligiyor. Durum semalarinin
derinliginden kaynaklanan baska celigkiler olusabilir ve bunlardan kaciniimalidir

L]

- ¥
L) -
- -

(a) (b) (c)

Sekil 17

-

LN ]
.-
X1

-y
L
[N X ]
-
-
-

. 26
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum-Seviyeleri — Kimelestirme ve Detaylandirma (refinement) :

« Sekil 18’de a celiskisi gozukmektedir (Bir durumdan ¢ikisa neden olan muhtemel
gecisler, kendi ¢evresinden kaynaklanmaya ek olarak, atalarinin ¢gevresinden
kaynaklanmaktadir

« Sekil 18’de ayrica varsayilan bir geligki mevcuttur (B ile B'ye girme)

Sekil 18
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

« Bir 6nceki bélim sadece durumlarin XOR ayristirmasini temsil etmektedir.

« Burada AND ayristirmasi ele alinacaktir (Durum semalarinda bu, kisa ¢izgilerle fiziksel
olarak bir kutunun bilesenlerine bélinmesi seklinde gosterilecektir)

Y = Ave D’nin dik carpimi
B: Aigin varsayilan durum
F: D icin varsayilan durum

a olayi olursa;
Es-zamanli olarak B> C, F>G
(senkronizasyon)

M olayi olursa;
Sadece F>E
(bagumsizlik)

Sekil 19
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

Sekil 20'de Sekil 19’un AND kullaniimadigr durumdaki esdegeri verilmistir.
6 durum var (3 x 2)
« 1000 x 1000 - 1000000!!

« Sekil 19°da durumlar tamamen
bagimsiz degil! (B in G!)

« Ave D birbirinden haberdar
olmali!

Sekil 20

. 29
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

* Yigin uygun bir yer bulamama sorunu var

* Carpim Y durumu, A ve D’nin sinirlari diginda ve Z siper durumuna ait bir kutuda
gOsterilir

» Genelde Sekil 21b’deki gibi kullanilir

Z z

(a) Sekil 21 (b)

. 30
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:
AVIONICS SYSTEM

|

[ general-mode

T
touchdown

off '

calibration

!—

r

Sekil 22 subsystems

, 31
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudim:
6:J>(B,E) a:K->(C,F) Cokla, Fvarsayllan v:J —> (B,F)
B : L-> C (D bir dnceki durumunda) w: (B, G) > K &: AX D durumundan sartsiz ¢ikis

Sekil 23 Sekil 24
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

Sekil 25’te kronometre gostergesinin detaylandiriimis hali gosteriimektedir.
regular, lap: iki farkh gosterge bigimi
zero: kronometrenin calismadigl baslangi¢c durumu

f stopwatch

Sekil 25 23
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

. Diklik Citizen saatinde yUksek seviyelerde de goéralir.

. Sekil 26’da pil takma ve cikarmayi hesaba katan yukaridan asagiya saat belirtimleri
gOsterilmistir.

. alive durumu: 6 dik durumu icerir: alive

[ main ! alarm1- ichirne - I light l
| status | status |
Citizen quartz multi-alarm 111 | [ |
batt. inserted : : [
I
| -J R
| alarm2 - | | power
| status | | i
| | | |
| I |
| ; |
o ] ] ] w
Sekil 26 Sekil 27
34
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

f Citizen quartz multi-alarm 111

f main | alarm1 - status : chime-status ]t light )
| ;| '
II disabled Il disabled | off |
| :
d d d e batt.inserted
l{in uiumi.uﬂ{ ){Inﬂlﬂrﬂll on) ilm cnime.on]{ \“Mhima_mnl b b P i
! 1 dead
- [ | enabled | {enabled J ) G m
sty e oo | | | quiet | /cih(main®)
IEE;‘-E_'S-'EES— —— Tis 2 sec in power
E: | 2 | | whote nour beep |
' } disabled | Bkt l
‘l' larm2 ofctl‘] Icilrl alarm 2 onl| " - I :zgﬂens
Imurm ‘ - I weak batt. dies
| enabled | [ | /¢ih (main®)
| | |
\. 1 | | _

Sekil 28 — Sekil 27°nin ayrintili gésterimi

. 35
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Diklik: Bagimsizlik ve esqudiim:

b ve d’nin ikisine birden basildiginda bip sesi (ayni anda basilamadigi varsayiliyor) Sekil 29.
Diger durumlardan bagimsiz oldugu igin Sekil 30°daki gibi dik bir yapida verilebilir.

beep -test

Sekil 29 Sekil 30
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Ek Durum Semasi Ozellikleri:

sart © ve Secimi ® Dahil Etmek

Sekil 33a = Sekil 33b
Topoloji cok karmagsik = Sekil 33c (Ayrintilar ayrica belirtiimeli)

(a) seknss (b) (c)

. 39
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Ek Durum Semasi Ozellikleri:

sart © ve Secimi ® Dahil Etmek
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Sekil 34
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Ek Durum Semasi Ozellikleri:

Gecikmeler ve Zaman Asimlari
Mevcut tanim: timeout(event, number)  Or: timeout(entered date, 120)

At1 < At2: alt ve ust zaman sinirlari

Sekil 35 .

, 41
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Ek Durum Semasi Ozellikleri:

Unclustering (Ayriklagstirma)

Avantajlar
- Komsuluk kuguk,
- llgilenilen boélge genis
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Sekil 36 i i
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Olaylar ve Etkinlikler:

. Saf durum semalari sistemin kontrol parcasini gésterirler
. Olay Uretme ve sartlarin degerini degistirme yeteneginden yoksunlardir
. Gegis etiketine eklenen “.../S” ile olay ifade edilebilir.

Olaylar: salise mertebesinde, aniden olusuyor (Or: isaret géndermek)
. Etkinlikler: Yapiimasi belirli bir siire alir (Or: Bipleme, gdsterme, uzun hesaplamalar)

. Durum semalarinin etkinlikleri kontrol edebilmesi igin, iki 6zel olaya ihtiyag vardir
(etkinlikleri baglatmak(start) ve durdurmak(stop) icin)

start (X), stop(X), active(x)

, 43
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Olaylar ve Etkinlikler:

(C,D) durumundayken a olayr = (B,D) , S ve V olaylari es zamanli olarak gerceklesir

B’den F’ye gecerken S gerceklesmez

o T
y olayi olursa; r- |
- B> (C,E) c |
- W e T olaylari, '
- B olayi olur A |
(sol bilesen icin ¢ikis, entry S Y/W |
sag bilesen igin qgiris) exit 8, T

- U olayi da es zamanli olur throughout X
b - |
\ i

Sekil 37
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Olaylar ve Etkinlikler:

. Burada etkinliklerin dogru belirtim bigimlerini bulma problemi ile ilgilenilmiyor
. Etkinlikler sirali bir yapida ise, geleneksel programlama dili kullanilabilir
. Etkinliklerin kendisi tepkisel bir davranig sergiliyorsa, bunu kontrol etmek igin ayrik

dahili durum semalari kullanilabilir. (Etkinliklerin hiyerarsisi)

. STATEMATE1 sistemi etkinlikler igin grafiksel bir bicimlendirme (etkinlik semalari) ve
bunlara kargi gelen sistemin fiziksel / yapisal boyutlari icin modul semalar sagliyor
(Her iki sema da durum semalari kullanarak, davranigsal durumlarla uyumlu olacak
sekilde tasarlanmig - Calismanin kapsami disinda)

, 45
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Parametrelestirilmis durumliar
. Cogu durumda (Or: Alarm 1&2 Sekil 31) farkli durumlar ayni i¢ yapiya sahipler

. Parametrelestirme ile durumlardan tasarruf saglaniyor (Sekil 39)
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Sekil 38
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Parametrelestirilmis durumliar

- Sekil 40’da 1000 adet telefonun
merkezi bir ag ile baglantisi
gOsterilmistir.

- Karmasik parametrelestirmeleri
belirtmek igin en iyi yol genelde
degiskenlere ve zengin veri
yapilarina sahip programlama
dilleri kullanmaktir.

Durum Semalari

ﬂelephones, iel1..1000]

£
F
'

[ ]
[ telephone - i

conversing
with j

receiver |
replaced

receiver |
lifted(i#])

7~

receiver L
reploced

—
Y

e

\-

[N

A

{ J

~

N

_/

Sekil 40 — Parametrelegtirilmis AND

~ Zafer ISCAN ~ 19 Ekim 2007

47



Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Ortiisen durumlar
. Durumlar tamamen agac yapisinda olmak zorunda degil

. Gosterilen durum semalari XOR yapisinda ad "

. Sekil 41'de ise A ve D arasinda;
XOR degil, OR iligkisi var

Sekil 41

, 48
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Ortiisen durumlar

A: Belli sartlarsa bagimsiz, diger durumlarda B ile dik bir durum olsun

Sekil 42 ve 43’te iki farkli gOsterilim verilmigtir.

Sekil 42: A iki kez gozukiyor

(A

Ci

(DI

Sekil 43: B'de 6zel bir durumla (X) ifade edilmig
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Sekil 42 Sekil 43
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Ortiisen durumlar
Onerilen gdsterim bigimi (Sekil 44)

B : A1 x B durumuna giris (varsayilan C,E)

a : Yalnizca A2 durumuna girig

€ : D durumundan cikis (B'den bir durumla
eslessin ya da eslesmesin)

w: D durumundan c¢ikis (B’deyken)

A'nin alt-durumlarina giriste belirsizlik var! :
Or: D ‘ Sekil 44

50
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Ortiisen durumlar
Onerilen gdsterim bigimi (Sekil 45)
vy : 2 (D,E)’ye girig

0 : - sadece D'’ye qirig

Sekil 45

, 51
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Bicimlendirmenin muhtemel uzantilari:

Temporal Logic’i dahil etmek

Ozyineli ve Olasilikli durum semalari

. 52
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme

Durum semalarinin semantigi:

. Durum semasi bigimlendirmesi, bicimsel semantik saglama konusunda
zorlanmaktadir.

. Temel zorluk derinlik ve diklikten kaynaklanmamaktadir

. (A,B) durumundayken a - (C,D)
(C,D) durumundayken a - (E,H) veya (G,F) olmal  (E,F) degil!

Sekil 46
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Durum Semalari: Karmasik Sistemler icin Gorsel bir Bicimlendirme
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