
!leri Analog Tümdevre Tasarımı

Ödev 2 

!ekildeki topoloji ile iki kazanç katlı bir i"lemsel kuvvetlendirici gerçekle"tirilecektir.  
Tüm elemanlar için L = 1µm alınacaktır. Çıkı" geriliminin salınım aralı#ının

-2V !VO ! 2V 
çıkı"a ba#lanacak yüke aktarılacak  akımın

-300µA ! IO ! 300µA
olması öngörülmektedir. 

a- Uygun bir besleme gerilimi çifti (VDD, VSS) seçiniz. 
b- Sistematik dengesizlik olmaması için gereken "artları da dikkate alarak 

eleman boyutlarını ve IB akım kayna#ının akımını belirleyiniz. 

SPICE programı yardımıyla 
c- $"lemsel kuvvetlendiricinin dc gerilim geçi" e#risini çıkartınız. 
d- Kuvvetlendiriciyi dc geçi" e#risinin sıfır geçi" noktasında kutuplayarak açık çevrim 
frekans e#risini çıkarınız, açık çevrim  kazancını ve frekans e#risinin kutuplarını
belirleyiniz. 
d- Frekans e#risi tek kutuplu dü"me gösterecek biçimde kuvvetlendiriciyi kompaznze 
ediniz, Bu band geni"li#ini sa#layan CC kompanzasyon kapasitesi de#erini 
hesaplayınız; yükselme e#imini, sa# yarıdüzlemdeki sıfırı sonsuza kaydıran sıfırlama 
direncini bulunuz.  
e-SPICE programı yardımıyla tasarım hedeflerine ula"ıp ula"madı#ınızı kontrol 
ediniz. 

Benzetimlerde Ödev-%'de verilen 0.5µ CMOS teknolojisi parametreleri kullanılacaktır.

!ekil 

Yol gösterme:

DC karakteristik:

VO çıkı" geriliminin VID giri" gerilimiyle de#i"imi:  Bunun için çıkı"ı açık  devre ediniz 
(çok büyük de#erli bir yük ba#layınız), giri"lerden birini referansa ba#layınız, di#er 
giri"e bir DC gerilim kayna#ı ba#layarak bu kayna#ın  gerilimini uygun sınırlar içinde 
de#i"tiriniz). 



AC karakteristikler:

KV gerilim kazancının frekansla de#i"imi ( bunun için çıkı"ı açık devre ediniz, 
giri"lerden birini referansa ba#layınız, di#er giri"e %V’luk bir AC gerilim kayna#ı
ba#layarak bu kayna#ın  geriliminin frekansını uygun sınırlar içinde de#i"tiriniz). 


