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Sekil-1’de verilen DO-CCII tabanl yapilardan yararlanmilarak AG (LP), BG (BP), YG (HP)
ve BS (BS) islevlerini gerceklestirmek tizere genel amach siizge¢ tasarlanacaktir [1].
Yararlanilabilecek devre yapilari, devrelerin transfer fonksiyonuna iliskin biiyiikliikler
asagidaki tabloda gosterilmistir. Gergeklestirilecek devrenin kutup frekansi f, = 3MHz
olacaktir ve devre Butterworth karakteristigini saglayacaktir.
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Sekil 1. DO-CCII tabanli yapilari
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I- DO-CCII Tasarmm

a- Stizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak tizere 0.35um CMOS teknolojisi
ile bir DO-CCII yapis1 tasarlayarak kutuplama akimlarmi ve tranzistorlarin
boyutlarim belirleyiniz.

DO-CCII elemam sematik olarak Sekil-2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. DO-CCII sembolii

Eleman CCII yapisindan tiiretilmistir. Elemanin tamim bagintilari matrisel
olarak

vl [o 1 0 o]fi |
i, | |00 0 0f|v,
iy |1 0 0 0ffv,
i, [ 0 0 Of]|v,

(1)

seklindedir. (1) bagmmtismda k=+1 almwrsa DO-CCII+ elemani, k= -1
alindiginda ise DO-CCII- elemani tanimlanmaktadir. DO-CCII+ elemaninda
her iki z cikis1 da aym fazda isaret verirler, DO-CCII- elemaninda ise bu iki
ucun isaretleri zit yonlii olurlar.



Tasarlavacagimz akim tasiviceimin saglamas: gereken karakteristik

buiviikliikler:

- Ucempedanslar: Ry, Rz;» > 25 M.Ohm, Rx < 10 Ohm

- Izleme hatalan: Gerilim izleme hatas1 ev < %0.1, Akim izleme hatasi
e1 < %0.1,

- Gerilim kazanci band genisligi (Kv = vx/vy ) fysas > 10 MHz,

- Akim kazanci band genisligi (Ki = i,/ix ve Kiz = iz0/ix ) fi3a8 = 50 MHz,

SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- de gerilim ve akim gecis karakteristiklerini cikartimiz;

c- Ki1 = iz /ix ve Ki2 = i,2/ix akim kazanclarimn frekansla degisimini,

d- Kv = vy/vy gerilim kazancinin frekansla degisimini,

e- y ucundan goriilen giris ve x, z;ve z. uclarina iliskin cikis empedanslarimin
frekansla degisimlerini inceleyiniz

f- Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymiz. Ongoriilen hedeflere ulasip
ulasamadiginizi arastirniz.

II- ikinci Dereceden Genel Amach Siizge¢c Tasarim

a. Istenen devre fonksiyonlarim gerceklestirebilecek uygun bir devre topolojisi
seciniz. Sectiginiz topolojiyi neden uygun gordiigiiniizii aciklayiniz.
b. Siizgecin eleman degerlerini belirleyiniz.

c. SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

d. faz-frekans ve genlik-frekans karakteristigini ¢cikartimz.

e. Gecirme bandi i¢inde siniis bigimli bir giris isareti i¢cin devrenin biiyiik isaret
cevabini inceleyiniz. (Bunun icin girise diisiik seviyelerden baslayarak cesitli
genlikte isaretler uygulaymiz, her giris genligi icin THD toplam harmonik
distorsiyonunu hesaplatarak bunun giris genligi ile ne sekilde degistigini
bulunuz).

f. Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayiniz.

NOT:

Yapilan hesaplari, elde edilen sonug¢lari, bunlarin yorumunu kapsamh bicimde iceren bir
rapor hazirlanacaktir.
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