ELE512

Ileri Analog Tiimdevre Tasarimi
2013-2014 Bahar Yariyih

Odev 2
(12 Mart 2014, Siire 3 haftadir)

0.35um CMOS teknolojisi ile iki kazan¢ kath bir islemsel kuvvetlendirici
gerceklestirilecektir. Islemsel kuvvetlendiricinin saglamasi gereken ozellikler

asagidaki tabloda verilmistir. Devre +1.5V'1uk simetrik kaynakla
beslenecektir.
Tablo 1: Saglanmasi istenen ozellikler:
Acik cevrim Kazanca Kq > 5000
Yiikselme Egimi SR > 5V/usn
Cikis gerilimi sahmim araligi -1V <V,o<1V
Birim kazanc band genisligi f1> sMHz
Ortak isaret girisi degisim arahg -0.9V <ICMR £ 0.9V
Faz Pay1 FP > 45°
Yiik kapasitesi Cr. 10pF

a- Islemsel kuvvetlendiriciyi tasarlayimiz, sistematik dengesizlik
olmayacak sekilde devredeki transistorlarin boyutlarini ve
kutuplama akimlarini belirleyiniz. (Transistorlar i¢in  minimum
boyutlarin Win, Lmin > 2 X 0.35um olacak sekilde secilmesi yararh olur).

SPICE benzetim programi yardimiyla islemsel kuvvetlendiricinin

b- DC gerilim gecis karakteristigini cikartiniz;
c- giris dengesizlik gerilimini belirleyiniz.

d- Kuvvetlendiriciyi cikis gerilimi oV olacak bicimde kutuplayarak SPICE
programi yardimiyla yiiksiiz durumdaki (yeteri kadar buytk degerli
Rricin ve Cr = 0 alarak) acik cevrim frekans egrisini ¢ikartiniz.

e- Kompanzasyon uygulayarak devreyi kararh hale getiriniz, bunun icin
gereken Cc degerini ve R, sifirlama direncine verilmesi gereken degeri
belirleyiniz.

f- Kompanzasyonlu durumda devrenin acik ¢cevrim frekans egrisini ve
c¢ikis isaretinin ylikselme egimini inceleyiniz.

g- Ayni incelemeleri Ci. yiik kapasitesine 0 < Cp. < 10pF arahiginda farkh
degerler vererek tekrarlayimz.

h- Kuvvetlendiricinin ortak isaret davranisini inceleyiniz. Devrenin
Ortak isaret girisi degisim arahgmu (ICMR: input common mode range) ve
CMRR ortak isaret zayiflatma oramim belirleyiniz.



i- Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymiz. Tasarim hedeflerine ulasip
ulasamadigimizi irdeleyiniz.

NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin
vorumunu kapsaml bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir.
0.35 um CMOS teknolojisi WEB sayfasinda verilen adresten
secilecek ve benzetim icin kullanmilacak model parametreleri
buradan saglanacaktir.



