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Yitkksek performanshi  bir islemsel kuvvetlendirici  gergeklestirilecektir.  Islemsel
kuvvetlendiricinin agik ¢evrim kazanci Kyo = 10* olacak ve Cp < 50pF’hik kapasitif yiikle
calisilacaktir. (Vpp= Vgs< 10V).
a- Uygun bir devre topolojisi segerek islemsel kuvvetlendiriciyi tasarlayiniz, devredeki
tranzistorlarin boyutlarin1 ve kutuplama akimlarini belirleyiniz.

SPICE simiilasyon programi yardimiyla islemsel kuvvetlendiricinin

b- dc gerilim geg¢is karakteristigini ¢ikartiniz;

c- giris dengesizlik gerilimini belirleyiniz.

d-Kuvvetlendiriciyi ¢ikis gerilimi OV olacak bicimde kutuplayarak SPICE programi
yardimiyla yiikstiz durumdaki (Cp = 0) acik cevrim frekans egrisini ¢ikartiniz.

Elde etiginiz sonug¢lardan yararlanarak

e- Cp yuk kapasitesine ¢esitli degerler vererek devrenin kararliligini ve ¢ikis isaretinin
yiikselme egimini inceleyiniz.

f- Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlayiniz.

NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonug¢lari, bunlarin yorumunu kapsamh bicimde
iceren bir rapor hazirlanacaktir.

Yararlamilabilecek NMOS ve PMOS model parametreleri:

.MODEL nb NMOS LEVEL=2 LD=0.414747U TOX=505.0E-10 NSUB=1.35634E16
+VTO0=0.864893 KP=44.9E-6 GAMMA=0.981 PHI=0.6 UO=656 UEXP=0.211012
+UCRIT=107603 DELTA=3.53172 VMAX=100000 XJ=0.4U LAMBDA=0.0107351
+NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=1 RSH=9.925 CGDO=2.83588E-10
+CGS0O=2.83588E-10 CGBO=7.968E-10 CJ=0.0003924 MJ=0.456300
+CJSW=5.284E-10 MJSW=0.3199 PB=0.7 XQC=1

.MODEL pb PMOS LEVEL=2 LD=0.580687U TOX=432.0E-10 NSUB=1E16
+VT0=-0.944048 KP=18.5E-6 GAMMA=0.435 PHI=0.6 UO=271 UEXP=0.242315
+UCRIT=20581.4 DELTA=4.32096E-5 VMAX=33274.4 XJ=0.4U
+LAMBDA=0.0620118 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=-1 RSH=10.25
+CGDO=4.83117E-10 CGSO=4.83117E-10 CGBO=1.293E-9 CJ=0.0001307
+MJ=0.4247 CJISW=4.613E-10 MJSW=0.2185 PB=0.75 XQC=1



