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OZET

Bu projenin amaci GSM Teknolojisi kullanilarak bir odaya kapidan izinsiz giris halinde
istenilen cep telefon numarasma SMS ile uyar1 gondererek hirsiz  dedektorii

yapilmasidir. Iki boliimden olusmaktadir: Donanim ve Yazilim.

Donanim bdliimiinde alarm gonderecek GSM modiil, Siren ve insan arayiiz birimi
olarak tustakimi ve lcd ekran ile mikrokontrolor kullanilarak bu donanimi besleyecek

olan gii¢ kaynagi tasarlanmis ve gergeklenmistir.

Yazilim boliimiinde sistemin kontroliinii saglayacak olan mikrokontroliin kontrol
yazilimi1 gerekli ayarlamalarin kolayca yapilabilecegi menii programi ve c¢evre

donaniminin siiriicii programlariin yazim gergeklestirilmistir.



DESIGN AND IMPLEMENT DOOR AND THIEF DETECTOR
SUMMARY

It is intented in this project, to detect a thief activity against a room from the door and
sending emergency message by using GSM technology via SMS. The project is

composed of hardware and software sections.

In the hardware section, GSM module, alarm siren, door detector and as a human
interface unit keypad and LCD screen and a microcontroller unit are combined together

and the power supply is designed to feed this control hardware.

Finally in the software section, a control software is designed and implement on

microcontroller to drive the environmental units, and control of the alarm process.

vi



1.GIRiS

Gilinlimiizde ev otomasyon sistemleri gittikce yayginlasmakta olup yeni teknolojilerle
stirekli bu sistemler desteklenmektedir. Bu projede GSM teknolojisi kullanilarak basit

kablosuz alarm sistemi tasarimi amaglanmistir.

Giivenlik sistemlerindeki temel bilesen kilit sistemidir. Gegmisten gliniimiize ¢ok ¢esitli
kilit mekanizmalar1 gerceklestirilmistir. En basit anahtar sisteminden ¢ok gelismis retina
alg1 sistemlerine kadar cesitli tekniklerle kilit sistemleri gelistirilmistir. Elektronik
sistemlerde baslica kilit mekanizmalar1t olarak tustakimi sistemi, kablosuz kumanda,
manyetik yada rfid kart sistemleri ile biyometrik sistemleri siralayabiliriz. Bu projede
tustakimi yardimu ile kilit mekanizmast kullanilmistir. Tustakimi ile alarm kurulmasi
yada kapatilmasi gergeklestirilmistir. Tus takiminin bir anahtar gibi ¢ikarilip takilmasi

ile glivenligin bir kat daha artirilmas1 amaglanmistir.

Diger bir 6nemli bilesen ise alarm sisteminin uyar1 mekanizmasidir. Uyar1 mekanizmasi
olarak, yiiksek frekansda uyarici ve diisiik giic tiiketimine sahip, piezoelektrik hoparlor

kullanilmistir.

Gilivenlik sisteminin algilayici mekanizmast olarak manyetik anahtarlama sistemi
kullanilmigtir. Kap1 iizerine monte edilen miknatis duvara monte edilen ferromagnetik

malzemeden olusan bir algilayici kullanilmistir.

Alarm durumuna getirilen sistemin kapinin acik olmasi durumunda tus takiminin
yerlestirilmesi ve sifrenin girilmesi igin yeterli slire bekledikten sonra SMS ile bildirim
yapilmakta ve siren ¢almaktadir. Sifrenin dogru girilmesi halinde alarm durumundan
cikarilmaktadir. Tekrar sifre ile alarm durumuna getirilebilir ve meniiden sifre
degistirme numara degistirme ve rastgele olusturulacak yeni sifrenin SMS ile

gonderilmesi segilebilen meniiye girilebilir. Sifre ve numaranin kaydi mikrokontroldriin



EEPROM hafizasinda saklanmaktadir. Herhangi bir resetlenme durumunda sifrenin ve

numaranin sakli kalmasini saglar.
Alarm durumunu ve meniiniin gosterimi i¢in 2x16 LCD ekran kulllanilmastir.

Proje olusturulurken baslangicta kullanilacak donanimlar belirlenmistir. Donanimin
sekillendirilmesinin ardindan yazilimin gelistirilmesi siirecine gecilmigstir. Yazilimin

tamamlanmasi ve donanim {izerinde denenmesinin ardindan proje tamamlanmaistir.

Kam
dedelktiirii

{ziic kaynain |::> Mikrolcontrolir

GSM .
I::> Modii LCD Ekran Niren

Tustalkanu

Sekil 1.1: Kap1 ve Hirsiz Dedektorii Sistemi Blok Diyagrami



2. DONANIM

Bu boliimde projenin donanim bdliimleri ve secilen malzemeler ayrintili olarak

incelenmistir.
2.1 Kontrol Boliimii

Kontrol Boliimii biitiin ¢evre birimlerini kontrol edecek mikrokontrolér cihazinda
meydana gelir. Mikrokontrolor olarak piyasada oldukca ¢ok ¢esitte ve Ozellikte {iriin
bulmak miimkiindiir. Bu projede, ¢ok yaygin kullanilmasi ve uygulama gelistirmek i¢in
sundugu kolayliklar nedeniyle Microchip firmasinin PIC16F877A firiini tercih

edilmistir.
2.1.1 Mikrokontrolor: PIC16F877A

8 bit RISC mimarisine sahip (35 komut kelimesi ile sadece dallanma komutlar1 harig tek
cevrimde islem yapabilen) mikroislemci ¢ekirdegine sahiptir. 20MHz saat girisi ile bir
komut ¢evrimi 20ns’de gerceklestirebilir. 8k x 14 kelime FLASH Program hafiza
sayesinde uzun programlarla biiylik kontrol islemleri yapilabilir. Ayrica 256 x 8 bayt
EEPROM hafizasi sayesinde sifre ve numara saklama iglemleri kolaylikla yapilabilir.

Diistik gii¢ tiiketimi saglayan uyku modu 6zelligide vardir.

Bunun yaninda cesitli ¢evresel birimlere sahiptir. 3 c¢esit zamanlayicisi vardir. Her
zamanlayicist ayr1 ayr1  kesme iiretebilir. Timer0 zamanlayicisi 8 bit, Timerl 16 bit
uzunlugundadir. Timerl mikrokontroldor uyku modunda iken de saymaya devam
edebilir. Timer 2 de yine 8 bit uzunlugundadir. Asag1 ve yukari sayabilir. iki tane PWM
Yakalama ve karsilastirma modiiliine sahiptir. 10 bit ADC ¢evre birimi ile SPI, 12C ve
bu projede kullanacagimiz USART haberlesme modiilleri igerir. 40 bacakli olup 8 bit

uzunlugunda Paralel Portu vardir. [1]
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Sekil 2.1: PIC16F877A Pin Diyagrami [1]

Tablo 2.1: PIC16F877A Elektrik karakteristikleri [1]

Kutuplama Halinde Cevre Sicakligi -55/+125°C
Toplam Gii¢ Tiiketimi 1.0OW
Vss Bacagindan Akan Azami Akim 300 mA
Vdd Bacagindan Akan Azami Akim 250 mA
Bir I/0 Bacagindan Akan Azami Akim 25 mA
Bir I/O Bacagina Akan Azami Akim 25 mA
Vdd bacaginda Vss’ye gore Gerilim -03/+75V




Alarm kontrolii PIC16F877A harici kesme bacagindan saglanir. Kesme gelmedigi yani
alarm durumu olugsmadig1 durumlarda Sifre kontrolii ve menti islemleri kontroliinii

gerceklestirir.

2.2 GSM/GPRS Haberlesme Modiilii: Telit GT863-PY GSM/GPRS Modem

Piyasada mevcut beng, siemens, aldacom, telit gibi markalarin ¢esitli nitelikte modiilleri
bulunmaktadir. Bu projede Telit markasinin GT863-PY kodlu hazir iiriinii kullanilmistir.
Bu iiritin 9 — 24 V besleme gerilimi araliginda ¢alismaktadir.Herhangi bir iletisimin
olmadig1 durumda 8mA iletisim esnasinda 110mA giris akimina sahiptir. RS232 alic1/
verici iletisim arabirimine sahiptir [2]. Bu modiil AT komut kiimeleriyle ¢alismaktadir.

Farkli AT komut standartlarini destekler. [3]

2.3 Seri Haberlesme Ara Birimi

GSM modiilii ile mikrokontrolor arasi iletisimin saglanmasi i¢in bir ¢eviriciye ihtiyag
vardir. GSM modiilii RS232 iletisim standardinda alici/verici iletisim arabirimine
sahiptir. Mikrokontroldriin sahip oldugu evrensel asenkron seri alici/verici standardinda

iletisim arabirimine ¢evirmek i¢in MAX232 entegre devresi kullanilir.

C1+ ] 1 U']G]Vcc
Vs [] 2 15[] GND
c1-[] 3 14[] T1OUT
c2+ ] 4 13[] R1IN
c2-] 5 12[]] R1OUT
Vg-[] 6 1] T1IN
T20UT[| 7 10]] T2IN
R2IN [| 8 9]) R20UT

Sekil 2.2: MAX232 entegre devresi blok diyagrami [3]



Bu entegre devre iki kanal cevirici destekler. 5V besleme ile gerekli voltaj degerlerini
saglar. + / - 30 V seviyesinde giris alabilmekte ve 8mA gibi diisiik bir besleme akimi

ihtiyaci duyar. [4]

Rx

Sekil 2.3: MAX232 ile kurulan RS232 UART baglant1 semasi [4]
2.4 Tus Takimi

Bir dizi anahtardan olusan bir giris birimidir. Bu projede kullanilan tus takimi semasi

Sekil 2.4°de goriilmektedir.

sUtun situnz sUtun3

ortak ug
satird -t ) .
satir2 o ? ML ol
satird ol? L old
satird ML) -l ML

Sekil 2.4: Tus Takimi Semasi



Tus takimi satirlar1 yada siitunlarina sirasiyla yiiksek seviye lojik gerilim verilip, satirlar
sirastyla tarandiginda iki degerin kasilastirilmasiyla siitun ve satir degeri ile bunlara
karsilik gelen tusa atanan deger alinmis olmaktadir. Ortak u¢ sayesinde gerilim

seviyeleri kontrol altina alinmaktadir.

2.5 16x2 LCD Ekran

Sistem calisirken, kullanici arabirimini saglamak i¢in gerekli olan bilgilerin gosterilecegi
ekran olarak 16 siitun 2 satir karakter gosterimi yapbilen siv1 kristal ekran kullanilmustir.
Bir karakter 5x8 noktadan olusur. Sahip oldugu hafiza biriminde ASCII karakter tablosu
saklidir. Bu sayede veri bacaklarindan gonderilen ASCII degerlerine karsilik harfleri
gosterebilmektedir. 16 bacagi vardir. 8 veri bacagindan yalnizca 4’t kullanilarak

arabirim olusturulabilir. 5 V gerilim beslemesi ile ¢alisabilmektedir. [5]

Uy

LCD-ZX16CH

2x16 ch

+5Y
10 JP4 J
| H—r—2{o O

Sekil 2.5: Pin Diyagrami ve Baglant1 Semasi



2.6 Gii¢ Kaynag

Giic kaynagi donanim boéliimlerini destekleyebilecek gerilim ve akim sartlarim
saglayabilmesi gerekmektedir. Donanim boéliimlerinden GSM modiil hari¢ 5V
kullanmaktadir. GSM modiil ise asgari 9V’a ihtiya¢ duymaktadir. Bu sebeple iki ayri
regiilator devresi olusturulmustur. 1 Transformatdr ve 2 adet entegre regiilator devresi
kurulmustur. 220 V AC /2 x 7,5V AC Transformator, 7805 ve 7812 entegre devreleri
ile koprii diyot ve kapasite elemanlar1 kullanilmistir. Transformatdrden gelen alternatif
gerilim kopri diyot ile dogrultulduktan sonra Kapasite yardimiyla filtrelenerek 7812 ve
7805 entegre devrelerine paralel olarak verilmistir. Entegre devrelerden regiile edilmis
olarak alindiktan sonra, kiiclik dalgalanmalar1 6nlemek i¢in 100nF lik kapasiteler
kullanilmigtir. 7805 entegre devresi ¢ikisindan mikrokontrolor, led ekran, tus takimi ve

MAX232 entegre devresi beslenirken 7812 ¢ikist ile GSM Modiil beslenmektedir.

2.6.1 7805 ve 7812 Regiilator Entegre Devreleri

7805 ve 7812 entegre devreleri ayni yapiya sahip olup sabitledikleri gerilim farkhidir.
Pozitif gerilim regiilasyonu saglarlar. Azami 1A akitabilmektedir. [6] Kuracagimiz
devrenin donanim béliimlerinin toplami 1A’i bulmadigindan bu entegre devre yeterli
olmaktadir. Entegre devrelerin baglanti uclar1 ve baglanis sekilleri Sekil 2.6 gii¢c kaynagi

devre semasinda gosterilmistir.

Uz
§12
11w wo 3
=
&
TR1
BR1 o
L1
T L3
11w wo 3 T
I | i 2
ARIDGE 2T - Tﬂ:m
TRAN-2P2S5 -

|

Sekil 2.6: Gii¢ kaynagi devre semast



3. YAZILIM

Projenin en oOnemli kismi kontrol yazilimidir. Bu boélimde kontrol yazilimi
anlatilacaktir. Projenin yazilim kismii kontrol programi ve cagirdigi alt programlari

olarak inceleyebiliriz. Alarm kesme alt programi ile denetlenir.

3.1 Ana Kontrol Program

Ana program baslangi¢ ayarlarinin kurulmasini ve sifre kontrolii ile alarmin agilip
kapanmasi ve meniiye girisi denetler. Alarm agik oldugu durumda yalnizca sifre
denetimi yapar. Sifre dogrulanmadigi durumda tekrar sifre alir. Alarm kapali oldugu

duurmda meniiye erisilebilir.

Gifre girigird sifitla
Tugtalam girigin sifirla
Mletns segene Fing sifitla

Alarm dunamizn yaz

Ileni
Hampr
Alarmi Kapat
Sirerd Kapat CCEEES

Sekil 3.1: Ana kontrol programi akis diyagrami



3.2 Menii Alt Programm

Menii alt programinda sifre degistirme islemi, alarm durumunda sms mesajinin

gonderilecegi telefon numarasi belirleme ve sifre unutulmasi durumunda yeni bir sifre

olusturulup cep telefonuna mesaj ¢ekilmesi iglemleri gergeklestirilir.

LCD waz
ilk satir

****ﬂlﬂﬂu** *

[ldnei satar

et secenedi=m_ 3

Hin =3 ise m++

Qi g1 ize m--

LCD yraz
ilk zatir
ifre degistis?
ikineci satir
Emirmisiniz?

Havyir

qifre degigtit)

LCD yaz
ilk satir
Ho deggtis?
ikinet satir
E mintni siti Ty

Hamir

Ho degigtir)

LCD yaz
ilk satir
mifre Sifirla
ikinei satir
E minmi sitiz’

Hawir

mifre Sifirlar)

hleri pikig
Ata Kontrol
Programi

Ewet

ug degeri 0 ma?

Sekil 3.2: Ana kontrol programi akis diyagrami
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3.3 Alarm Alt Program

Alarm alt programi mikrokontrolér harici kesme bacagindan gelen isaret ile c¢aligir.
Alarm aciksa bu alt programda Timerl 16 bit zamanlayicisi kurulur. 20 MHz ile
calisilmasi durumunda yaklasik 100ms’de bir kesme iiretir. 10 kesme iiretmesinde bir
kez siren tek sefer ¢alinir ve yaklasik 10 saniye yani 10 siren ¢alinmasi siliresince sifre
girilmesi beklenir. Bu durumda sifre girilemedigi takdirde Siren tamamen aktif hale
getirilir. SMS mesaj1 ile uyar1 gonderilir. Sifre dogru girildi ise Alarm kapatilir ve

sifirlanir.

3.4 Siiriicii Alt programlar

LCD Ekrana yazilacak mesaj siiriicli alt programu aracilifiyla ekrana tek tek gonderilir.
Tus Takimindan alinacak bilgi icin tustakimi alt siiriicii kullanilir. GSM modiiliine
gonderilecek AT komutlarini[3] gonderecek GSM Modiil siiriiciisii aracilifiyla

gonderilmektedir.

3.5 Yazihm Dili ve Gelistirme Ortami

Kontrol programi C yazilim dili ile yazilmistir. C st seviye dili genis programlarin
yazimi i¢in ¢ok kolayliklar saglamaktadir. Ayrica C dili standarti sayesinde bir
mikrokontrolor i¢in yazilmis bir program ¢evre aygit slriici yazilimlarinda
gerceklestirilecek ufak degisikler ile bagka cihazlara aktarimi miimkiin olabilmektedir.
PIC16F877A igin yazilan C programi CCS PIC C derleyici program ortaminda EX-1B
gelistirme karti[5] lizerinde gelistirilmigtir. CCS PIC C derleyicisi sahip oldugu built-in

fonksiyonlarla yazilim gelistirilmesini oldukc¢a kolaylastirmistir.

11



4. TEST VE SONUCLAR

Sistem test esnasinda herhangi bir sorunla karsilagilmamistir. GSM Modiilden
kaynaklanan hatalarinda lcd ekranda gosterilmesi saglanmistir. Sonug olarak Alarm

sistemi kuruluma hazirdir.
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