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Ders BilgileriDers Bilgileri

Dönemiçi ders planı

Kazı Yöntemleri ve Kullanılan Mekanik Araçlar15.12.2015Hafta14

Demiryolu Üstyapı Elemanları03.11.2015Hafta8

DDööneminemiççi i 2. 2. SSıınavnav22.12.2015Hafta15

Brückner Yöntemine Göre Toprak Dağıtımı08.12.2015Hafta13

Genel Yönteme Göre Toprak Dağıtımı01.12.2015Hafta12

Kütleler Diyagramı ve Toprak Dağıtımı24.11.2015Hafta11

Toprak İşlerinde Enkesit Alanları ve Hacimleri17.11.2015Hafta10

Toprak İşlerine Giriş, Temel Kavramlar, DDööneminemiççi i 1. 1. SSıınavnav10.11.2015Hafta9

Güzergah-Geçki Araştırması ve Etüd, Trafik, Hat Kapasitesi27.10.2015Hafta7

Geçki Geometrik Özellikleri (Eğimler)20.10.2015Hafta6

GeGeççki Geometrik ki Geometrik ÖÖzellikleri (Yatay Kurblar, Dever, Birlezellikleri (Yatay Kurblar, Dever, Birleşştirme Etirme Eğğrilerrileri)i)13.10.2015Hafta5

Demiryolu Araçlarının Çekim Mekaniği06.10.2015Hafta4

Demiryolu Araçlarının Çekim Mekaniği29.09.2015Hafta3

Demiryolu Araçlarının Özellikleri, Nadal Kuramı22.09.2015Hafta2

Ulaştırma ve Demiryolu Mühendisliğine Giriş15.09.2015Hafta1

KonuKonuTarihTarihHaftaHafta
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Demiryolu Geometrik Demiryolu Geometrik ÖÖzelliklerizellikleri

Gerek etüd ve tasarım, gerekse işletilmesi için bilinmesi ve irdelenmesi 

gereken özellikler: geometrik geometrik öözelliklerzellikler

•• Hat geniHat genişşliliğği,i,

•• Yatay geometriYatay geometri

•• DDüüşşey geometri,ey geometri,

•• Enkesitler,Enkesitler,

•• Gabariler.Gabariler.

Bu özelliklerin belirlenmesinde veri olarak hhıızza gereksinim duyulur.
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HHıızz

Geometrik özelliklerin çoğunun belirlenmesi sırasında hız irdelenir. İki 

farklı hız kavramı:

1.1. Hat sHat sıınnıır hr hıızzıı --tasartasarıım m ya da proje hproje hıızzıı-- (yatay geometri 

yönünden): Güzergah özellikleri belirlenirken önemli, 
gelecekteki olası gelişmelere cevap verebilecek özellikte olmalı

2.2. Uygulanabilir en bUygulanabilir en büüyyüük hk hıızz (taşıma işlemi için esas hız): 
Üstyapı, çekim, işletme, vb.. eleman özelliklerinin 

belirlenmesinde önemli
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Hat GeniHat Genişşlillilğğii

Dar (<1435mm, Japonya, Mısır..), normal ve geniş (>1435mm, G. 

Afrika, Rusya, Hindistan..) olmak üzere üç sınıf. Hat genişliği dört 

yönden oldukça önemli:

1.1. HHıız,z,

2.2. Kapasite,Kapasite,

3.3. GGüüvenlik,venlik,

4.4. AAğğ iiççerisine uyumu.erisine uyumu.
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Yatay GeometriYatay Geometri

Yatay geometri düzenlemesinde irdelenmesi gerek üç önemli öge:

1.1. Yatay kurblar,Yatay kurblar,

2.2. Dever,Dever,

3.3. GeGeççiişş eeğğrileri.rileri.
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Yatay Geometri: Yatay KurblarYatay Geometri: Yatay Kurblar

•• h: ah: ağığırlrlıık merkezi yk merkezi yüüksekliksekliğği,i,

•• e: hat genie: hat genişşliliğğii

•• GGvv: ta: taşışıt at ağığırlrlığıığı
•• m: tam: taşışıt kt küütlesitlesi

•• v: hv: hıızz
•• R: kurb eR: kurb eğğrilik yarrilik yarııççapapıı
•• A: dA: dışış ray tepki kuvvetiray tepki kuvveti

•• B: iB: içç ray tepki kuvvetiray tepki kuvveti

•• Q = A+BQ = A+B

•• n: gn: güüvenlik katsayvenlik katsayııssıı (Mm/Md)

A > B ise: Dış ray aşınımı ↑; Dış ray bağlantıları ↓; Dış ray altı balast ↓
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Yatay Geometri: DeverYatay Geometri: Dever

• Kurba içerisinde merkezkaç kuvvetinin olumsuz etkilerini ortadan kaldırmak 
ya da azaltmak için, yolun doğru kesimlerinde yatay olan yuvarlanma 
yüzeyine yolun eğri kesimlerinde kurba merkezine doğru verilen eğiklik, dış
ray dizisine içtekine göre verilen yükseklik fazlası.
•• F: merkezkaF: merkezkaçç kuvvetikuvveti

•• P: F P: F ⋅⋅ coscosαα

•• U: G U: G ⋅⋅ sinsinαα

•• αα: e: eğğiklik aiklik aççııssıı
•• d: deverd: dever
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Yatay Geometri: Pratik DeverYatay Geometri: Pratik Dever

•• VVhh < V < V< V < Vebeb ⇒⇒ P > UP > U

•• VVekek < V < V< V < Vhh ⇒⇒ P < UP < U

• Yukarıdaki iki durumunun ayrı ayrı söz konusu olmasından kaynaklanacak 
sakıncaların kabul edilebilir olması için:

•• GGüüvenlik,venlik,

•• Konfor ivmesi,Konfor ivmesi,

•• Dever sDever sıınnıır kor koşşullarullarıı,,

•• EEşş ray aray aşışınnıımmıınnıın (olan (olağğansa)ansa)

sağlanması gerekir.
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Yatay Geometri: Konfor Yatay Geometri: Konfor İİvmesivmesi

• İki durumunun ayrı ayrı söz konusu olmasından kaynaklanacak sakıncaların 
kabul edilebilir olması için:

•• K: dengelenmemiK: dengelenmemişş yanal kuvvet,yanal kuvvet,

•• k: K/G (konfor katsayk: K/G (konfor katsayııssıı),),

•• γγ: konfor ivmesi : konfor ivmesi 

•• P > U P > U ve γγebeb, V, Vebeb, R, Rekek için ddekek::

•• P > U P > U ve γγebeb, V, Vebeb, d, debeb için RRekek ::

•• P > U P > U ve γγebeb, d, dekek, R, Rekek için VVebeb ::

•• P < U iP < U iççin Vin Vekek ve dve debeb hesabhesabıı......
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Yatay Geometri: Pratik Dever iYatay Geometri: Pratik Dever iççin Hin Hıızz

• En hızlı ve en yavaş geçişlerde yok edilemeyen merkezcil kuvvetlerin kabul 
edilebilir sınırlar içerisinde kalması gerekir.

•• En yEn yüüksek hksek hıızlzlıı katar ikatar iççin:in:

•• En dEn düüşşüük hk hıızlzlıı katar ikatar iççin:in:

• Hattan geçen tüm trenlerin dengelenemeyen merkezcil kuvvetlerinin cebrik 
toplamının ‘0’ olması (eş ray aşınımı):
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Yatay Geometri: Pratik Dever iYatay Geometri: Pratik Dever iççin Gin Güüvenlikvenlik

• Gereken güvenlik koşulları:

• Taşıt raydan çıkmamalı (Xk ≤ 1.5⋅Pt)

• Yol şekil değiltirmemeli (Hk ≤ 1 + (P/3))

• Yolun bozulmaksızın dayanabileceği en büyük yanal kuvvet 
‘(Fd)eb’:

( ) ( ) ( )T1logc1PbaF ebd +⋅+⋅+=⇒
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Yatay Geometri: Pratik Dever iYatay Geometri: Pratik Dever iççin Teknik Koin Teknik Koşşulul

• Gereken teknik koşullar:

1.1. Kurb geKurb geççiişşinde dinde dışış ray yray yüükseltmesi, sanat yapkseltmesi, sanat yapııssıı dikkate aldikkate alıınarak narak 
yapyapıılmallmalıı

2.2. Kurba iKurba iççerisinde durmak gerekirse, kurba derisinde durmak gerekirse, kurba dışıışındaki yan kapndaki yan kapıı ggüüvenli venli 
hizmeti sunabilmeli (dhizmeti sunabilmeli (debeb = 120mm).= 120mm).

• deb: 110mm(HU), 120mm(NL, SWE), 130mm(PL), 160mm(D), 180mm(FR).
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Yatay Geometri: Dever UygulamasYatay Geometri: Dever Uygulamasıı

• Üç farklı biçimde:

1.1. İİçç ray kotu sabit: Dray kotu sabit: Dışış ray dray d↑↑, eksen kotu d/2, eksen kotu d/2↑↑

2.2. DDışış ray kotu sabit: ray kotu sabit: İİçç ray dray d↓↓, eksen kotu d/2, eksen kotu d/2↓↓

3.3. Eksen kotu sabit: DEksen kotu sabit: Dışış ray d/2ray d/2↑↑, i, içç ray d/2ray d/2↓↓
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Yatay Geometri: GeYatay Geometri: Geççiişş EEğğrisi risi ÖÖzelliklerizellikleri

• Geçiş eğrisine ilişkin:

1.1. KKüübik parabol GE Babik parabol GE Bağığıntntııssıı: : y = x3/(6⋅C)

2.2. GeGeççiişş eeğğri rampa ri rampa ççııkkışıışı: : γt < 0.05m/sn2

3.3. Yanal (konfor) ivme: Yanal (konfor) ivme: γy = k⋅g,    ϕ = (d ⋅ γy)/dt ≤ 0.5m/sn3

4.4. En kEn küçüüçük gek geççiişş eeğğrisi boyu: risi boyu: (lb)ek = (γy ⋅ V) / (0.5 ⋅ 3.6)


