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p-denetleyici

Mikro (u) denetleyici Uzerinde bir mikroiglemciye ek olarak ¢esitli gevre birimlerini
(ADC, DAC, UART... vs.) bulunduran bir entegre devredir.

u -denetleyiciler cok cesitli yerlerde kullanilabilir:

« LCD ekran, tus takimi olan ¢codu cihazda,

« Otomobillerde (motor, fren sistemi vs.)

« Uzaktan kontrolll cihazlarda,

« Dijital kamera, cep telefonu, yazici, mp3 c¢alar,

« Camasir makinesi, bulasik makinesi,

« Medikal cihazlar (hasta takip cihazlari, 6lgiim cihazlari)




p-denetleyici
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ADuC 841 mikrodenetleyicisi

ADuC 841,

« 52 bacakli SMD kilif icerisinde,

« 8052 uyumlu 8-bit mikroiglemci,

» yUksek performansl 12 bit ADC/DAC, 5583 B833
o =
P 0 0 = S & ofd— 2w w
-:--:r--:--::a-ﬁ.'?'-:-:-:--:-—l-:-'.-tﬁ
O odoocdoi o ««ala
 Flash/EE/program/veri bellegi el AL AP T TR
. . AT e omncoTz 53] P2.TPVM1ATSA23
bulunduran bir mikrodenetleyicidir. ., mes B | = ieen — I—————
p12mocz G W] P2.5i4130821
P1.3ADCE 6] P2.40A12/A20
A 5, ) , se] OGHD
- ADuUCS841/ADUCE42/ADUC 843
AGNDLE 52-LEAD PQFP 1] BVon
Crer 1 ] TOP VIEW — ML
Vier [E Mot 1o Scale) 73] KTAL1
DACO [ 9 P2.3A11A819
DACT [0 i prziatoiale
P1.4ADC4 11 0] P2A/ASAT
P SO EES P2.OJABAIE
P1.saDCE iy 7] SDATAMOS]
G EEEEEREE:
= - &0 :_ |:|_|:||_ & - N
ShERE=FEoEEES
Er:: BS=w = SR S
2 E2E2Eg Ghoean
£ 55
E &2
=1
2
=
"EXTCLK HOT PRESENT CiH THE ADuC 841 a

e~ ete )



ADuC 841 mikrodenetleyicisi

ADuC841,

« 8 kanal 12 bit ¢dzinlrlige sahip ADC,
« 2 kanal 12 bit ¢ézunarlukli DAC,
» guc kaynagi gostergesi ve

‘ * gibi analog Ozelliklere de sahiptir.

* Bandgap referanslari, A/D geviriciler, DRAM’ler, flash hafiza devreleri gibi CMOS
entegre devrelerinde, yiksek dogruluklarn ve sicakliktan bagimsiz olmalari
nedeniyle siklikla kullaniimaktadir.



ADuC 841 mikrodenetleyicisi

ADuC841,

« TIC (time interval counter),
«  WDT (watchdog timer),
« 3 adet timer/counter ve

« 2 seril/O portu da ¢ip Uzerinde bulunmaktadir (SPI/UART) .

» Fabrika yazilimi; devre Gzerinde seri yikleme, debug mod(UART ile) ve tek
pin emulasyon modunu (EA pini ile) desteklemektedir.

« Besleme gerilimi (3V veya 5V)

« Duizgiin calisma sicakligr arahgi: (-40°C --- +85°C)



ADuC 841 p-denetleyicisi uygulama devresi
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Uygulama devresi-bilgisayar baglantisi
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Bilgisayar = RS232 port RS232 Kablo

Uygulama devresi, RS232-UART ceviricisi ile bilgisayara baglanir.

Bilgisayar-denetleyici baglantisi,

«  Seri port Gzerinden veri alig-verisi
« ADuC 841 denetleyicisine program yuklenmesi

« ADuC 841’in program kosturmasina midahale (debugging)
amagclariyla yapilir.



Program Derleme (.asm)

8052 programlama dilinde program yazilir
(deneme.asm)

‘asm51 deneme.asm’ komutuyla derlenir

hata yoksa;
cikis dosyalar Uretilir.

deneme.hex: makine kodunda
derlenmis program

deneme.lst : derleme raporu

hata varsa;

hata deneme.lst
dosyasindan goruldr,
Program yeniden
dUzenlenir

c:nwaduc~ASH51 *asm51 deneme.asm
8051 Cross—HAssembler,. Version 1.2h
Cc? Copyright 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 199@
by MetaLink Corporation

First pass
Second pass
ASSEMBLY COMPLETE. 8 ERRORS FOUND

c =“aduc~ASH51 >

|| deneme.asm 29.09.200519:32 ASM Dosyas 2KE
|| DEMEME.LST 17.02.2009 18:26 L5T Dosyas 4 KB
|| DEMEME.HEX 17.02.2009 18:26 HEX Dosyasi 1 KB



BELLEK

Genel Amach Dahili RAM: 256 Byte
Program Bellegi:

Veri Bellegi:

62 kByte elektriksel olarak silinebilen bellek
4 kByte elektriksel olarak silinebilen bellek

XRAM: 2 kByte
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Dahili RAM:
«  Erisimin en hizh oldugu bellek bdlgesidir.

« Alt 128 byte’lik bélime dogrudan veya dolayli olarak erisim yapilabilirken,
tst 128 byte’lik bélime erisim yalnizca dolayli olmalidir.

« Dahili bellegin 20H-30H arasindaki bélimuU bit adreslenebilir bélimddr. Buradaki
her bitin adresi olup, tek bit gerektigi durumlarda kullanilabilir.

« 8052 islemcisi 4 adet saklayici (register) blogu icermektedir (RegBank 0-3)
Bu bloklardan herhangi biri SFR’ler (special function register) ile secilebilir.

Description

Reg. Bank A
Reg. Bank 1
Reg. Bank 2
Reg. Bank 3

Bits @BB-3F

28 4Ap48] cA)Lo8) 6B 68] 78] 78 Bits 48-7F
3a

General User RAM

& Stack Space ?Eaﬁral
(80 bytes,. 3Bh—7Fh>
?F
B:E Special Function
- Regizters (SFRs) SFR=s
{8@h — FFh)>

http://www.8052.com/tutmemor.phtm/



Dahili RAM:

7FH
GENERAL-PURPOSE
" AREA
30H )
2FH | )
| BIT-ADDRESSABLE
BANKS (BIT ADDRESSES)
SELECTED
VIA 20H J
BITS IN PSW T B

11
18H

%
0EH REGISTERS

RO TO R7
01

17H
10
10H FOUR BANKS OF EIGHT

08H

07H <—RESET VALUE OF
00 STACK POINTER

00H

.

Lower 128 Bytes of Internal Data Memory

PSW: Program Status Word (SFR)



Ozel islevli Saklayicilar (SFRs):

«  Ozel islevli saklayicilar:

- Giris/Cikig (I/O) portlarina erisim

- Seri porta yazma veya seri porttan okuma

- Baud rate ayarlama

- Zamanlayicilari ayarlama kontrol etme

- Kesmeleri diizenleme

gibi iglevleri yerine getirirler.
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Program Bellegi:

Program belleginde 8052’nin kostugu program bulunmaktadir.

ADuC841 denetleyicisi 62 KB elektriksel silinebilir flash bellek kullanmaktadir.

Bu bellege programin olusturulmasi esnasinda sabit veriler koyulabilir.

MOVC komutu ile kod belleginden bu sekilde yazilmig bir veri okunabilir.

Program bellegi, programin kosmasi sirasinda da okunup yazilabilir.



XRAM:

ADuC841 denetleyicisi, 2 Kbyte harici bellek (XRAM)
saglamaktadir.

XRAM, harici adres alaninin alt 2 Kbyte’lik kesiminde
bulunmaktadir.

Bu bellek bélgesine erismek icin CFG841 biti “1” olarak
ayarlanmalidir (MOV CFG841,#01H).

Bu bellege MOVX komutu ile erisilir.

MOVX
MOVXA,@DPTR
‘Data pointer’in gosterdigi adresteki veri A saklayicisina yuklenir.

MOVX @DPTR,A
‘A In icerigi “Data pointer”in gosterdigi adrese yuklenir.

FFFFFFH

0002800H
0007FFH

000000H

1}

_ EXTERNAL o
DATA
MEMORY
SPACE
(24-BIT
ADDRESS
SPACE)

[ 49

2 KBYTES
ON-CHIP
XRAM

CFGE41.0=1
CFGE42.0=0

03280-0-023



8052 Programlama Dili

- ADuCB841, yapisinda 8052 tabanh mikroislemci ¢ekirdedi bulundurmaktadir.

- 8052 iglemci 20 milyon islem/saniye (MIPS) hizinda c¢alisabilmektedir.
Cogu islem tek cevrimde tamamlanabilmektedir.

- Genel olarak komut yapisi agagidaki gibidir:

ISLEM hedef, kaynak  (Islem sonucu hedefe yaziimaktadir. )



8052 Programlama Dili

Saklayicilar

Akiumualator ("A" ya da "ACC"): B(tin "operand" gerektiren
islemlerde kullanilabilir. 8 bitlik bir saklayicidir.

B saklayicisi ("B"): Akimulatér ile carpma ve bdélme islemlerinde
kullanilir. Bunun yaninda, genel amagcli bir saklayici gibi de kullanilir.

Genel saklayicilar (RO, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7): Cogu islemde
operand olarak kullanilabilirler.

Yalniz RO ve R1, dolayl adreslemede kullanilir.

Bellekte bulunan saklayici gozleri arasinda gegis yapilabilir.



8052 Komut Seti

Cebirsel | Mantiksal =~ Veri Aktarim | IKkililer iizerine = Dallanma
komutlar | komutlar komutlari uygulanan komutlari Diger
komutlar
ADD ANL MOV CLR JIMP NOP
ADDC ORL MOVC SETB RET
SUBB XRL MOVX CPL RETI
INC CLR PUSH ANL CALL
DEC CPL POP ORL CINE
MUL SWAP XCH MOV JC
DIV RL XCHD JINC
DA RLC Iz
RR INZ
RRC DINZ
JNB
JB

JBC

19



8052 Komut Seti- MOV

Bicim: MOV hedef , kaynak

MOV A,R1: R1 saklayicisinin icerigini A'ya kopyalar (Saklayici adresleme)

R1 | 20H A 121 ‘ R1 | 20H A | 201

MOV R7, #07H : Sabit bir degeri R7 saklayicisina yazar (ivedi Adresleme)

R7 | 20H ‘ R7 | o7H

MOV A,38H : Bir adresin (00H-7FH) icerigini A'ya kopyalar (Dogrudan Adresleme)

38H | ocsH A | o7H ‘ 38H | ocsH A | ocsH

MOV 22H,@R0 : RO veya R1 saklayicilarinin gdsterdigi adresin igerigini 22H adresine kopyalar
(dolayh adresleme)

RO | 99H 22H | 000H ‘ RO | 99H 22H | OFFH

99H | OFFH 99H | OFFH




8052 Komut Seti- MOV

MOVX A,@DPTR : Harici bellege 16 bitlik DPTR saklayicisi kullanilarak erigilir,
Erisim dolayl olarak yapilmaktadir. DPTR’nin igeriginin gosterdigi adresten bir
byte’t akimdalatére yukler.

DPTR | 1000H DPTR | _ 1000H
1000H 68H ‘ 1000H 68H
A 00H A 68H

MOVC A,@A+DPTR

MOVC A,@A+PC : Kod bellegine DPTR veya PC saklayicisi kullanilarak erisilir.
Erisim dolaylh olarak vyapiimaktadir. MOVC, kod belleginden bir byte’l
akimulatore yukler. Byte'in yUklenecegi kod belleginin adresi Akimulatorin
degerini DPTR veya PC ile toplayarak hesaplanir. PC kullanildiginda, PC
akimalatérler toplanmadan énce 1 arttirilir.



8052 Komut Seti

CLR, SET, CPL

. CLR: bir biti sifirlar.

. SETB: bir biti birler.

. CPL.: bir biti ters ceuvirir.

XCH

XCH A, R7

CLRC

SETBC

CPLC

CPLC

13111

A ve R7 saklayicilarinin igeriklerini yer degistirir.

A

64H

R7

32H

A

32H

-

R7

64H




ANL, ORL

ANL A,#56H
A | OF2H
56H
ORL A,RO
A | 64H
RO | 12H

A 52H
A 76H
RO 12H




RL,RLC,RR,RRC

RL: veriyi bir bit sola 6teler (en soldaki bit en saga tasinir)
RR: veriyi bir bit saga 6Gteler (en sagdaki bit en sola tasinir)
RLC: veriyi elde (C) bitini kullanarak bir bit sola 6teler (C biti operand’in en sag bitine atanir)

RRC: veriyi elde (C) bitini kullanarak bir bit saga 6teler (C biti operand’in en sol bitine atanir)

RLA Aflr|{r]|oftfolofr]o » Alr]o]1|{ofofi]|o]!

RR A Alit]|o]ifofofi]o]! » Aflt]{t]|oftfolofr]o

RLCA Ali|i|o]t]olof1]o CIEI»AIOIOOIOO C

RRC A Allt|ofr|ofofi]o]o CD»AIIOIOOIO c

(=] [=]




MOVC

MOVC A,@A+DPTR
‘Data pointer’ in gbsterdigi adresin ‘A’ kadar 6tesindeki bir byte A saklayicisina yUklenir.

DB 'Analog Devices MicroConverter ADuC841',10,13
DB' UART Demo Routine',10,13

' ORNEK ;
' 100010: !
| MOV  DPTR, #TITLE i
; MOV AB |
! INC B ;
| MOVC A ,@A+DPTR !
i JZ 100020 |
| CALL SENDCHAR |
; JMP 100010 ;
' TITLE: i
; DB 10,10,13,’ '10,13 |



DALLANMA Komutlari

JMP hedef: Kosulsuz Dallanma

JZ hedef: A=0 ise dallan , JNZ hedef: A#0 ise dallan
DJNZ Rn, rel: saklayiciyi bir azalt, Rn #0 ise dallan

CALL hedef: bir fonksiyonu ¢agir
RET: cagrilan fonksiyondan geri don
RETI: cagrilan kesmeden geri don

TEKRAR: MOV A,B
INC B
MOVC A @A+DPTR
JZ CIKIS
CALL SENDCHAR
JMP TEKRAR
CIKIS: POP B
POP ACC
MOV A #010 ; set delay length
BLINK: CPL LED ; flash (complement) the red LED
CALL DELAY ; call software delay
JMP BLINK ; repeat indefinately
DELAY:
MOV R5,A
DLY2: MOV  R7,#090h
DLY1: MOV  R6,#0FFh

DJNZ R6,$
DJNZ R7,DLY1
DJNZ R5,DLY2
RET

Not: (CALL komutu c¢agrildiktan sonra mutlaka bir RET komutu cagriimalidir)




MATEMATIKSEL iSLEMLER

ADD A,Rn A+Rn>A

ADDC A,Rn A +Rn+C-> A

SUBBA,Rn A-Rn>A, (eger Rn>Aise C=1)

INCA A+1>A

DECA A-12>A

MUL AB AxB - A,B (yuksek anlamli bayt B saklayicisina, disuk

anlamli bayt A saklayicina yazilir)

DIV AB A/B > A,B (Bolim Aya, kalan B'ye yazilir)

NOT: 8052, 8 bitlik bir programlama dilidir. Bir saklayici maksimum 255 (OxFF)
degerini alabilir. Eger islem sonucu 255’ten blaylkse, sonucun 256’ya bélimunden
kalan gosterilir.



Ornek

2-255 arasindaki asal sayilar 30H adresinden baslayarak bellege yazilacakiir.

YAZ=30H 02H->@YAZ YAZ EQU 30H
RO=YAZ R2=03H mov 30H, #02H
mov RO, #YAZ
£ mov R1, #YAZ
mov R2, #03
ASAL RI=YAZ w CIK asal:
mov r1, #YAZ
dongu:
DONGU MOV B,R2 mov B,R2
’ R2=R2+| SONRAKI mov A @R
JZ asalyaz
xch A,B
MOVA.@RI MOV @RO,A DIV AB
XCHA,B
E JZ sonraki
4:’ inc R1
RI=RI+]
XCHA,B asalyaz:
A=R2 ASALYAZ mov AR2
inc RO
DIV AB mov @RO0,A
(3073 | 02 00 00 00 00 00| 00 00 00 sonraki:
40-4F |00 0O 00 OO0 OO 0O 0O 0O OO .
XCHA,B - INC R2
50-5F | 00/ 00 00 00 00 00| 0O 00 0O MOV A R2
JnZ asal
E
A=0?

jmp $



Kaynaklar

« www.analog.com - ADuC 841 data sheet

« http://www.8052.com/set8051.php

Dinlediginiz i¢in Tesekkiirler



