


:. Tanim ve Siniflandirma

e Bir makinada dondiren eleman (motor) ile dondirilen bolim ya da
bolimler arasindaki glic iletim hattinda iki mil ucu arasinda ener;ji iletimi
baginin saglanmasi, bircok halde de bu iletimin kontroli amaci ile
kullanilan elemanlara kavrama denir. Bazi yayinlarda kavramalar kaplin ve
kavrama adi altinda iki ayr grupta verilmektedir. Bu ayrim Ingilizce

vayinlardaki “coupling” ve “clutch” ayrimina dayanmaktadir.
Turleri:
Rijit Kavramalar
Dengeleme Kavramalari
Cozulebilen-Baglanabilen Kavramalar
Emniyet Kavramalari
Ik Hareket Kavramalari
Tek Donus Yonunde'Baglanti Saglayan Kavramalar (Serbest Donis K.)
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:. Rijit Kavramalar

Rijit kavramalar, iki mil ucunu rijit (kati) bir sekilde birbirine
baglayan elemanlardir. Bazi uzun saftlarin gerektigi
uygulamalarda bu saftlarin birkac parcanin uc uca baglanmasi ile
olusturulmasi, gerek imalat gerekse montaj kolayligi acisindan
daha uygundur. Bu saft parcalarinin birbirine baglantisinda
genellikle rijit kavramalar kullanilir.

Ornekler:
e Gemilerde motor ile pervane arasinda kullanilan saftlar
e Koprulu krenlerin tahrik sistemlerinde kullanilan bazi saftlar

e Bazi tekstil makinalarinda birbirine benzer bir dizi Unitenin tek
motorla‘tahriki durumunda kullanilan uzun saftlar
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:. Rijit Kavramalar-2

e Rijit kavramalar, bagladiklari mil uclarinin eksenlerini Gst
Uste getirecek (merkezleyecek) bir yapiya sahiptir.

e Rijit kavramalar dondirme momentini degil ayni zamanda
sistemde olusan egilme momenti ve eksenel kuvveti de
herhangi bir sonim olmaksizin iletirler

Cok parcali uzun saftlarin kullanilmasi durumunda bu ¢ok
parcali mili yataklamak icin kullanilan yatak sayisi bircok
halde ikiden fazladir ve statik belirsiz bir sistem olusur.

Kavramanin mil uglarinin eksenlerini Ust Gste getirecek
sekilde merkezlemesi, bu milde bazi hallerde asiri elastik
sekil degistirmeler ve oldukca buyulk yatak kuvvetlerine
neden-olabilir.
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. Rijit Kavramalar-3

 /
4

En basit sekli ile ici dizgtin islenmis ve et kalinhgr uygun bir
manson, iki mil arasinda rijit bir kavrama gibi kullanilabilir. Mil
ile manson arasindaki sekil bagi konstriiksiyona gore bir paralel
kama (feder), yarim ay kama, radyal pim veya dogrudan tespit
vidasi ile saglanabilir.
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. Rijit Kavramalar-4

Qiskli Rijit Kavrama

Bu ‘kavramada moment bagi, gobeklerin disk seklinde
temas yuzeylerindeki sirtinme ile olusur. Asir yuk
durumunda, civatalar kesilmeye calisarak moment bagi
olusumuna katilir ve fazladan biremniyet olusturur.
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Diskli Rijit Kavramalar

N
-
E— e

%777\

Uygun civatalarin kullanildigi
bir diskli rijit-\kavrama

.. Rijit Kavramalar-5

s N\ =

Diskli rijit kavramaya benzer sekilde
uclari dovulerek sekil verilmis iki saft
arasinda uygun civatalarin kullanildigi
bir uygulama
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:. Rijit Kavramalar-6

Zarflh rijit kavrama

Iki parcali kavrama gobegi civatalarla mil yiizeyine bastirilir. Temas yiizeyindeki siirtiinme,
moment baginisaglar. Feder, nispeten buyik boyutlu kavramalarda kullanilir ve fazladan
biremniyet saglar. Kavrama, dokme demir malzemeden tek parga dokulir ve islenir.
Gobek, deligi mil capina uygun olarak islendikten sonra kirilarak ya da kesilerek iki parcaya

ayrihr.
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:. Rijit Kavramalar-7

Bilezikli Kavrama

f

Bilezikli kavrama, o acisi 2...3° kadardir
a) Konik bilezikler, b) Zarf Gst yarisi, c) Zarf alt yarisi, e, f) Baglanan miller.
Feder fazladan bir emniyet icin yerlestirilmistir
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.. Rijit Kavramalar-8

. 0O.K. Kavramasi Bu kavramada dis
cap — delik capi orani
1,5...1,8 civarindadir.
7. kalitede islenen
(torna isciligi) mil
uclarina takilr,
Nispeten buyuk capl
millerde kullanilan
bir kavramadir. Ylzey

basinci (=~ yag
basinci) 80...90
N/mm? civarindadir.
Koniklik 1/80 dir.

G
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Rijit Kavramalar-8

o \J o

Sistemin Dinamigi

Rejim halinde M= M,= M,= M,

Her iki tarafin moment dengesi
yazilip diizenlenirse

Jo

Mk ZMO +(bJ2 =|V|0 + M.
J1+J2

Rijit Kavrama ile bagh sistemde
momentler Dengesizligi doguran M, momenti herhangi bir

tarafa etkiyebilir. Kavrama momentindeki artis
M,; ile gosterilirse bu moment, M, momentinin
etkidigi tarafa bagli olarak

M, momentinin etkidigi
durum
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.. Dengeleme Kavramalari

Rijit kavramalarda oldugu gibi eksenlerin Gst Uste getirilmesi ve bu durumun
korunmasi konstruktif acidan ek zorluk cikaran ve ek harcama gerektiren bir
husustur. Ug uca gelen iki mil arasinda 6zel bir ayarlama yapilmadigi takdirde
az ya da cok bir geometrik kaciklik s6z konusu olur. Bazen bu kacikliklar
oldukca buyuk degerlerde de olabilir ve kullanilacak kavramadan bu
durumdaki iki mil ucu arasinda baglanti saglamasi istenebilir. Buna ek olarak,
kavrama ile baglanan iki taraftan herhangi birinde sistemin bir 6zelligi olarak
dondirme momenti dengesini bozacak bir moment olusabilir. Bu ek
momentin ve sonuclarinin diger tarafa azaltilarak aktarilmasi gerekebilir. Bu
gibi durumlarda kullanilan kavramalar “Dengeleme Kavramalar” baslgi
altinda toplanacaktir.

Bu kavramalari iki gruba ayirmak mimkuindir.

1. / “Mekanizma Hareketli Kavramalar”
“Elastik Kavramalar”
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.. Mekanizma Hareketli Kavramalar

Bu gruptaki kavramalar mil uclari arasinda nispeten buyik geometrik
uyumsuzluklar ve bazi kinematik duzglinsitzliklerin  bulunmasi
durumunda kullanilan kavramalardir.

Iki milin eksenlerinin birbirine gére durumu ve olasi kacikliklar; a) Eksen
dogrultusunda yer degistirme (kinematik diizglinsiizliik), b) Paralelden kacik
eksenli'miller,'¢) Kesisen eksenli miller, d) Aykiri eksenli miller (a+b+c)
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Buyuk Acisal Kacikliklarda Kullanilan
Kavramalar

e Kardan Kavramasi

Sematik olarak
Kardan Kavramasi

C—
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. Kardan Kavramasinin Elemanlari
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.. Kardan Kavramasi
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. Kardan Kavramasi

rdan kavramasi kinematik olarak incelendiginde déndiren mil sabit acisal
1z ile donerken ikinci milin agisal hizinin dalgalandigl, yani ®,/®, oraninin
sabit olmadigi gorulecektir.

Dondiiren milin ¢atalina
ait mafsalin bu milin eksenine
dik diizlemdeki yoriingesi

Dondiiriilen milin ¢atalina
ait mafsalin yoriingesinin dondiiren milin
eksenine dik diizlemdeki izdiistimii

Kardan kavramasinda dondiiren ve
dondurilen kisimlar tarafindan taranan acilar
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Buyuk Acisal Kacikliklarda Kullanilan
Kavramalar

@, cosa
o, 1-sin®a-sin® .

e (,=0°ve @,=90° i¢in cevre hizlarinin esitligi yazilirsa

®;.R=m,.R.cosa ®;.R. cosa=m,.R

1
Wy =W1.— =W
2 1 cosa 2max Wy = W1 * COSA = Wonmin
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:. Kardan Kavramasi-2

Dlzgunsuzlik katsayisi
e 2
5 . a)2max _a)2min . Sin o . 1
, cosa Cosa

—Co0So

1 numarali milin o, sabit agisal hizi
ile ddnmesi durumunda,

eksenler arasindaki o acisina bagl
olarak, 2 numaral milin ®, agisal
hiziile (p,-¢,) donme acilari farkinin
yarim donds icin zamana gore
degisimi.

 —
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.. Kardan Kavramasi-3

. Kardan kavramalarinin seri halde baglanmasi

Giris mili 1 numarah mil, ¢ikis mili 3
numaral mil, ara mil (Kardan mili) 2
numarali mil olmak tzere 6zet
olarak asagidaki iki kosul yerine
getirilmelidir;

1) Ara milin ekseni 1 ve 3 millerinin
eksenlerini esit acilarda kesmelidir;
yani o,,=a., olmalidir.

2) K, kavramasinin ara mile takili
catalinin mafsallarinin ekseni 1-2
dizlemindeyken K, kavramasinin

ikinci kosul-1've 3 millerinin, dolayisiyla ii¢ ara mildeki catalinin mafsal ekseni
eksenin de ayni diizlemde olmasi durumu igin 2-3 duizleminde olmalidir.
basitce su hali alir; “ara milinucuna takili

. R ——
kavrama ¢atallar ayni diiziemde bulunmahidir”.
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:. Kardan Kavramasi-4

Hareketin bir milden digerine aktarilmasi sirasinda moment vektoru
dogrultu degistirdiginden kavramaya etkiyen momentler millerde
egilme etkisi dogurur.

Kardan-kavramasinda bileske vektor ve
yataklara gelen kuvvetler
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:. Kardan Kavramasi-5

tkiucta birer Kardan kavramasi bulunan teleskopik bir ara mil. Yandaki
sekillerde kavramanin igneli yatakh mafsallariicin iki farkh sekil
gorilmektedir. Alttaki sizdirmazlik acisindan daha uygundur.
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:. Kardan Kavramasi-6

Ara milde olusan kinematik diizgtinstizligl ve bunun dinamik sonuglarini
sinirh tutabilmek icin nispeten yuksek hizlarda a acisi sinirli olmahdir.
Uygulamalarin buyuik kisminda bu agi 15° nin altinda kalir. Bununla birlikte
yavas donen miller icin 35° ye, 6zel olarak sekillendirilmis kavramalar ile 45°
ye kadar cikilabilir.

Mafsal yatagi kaymali
tirden olan bir Kardan
kavramasi

 —
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g. Kardan Kavramasi-7

Hadde merdanelerinin tahrikinde kullanilan
Kardan kavramasinin sematik gorinusu.
Haddelenen malzemenin kalinliginin istege bagl
olarak degisebilmesi ve asinan merdanelerin
tekrar islenmesi, iki merdanenin eksenleri
arasindaki araligin ayarlanmasini gerektirir.

1

Flansli ¢ift Kardanli
mafsal
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.. Kardan kavramasinin ticari bir

kamyondaki uygulamasi
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:. Sabit Hiz Kavramasi

1

Sabit hiz kavramasi
Sabit hiz kavramasi, flans

baglantili
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.. Sabit hiz kavramasinin elemanlari
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:. Sabit Hiz Kavramasi
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. Sabit hiz kavramasinin uygulamasi
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:. Oldham Kavramasi

Sekilde parcalari birbirinden ayrilmis halde perspektif resmi
verilmistir. a ve b millere takili kavrama gobekleri (diskleri), ¢
ise ara disktir. Disklerdeki girinti ve cikintilar sekil bagi saglar.
Kavramadaki U¢ diskin de acisal hizi ayni olmak zorundadir.
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:. Oldham Kavramasi
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g. Oldham Kavramasi-2

Ara diskin kendi ekseni etrafindaki acisal hizi, ortak acisal hiz @’ ya esit
oldugu halde bu diskin merkezi a kadar bir capa sahip ve her iki eksene
teget bir cember Uzerinde 2w acisal hizi ile doner. Bunun sonucu
olarak F,_=m_.( 2®).a/2= 2m_.®?%.a buyukliginde bir merkezkag¢ kuvvet
olusur ve bu kuvvet girinti ve cikintilarin Gzerinden millere aktarilarak
paylasilir.
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:. Schmidt Kavramasi

Alttaki sekilde bir o6rnegi gosterilen kavramada 1 ve 3 diskleri
millerdeki gobeklere takilmaktadir. 2 ise ara disktir. Diskler arasinda
bulunan cubuklarla bir paralelogram mekanizmasi olusmaktadir.

Calisma sirasinda ara disk belirli bir konum almakta ve UG¢ disk ayni
acisal hizla déonmektedir.

Kavramanin hadde merdanelerinin
dondirilmesindeki kullanihsi
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:. Schmidt Kavramasi
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:. INERINUREVIEINE

Oldham kavramasi prensibi ile calisan, konstriiksiyonu farkli bir kavramadir.
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.. Parmakli kavrama

e Eksenel harekete izin veren parmakli kavrama
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:. Disli Kavrama

Montaj yapildiginda, disler arasinda bulunan az miktardaki yan bosluk ve
bombelik, acisal, paralel ya da bunlarin kombinasyonu seklinde kacikliklari
bulunan iki mil ucu arasinda baglanti saglama 6zelligi kazandirir. Bunlara ek
olarak, eksen dogrultusunda yer degistirme seklindeki kinematik kacikliklar da
kavrama icin bir sorun yaratmaz.

Ust kesitte tek,
alt kesitte ise iki
tarafh kullanimi
gosterilmistir.

 —

Disli kavramada dislerin formu
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.. Disli Kavrama-2

. Disli kavramanin kesitinin perspektif gorinusu

Disli kavrama tarafindan sinirli
olarak karsilanan kinematik

dizglnsuzlukler 1
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:. INIREVICINEER

Iki konik mil ucunun disli kavramayla birlestirilmesi
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Disli Kavrama-4
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.. Zincirli Kavrama-1

Iki gbbek arasinda baglanti icin cift sira makarali zincirin
kullanilmis oldugu basit bir disli kavrama. Bu amacla disli
zincirin (sessiz zincir) kullanildigi tipleri de vardir.
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.. Zincirli Kavrama-2
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:. Elastik Kavramalar

Bu kavramalar esneklik 6zellikleri ve buna bagl olarak kullanim amaclari
bakimindan iki grupta toplanabilir.

1. Burulmarijitligi olan elastik kavramalar: Burulma esneklikleri pratik
olarak olmayan, buna karsilik, geometrik kacikliklarin ve eksen
istikametindeki yer degistirme seklindeki kinematik diizgtinstizltgun
nispeten kuclk kaldigi ve bu nedenle mekanizma hareketli bir kavrama

yerine bir elastik kavramanin yeterli oldugu durumlarda kullanilan
kavramalar.

Birinci gruptaki kavramalarin sahip oldugu esnekliklere ek olarak onemli
derecede burulma esnekligi de bulunan kavramalar: Bu kavramalar,
kavrama ile baglanan sistemde, herhangi bir yana ya da ayni anda her iki
yana olmak Uzere sistemin dondiirme momenti dengesini bozacak
momentlerin etkimesiyle sistemde olusacak rahatsizliklari sinirlayacak
ozelliklere de sahiptir. Yani pratik olarak darbe etkilerini azaltici ve
titresimleri sonddiricu islev yaparlar. Elastik kavramalarin cogunlugu bu
gruba giren,/burulma esnekligi bulunan kavramalardir.
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:. Elastik Kavramalar-2

Burulma esnekligi olan kavramalarda kullanilan metal yay
elemanlara calisma prensipleri ile ilgili drnekler
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:. Elastik Kavramalar-3

Elastomer yay elemanlar ve zorlanma sekilleri
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:. Elastik Kavramalar-4

Burulma rijitligi olan kavramalarda kullanilan metal yay
elemanlara ornekler
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.. Yaylanma Karakteristigi ve Sonum
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:. Non-lineer karakteristikte yaylanma rijitligi
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Yaylanma Karakteristigi ve

. Sonum-2

Sonum, kavramaya titresimleri sondirme o6zelligi kazandiracaktir. Titresim
yapan tim sistemlerde oldugu gibi bu sontim iki farkh karakterde sonimden
biri ya da bunlarin karisimi olabilir. Bunlardan birincisi kuru ve sinir sirtinme
durumunda ortaya cikan ve basitce Coulomb surtinmesi diyebilecegimiz
durum digeri ise viskoz sonimddr.

Coulomb karakterinde

(a) ve viskoz (b)

karakterde s6nim igin

s6nim momentinin (ya

da kuvvetinin) zaman

icinde degisimi. Mg:
n sonum momenti

 —

Makina Elemanlari | - Kavramalar




:. Sonumun etkisi

Tahrik tarafi Yk tarafi

[l L

a) Rijit kavrama
b) Elastik kavrama
c) Sonimlu kavrama
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:. Sonumun etkisi

Elastik kavrama kullanilarak ve kullanilmadan elde
edilen karakteristikler l
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Sonumlu Kavramalarin Statik
Karakteristikleri

Acisal sekil degisiminin herhangi bir
degeri icin-ylikleme ve bosalma

momentleri My g, ve My o, ile pmmn) WSS I(Md yik ~Mdbos )- do

gosterilirse statik deneyde bir
periyottaki sonim igi
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Sonumlu Kavramalarin Statik
Karakteristikleri

Galigma sirasinda kavrama, rejim halini temsil eden bir My momentinin
uzerine eklenmis degisken bir bilesenin etkisinde kalacak ve yuklenme
ve bosalma egrileri alttaki gibi olacaktir.

Kavramanin iki yarisi

arasindaki agisal sapma ¢, Yuklenme
ve ¢, degerleri arasinda

salinim (osilasyon) yapiyor

ise bir periyottaki sonum isi

ylikleme ve bosalma egrileri

arasinda kalan alana esit

olur ve dogrusal

karakteristikli bir kavrama

icin

Bosaltma

P, ?,
WR = I(MdyUk —Mdpog ) do =2 IMR'd(P
?, ?,
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Sonumlu Kavramalarin Statik
Karakteristikleri

Metal yayl kavramalarda sonim, genellikle Coulomb s6nimiu
karakterindedir, yani osilasyon hizindan pratik olarak bagimsizdir ve statik
deneylerle elde edilen sonim karakteri dinamik halde de gecerli olacaktir.

Elastomer yayli kavramalar karma bir sonim karakteri gosterir.
Kavramadaki sonim, kavramanin iki yarisi arasindaki acisal hiz farkinin
yani acgisal sekil degisimi ¢’ nin zamana gore turevinin de bir
fonksiyonudur.

!

M. = M. + Mg, ve M., =R,.dp/dt

Viskoz sontimli bir kavramada
salinim frekansina bagli olarak
yiklenme ve bosalma egrileri. 1:
daha dustik frekans, 3: daha
ylksek frekansli durum
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. Statik ve dinamik karakteristik

e Poliliretan malzemeden
yapilmis bir kavramada
statik ve dinamik

karakteristik >
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Sistemlerin Dinamik Davranisi

.. Elastik Kavramalarin Kullanildigi

Elastik kavramalarin kullanildigi sistemlerin en basit fiziksel modeli
altta gorildugu gibidir. Kavrama disindaki parcalarin esnekligi ihmal
edilir ve kutleler kavramanin da bulundugu eksene indirgenirse iki

kutleli bir sistem ortaya cikar.

My;rejim halini yani iletilmekte olan ve sabit
varsayilabilecek glici temsil eden dondirme
momenti

C,; kavramanin burulma
EVERINEREVIN

R, ; viskoz sonim katsayisi
M. (t) ve M,(t); sirasiyla sol
ve sag tarafa etki eden ve
sistemin moment dengesini
bozan anlik ek momentler
M, ;kavramanin iki yarisinin
birbirine uyguladigi moment
¢ ;anlik agisal sekil degisimi
®, ve ¢, ; sol ve sag yanlarin
donme acisal koordinatlari
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.. Basamak giris halinde elastik

kavramanin davranisi
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.. Elastik Kavramalarin Kullanildigi

Sistemlerin Dinamik Davranisi

Sistemin sol ve sag tarafinin hareket denklemleri

d’¢, i My +M; — M,(t)
dt’ J,

Yukaridaki denklemleri tek hareket denklemine indirgemek mimkdin olur.
Bu denklem, titresim hareketi yapan tek serbestlik dereceli sistemlerin

hareket denklemidir ve ikinci mertebeden lineer homojen bir diferansiyel
denklemdir.
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Elastik Kavramalarin Kullanildigi

.. Sistemlerin Dinamik Davranisi

Harmonik ikaz Durumunda Sistemin Davranisi

M., (t)=M, cosm;t ve M,,(t)=0 varsayimi ile tek taraftan harmonik bir ikaz momentine maruz sistemin
cevabi icin hareket denklemi ¢ozilmelidir.

Genligi M, olan bir harmonik momentle ikaz edilen sistemde kavrama momentinin degisken
kisminin genligi M, =M, .., — M, olacaktir. C6zim sonunda [3,,=M, /M, seklinde, moment igin
biyitme fonksiyonu yazilabilir. B, ile ®,/®, arasinda sekilde verilen iligki elde edilir.

Sekilden goriilebilecegi gibi ®/w,<<1 igin
yani kritik alti calisma icin kavrama bir rijit
kavrama gibi davranmaktadir. ©/w,*1
durumunda ise kavrama momenti asiri
bliyimekte, dogal olarak bu momente
blayidk genlikli salinimlar eslik etmektedir.
o,/®,>>1 igin ise elastik kavrama rijit
kavramadan ¢ok daha klicik momentleri
iletmekte ve titresim sondlricli islevi
yerine getirmektedir. Bu kritik Gstl ¢calisma
durumu, uygun kavrama secimi ile
saglanmasi gereken durumdur.

Makina Elemanlari | - Kavramalar




a Karakteristigi Dogrusal Olamayan Kavramalarin
llaniimasi Durumunda Ortaya Cikan Farklar
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:’ Elastik Kavrama Ornekleri
ISk

li elastik kavrama (Elastik mansonlu kavrama)

d ~(4...4,5)d,
d,~(3...3,2)d,

0 ~0,35d+10 mm,
| ~1,5d
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.. Elastik Kavrama Ornekleri -2
. Elastik mansonlu kavrama — Ticari ornekler
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:. Elastik Kavrama Ornekleri-3

Poligon Kavrama
Kado Kavramasi
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Elastik Kavrama Ornekleri-4

Y
ol
L]

"’t; XX
W// \\\\\\\\\

Rollastic Kavramasi '

Kegelflex Kavrama5|
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:. Elastik Kavrama Ornekleri-5

1

Periflex kavramasinin U¢ degisik konstriksiyonu
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-6

Elastik parmakl kavrama .

Radaflex/Kavramasi
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:. Elastik Kavrama Ornekleri-7
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:. Elastik Kavrama Ornekleri-8

Bibby kavramasi Gébekteki dislerin 6zel sekli kavramaya belirgin
Olcide yukselen karakteristik kazandirir. Kavramanin geometrik
kacikliklari karsilama 6zelligi sinirlidir. Sontm 6zelligi cok azdir.
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Elastik Kavrama Ornekleri-9

Bibby kavramasi
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Bibby Kavramasi
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-10

Burc yay paketli kavrama (Renk firmasi).Yay paketindeki yaylar
arasindaki sirtinme ile belirgin bir sonim kapasitesi s6z konusudur.
Geometrik kacikliklari dengeleme kapasitesi sinirhidir.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-11

Helisel yayli kavrama (Cardeflex kavramasi). Pratik olarak
lineer karakteristikli bir kavramadir. Geometrik kacikliklari
karsilama ozelligi belirgindir. SOnUm kapasitesi sinirhdir.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-12

Yaprak yayh kavrama
(Geislinger kavramasi).
Kavrama yalniz dinamik
dengeleme amaciile
kullanilabilir. Tam olarak
kapali ve ici yagla dolu olan

kavramada yapraklar
arasindaki sirtinmeye ek
olarak yagin bosluklar arasi
gecisi ek viskoz s6nuim
ozelligi kazandirir. Kavrama
klictk bir degisiklikle
burulma titresimlerine karsi
damper olarak kullanilabilir.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-13

Yaprak yayli kavrama (Geislinger kavramasi).
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-14

Voith-Maurer
kavramasi. Pratik
olarak dogrusal
karakteristikli, ktictuk

sonumlu bir

kavramadir. —
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-15

Elastik celik diskli kavrama. Burulma rijitligi olan bir
kavramadir. Geometrik kacikliklari dengelemek icin
kullanilabilir.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-16

Metal korukli
kavrama. Servo
motorlarla tahrik
edilen konum
kontrollG
sistemlerde
kullanilir.
Burulmaya karsi
rijit bir
kavramadir.
Oldukca buyuk
geometrik
kacikhklarda
kullanilabilir.

R
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-17

Metal korukli kavrama.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-18

tucuk momentlerde kullanilan ve her turli geometrik kaciklikta
calisabilen bir elastik kavrama. Aliminyum alasimindan imal edilmistir.
Ozel yapilmis turleri 30° lik acisal kacikliklarda kullanilabilir. Burulma
acisindan oldukca rijit bir kavramadir.
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.. Elastik Kavrama Ornekleri-19

disk yerine, disi altigen celikten lamine paket kullaniimistir.
36.000 Nm lik nominal momentlere kadar mevcuttur.
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