
�����������	��
������������������������� ������� ����!�� � !��"!#��!%$�����������

&�'(*) + ,�- . . / 0�13254�67 8"9 - :;/ ,<25=?>�@5A�B�67 C5D
B�- E*,�- .GFH(JI + 0�K 'L3M =HANB�A�O?P
8 Q 0;/ RS- I ) / . TVUSWX=?- / Y - ) . - I
@5- Z?+ I . ,�- 0S.GUSWNAN0*[S/ 0*- - I / 0;[\ US0S. I US]H+ 0;: 7 0*) . I (;,�- 0S. + . / US0 C - ) - + I Y E�^GI US(JZ
=?- / Y - ) . - I _ Q 4�`

- a ,�+ / ]Xb*c*+ d;/ e5] -S` + Y ` (;d
D�Q 0;/ RS- I ) / . TVUSWXB�+ 0;Y E;- ) . - I _\ US,�Z?(J. - I5K;Y / - 0*Y -�@5- Z?+ I . ,�- 0S. _*B�+ 0*Y E*- ) . - I _ Q 4�`
- a ,�+ / ] b;+ ] ZH:;- ,�/ ,�e5Y ) ` ,�+ 0?` + Y ` (;d

P 67 F 'Q AN] - dJ. I / d�B '(;EH`;1 'US] `
4fUS0S. I US]HRS-�4�(;,�+ 0;:*+�K;/ ) . - ,�] - I /?2513@
- a ,�+ / ]Xb*) U T;] - ,�- g e5- ] d?` / . (?` - :;(H` . I

250*+ ES. + If4�- ] / ,�- ] - I b;B�U;:;- ] ] - ,�-S_;KJ/ , '(;] + ) TSUS0H_;4fUS0S. I US]XAGh[S/ . / ,�/

'L g - .
i?j�k l m n l o lNk l oGp q r s o q mHm t kSq o t s j u t o v r v r�w t rSt mHk l oGq o x
s t y5n t�z { o |} { p m { r yG{ w l r lJu {�k j r jf~ t �St o p { r5n { r { ~fw { s xm { o l r l r�yGq n { m m { r y3{ w l3u {�p q r s o q m �j�l |} l r�s t p l ��{ n l m { rt n v y3m t o v�t r m t s yGt p s t n v o �H�Ht � v m v y<y��j � { rSn l w m l �z l rSn { p l
{ m { yGt r3s t kSt r m vJ� } q y3�Sq r { r s*kSt w { n �J~ t � v m v y�z { m l |w s l o yG{t m t r v rSn tV~ { r lGk l o�yG{ s q n�l m p�p { ��k j�k l m n l o l ~ m {Vw j x
r j m yGt p s t�u {�~ { r l�z { m l |w s l o yGl |w�q m n j*�z j y3j ��s { p r l p
~ t o n v yGv ~ m t�w t rSt m5m t kSq o t s j u t o�q o s t y3v rSn t�t r l yGt s �q o
y3q s q o j�l m {�w l y��j m t s �q o�y3q s q o j�k l o k l o l rSn { r�kStS�z v y5w v �
�St m {Hz { s l o l m yG{ p s { n l oX� � � � �Nj o y�j*|w;q m n j*�z j y�j �Xw t rSt m q o x
s t y�z { o |} { pfm t kSq o t s j u t o m t o n t3w v p*|} t3p j m m t r v m t r�s q ��u {p l o l |w5n { r { ~ l ~ m {V�q o r { p m { rSn l o l m y3{ p s {�u {��S�N�f�	� � t x
rSt m*z { o |} { p m l p�y3q n { m m { yG{Gn l m l �N� q o yGt s v?p j m m t r v m t o t p��k q ~ j s m j�z { q y3{ s o l pfy3q n { m l��j o { s l m { r�n { r { ~�w { s l r l r�p l x
r { yGt s l p�u {5n l rSt y3l p�n { r p m { y3{ m { o l r l�|} �q � yG{ p�l |} l r�z { xo { p m l3t n v yGm t o��q � { s m { r yG{ p s { n l o �NiHj�|} �q � �j y�t n v yGm t o vk l o5w l y��j m t w ~ q r�yGq s q o j rSn t�z { o |} { p m { r yGl |w3u {fk j�y3q xs q o � z { q y3{ s o l pXzS�q w s { o l yG{*k l o;y��j*|w s { o l x � l � y3{ s |} lS� } m l { r s xw { o u { o �Xy3q n { m?~ t o n v y3v ~ m t5kStS�z m t r yGv |w s v o �;�Xm j*|w s j o j m t r
w t rSt mSy3q n { m;n j o j y	z { o l kS{ w m { y3{ m lJk l oXp q r s o q mJt m z q o l s x
yGt w v ~ m t�p q r s o q mS{ n l m y3l |w s l o �

� ^f/ I / �)
� { m { r { p w { m?q m t o t p�k l m z l w t ~ t o�n { w s { p m lH{ �z l s l y�z { r { m n {
l p l?kSq ~ j s m j�q o s t yGm t o m tfw v r v o m v?p t m yGv |w �Ju {�|} qJ�z j�n { r { ~w { s lHt r l yGt w ~ q r m t o vX�qJ�z o { r } l m { o {5n { r { ~�y3{ p t r l � y5t w v r vs t y�q m t o t p�p t u o t s t } t p�n;�j � { ~ n { r�j � t p�q m y3j*|w s j o �iN�q ~ m {�l p l�kSq ~ j s m j�t r l yGt w ~ q r m t o v r�� o t s l p�w l w s { y3m { o l
w l y��j m {f{ s yG{ m { o lXs t y�yGt rSt w v ~ m tfy��j y3p;�j r�q m yGt y5t p x
s t n v o � ��Xs {V~ t rSn t r	w t rSt mGz { o |} { p m l p�t m t r v rSn t p lfw q rz { m l |w yG{ m { o�z { o |} { p�m t kSq o t s j u t o m t o v r�w t rSt m*q o s t y3m t o n t

z { o |} { p m { r l ��{ �z l s l y�t yGtJ|} m vXq m t o t p�p j m m t r v m t k l m l o m l �z l r {q m t rSt p3w tS�z m t yGv |w s v o � � t rSt m z { o |} { p m l �z l rG{ r5k*�j ~;�j pGt u t r xs t � v?l p l?kSq ~ j s m j�t r l yGt w ~ q r�� o q z o t y3m t o v r v r�z { s l o n l �z l
w v r v o m v m v �z vJq o s t n t r5p t m n v o v �;� p j m m t r v } v m t o v rStGn { r { ~fw { s xm { o l r lXn t �St�n qJ�z t m?k l o3q o s t yGn tfp j m m t rSt k l m y3{5q m t rStS�z v
w tS�z m t y5t w v n v o �
� q rG~ v m m t o n t�w t rSt mSz { o |} { p m l p�s { p r l p m { o l k l o3|} q pGt m t rSn t{ �z l s l yf���j o { s l y u {VyG{ n ~ t�z l k l�|} q p	z { r l |w�k l o�p j m xm t r v m t k l m l o m l p�� m t s � q o y3j�k j m yGt w v rSt�o tS�z yG{ r;�*w l y��j m t w x
~ q r�l m {Gt r l yGt w ~ q r j r�z { r { m n {3k l o m l p s {3z { o |} { p m { r yG{ ~ {|} t m v |w v m y5t w v;k l o5|} q pf� o q k m { yGl;kS{ o t kS{ o l rSn {�z { s l o yGl |w s l o �¡ | �j r p;�j;�Nz { r { m�q m t o t p�t r l y5t w ~ q r�u {�w l y��j m t w ~ q r�l p l
� t o p m v;n l w l � m l r l*~ t rSw v s v o m t o ¢ u {�z { r { m n {3t ~ r vJz { m l |w s l o yG{
q o s t y3v rSn tNk j m j r y5t m t o v j ~ z j rGq m y5t � � iHj3~;�j � n { r5n q x
m t ~ vN� { ofl p l w l r l�p { rSn l�l |} l rSn {�kSt o v rSn v o t rV� o q z o t y3m t o~ t�|} q pf�St �St m v n v o m t o�u { ~ t � j s�n t5k l o�s t o t £St o vH�q s { p l ~ m {p v ~ t w m t r v r } t�n t �St�t ��� o q � q w ~ { r { m } {��St � v o m t r y3v |w n v o �iHl � l y�k j�|} t m v |w yGt yGv � n t�t w v mJt yGtJ|} k j5l p lJn l w l � m l r lSk l o xk l o l rSn { r�t ~ v o v ��w t rSt m�k l o�p q r s o q m�m t kSq o t s j u t o v�l |} l rp j m m t r v m t k l m l oHk l oX� m t s � q o y	�St � v o m t yGt p s v o �
iHj o t n t¤�S�N�f��yGq n { m m { o l�q m j*|w s j o y5t pVl |} l r�¥ ¦ §S¨ ©Sª
« ¬  ¨�� ® �J� o q z o t yGvSp j m m t r v m y3v |w s v o � ¯Xr l yGt w ~ q r5{ m { y5t r v©J° ± °  ² ³µ´ ¦ ¬ « ¶ °  · ¸ l r�z { m l |w s l o y3l |w�q m n j*�z j�¹ ² · ºG² ª » ¼p;�j s �j � �St r { w l*p j m m t r v m t o t p5½Nl w jSt m ¡X¾�¾ � o q z o t y3m t yGt
n l m l rSn {X~ t � v m yGv |w s v o � iHj5t r l y5t w ~ q r3{ m { y5t r v l |} l r5n { r { ~w { s l r l?w l y��j m {G{ n { } { p�u {Gp j m m t r v } v n t r�z { m { } { p�p q y�j s xm t o vSl |w m { ~ { } { pGk l oHp j m m t r v } vJt o t ~;�j � �j5n {��St � v o m t r y3v |w s v o �i��q ~ m { } {�p j m m t r v } v?�q o r { �z l rfs q �5u {�p l o l |wXn { r { ~ lJl |} l rfs q x� j r3n j o t } tS�z v ~ { o l k j3t o t ~;�j �?w t ~ { w l rSn {Ht r l y5t w ~ q r�{ m { xy5t r v rSt3zS�q rSn { o { k l m yG{Nq m t rStS�z v rSt�p t u j*|w y3j*|w s j o �
iHjVk l m n l o l r l rVz { o lNp t m t rVp v w y3v�tS|w tS�z v n t p lNz l k l�q o z t x
r l � {�{ n l m y3l |w s l o � � { m { } { p�k;�q m �j y5n {�k j�k l m n l o l n {�p j m xm t r v m t } t pf�q o r { p3n { r { ~Gw { s lSq m t rGs q �Gu {Xp l o l |w?n { r { ~Gw { x



¿ À Á À Á�Â À ÁSÃ Ä3À Å�Æ Ç5Å À Á Ç Ä5Ã ¿ À Å�Â Ç Á Å È Ç ÄGÈ Ç É ÀHÆ Ç É À È ÄGÀ ÊË ¿ À É ÌÍÎ ÊÏ ÍÐ Á Ï ÍÐ�Ñ ÍÒ È ÍÐ ÄÔÓSÕ�Öf×�Ø Ò É Ä Ð ÁSÂ Ã�ÊÏ À Ù À È Ç Á�Ä Ò Â Ç È À Á
Ë À Ä ÍÐ È Ã Ë Ú Ò Á Ð À ÊÏ À Á�Û Ç É Ç Å È À Ò È Ã Á�Â Ç Á Å È Ç ÄGÈ Ç É ÀXÆ Ç�Â Ç Á Ç Ú
Ë Ç ¿ À Á À Á Ë Ã ÁSÃ È Ò É ¿ Ã Ä5Â ÃNÛ Ç É ÊÏ Ç Å È Ç Á ÄGÇ Ë À À ÊÏ À ÁGÛ Ç É Ç Å È À Ò È Ã Á
Ã Â Ü Ä3È Ã É Ü ÍÒ Ù Ç ¿ È Ç Ä3À ÊË ¿ À É ÌGÝ ÍÒ É Â ÍÐ Á Ï ÍÐ�Ñ ÍÒ È ÍÐ Ä Å Ð È È Ã Á Ü È Ã Á
Å Ò Á ¿ É Ò È Ë ¿ É Ã ¿ Ç Þ À Ë À ÍÐ Ù Ç É À ÁSÂ Ç�Â Ð É Ð É Å Ç Á;ß Ñ Ç ÊË À Á Ï À Ñ ÍÒ È ÍÐ Ä
Ë À Ä ÍÐ È Ã Ë Ú Ò Á Ë Ò Á Ð ÊÏ È Ã É Ü Á Ü Ã Á È Ã ¿ Ü à Ñ Ã Ù Ü ÍÒ Á Ç Ä3È À Á Ò Å ¿ Ã È Ã É Ã
Â Ç áÛ À Á ÄGÀ ÊË ¿ À É Ì â Ò Á Ñ ÍÒ È ÍÐ Ä Ë Ò Á Ð ÊÏ È Ã É ÜJÀ ÊÏ Ç É Ä3Ç Å ¿ Ç Â À É Ì

ã�ä�å;æ;ç è è ç é�ç

ê Ò à	Æ Ç�Å À É À ÊË Â Ç Á Ç Ú À�Û ÍÒ É ÍÐ Á ÍÐ ÊË ¿ Ç�ÊÏ Ò Å Ñ Ã Ë À ¿ Ñ À É�Â Ç ë
Á Ç Ú ÄGÇ Å Ã Á À Ù ÄGÃ Ë Ü Ò È ÄGÃ Ë Ü ÁSÃ�É ÃSáÛ ÄGÇ Á�Ç àSÇ Ú Ï Ç�Ù Ò É Ñ À É
à É Ò Ñ È Ç Ä3ÀH¿ Ç Ä Ë À ÈXÇ ¿ ÄGÇ Å ¿ Ç Â À É Ì*ÝNÇ Á Ç Ú�Ë Ç ¿ ÀHÄGÇ É Å Ç Ù À?Ç ¿ ë
É Ã Ø Ü ÁSÂ ÃGÂ ÍÒ Á Ç Ñ À È Ç Á Ñ À ÉNÅ À É À ÊË Æ Ç Ñ Ð Å À É À ÊË À Á ÍÐ Ù Ç É À ÁSÂ Ç�À Å À
Ð ÊÏ Ã É Ã Ë Ü ÁSÂ Ã�Û À Â À à�Û Ç È Ç Ñ À È Ç Á Ñ À ÉN¿ Ò à ¿ Ã Á Ò È Ð ÊË ÄGÃ Å ¿ Ã Â Ü É Ìì Ò Á ¿ É Ò È�à É Ò Ñ È Ç ÄGÀ Ñ Ã Ë À ¿ ÊÏ Ç�Å À É À ÊË À Á�ÃJÊÏ Ü Ë Ü Á Ü�Å Ð È È Ã ÁSÃ É Ã Å
¿ Ò à Ð Å À É À ÊË À Á�À Ë ¿ Ç Á À È Ç Á Ñ À É Ú Ç É À ÁSÂ Ç�¿ Ð ¿ ÄGÃ Å Ò È Ã É Ã Å
¿ Ã Á Ü Ä3È Ã ÁSÃ Ñ À È À É Ì?íNáÛ Ç É3¿ Ò à Ð Á�Å Ç ÁSÂ ÀNÇ ¿ É Ã Ø Ü ÁSÂ Ã�Â ÍÒ Á ÄGÇ ë
Ë À Á ÀSÀ î Ä5Ã È Ç Â À àG¿ Ò à Ð Á5Å À É À ÊË ÍÐ Ù Ç É À ÁSÂ Ç Ë ÍÐ É ¿ ÍÐ Á Ä3Ç Ë À Ù Ò È Ã ë
É Ã ÅNÅ Ã Ú Â Ü áÛ Ü Á Ü Å Ã Ñ Ð È Ç Â Ç É Ë Ç ÅJß à É Ò Ñ È Ç Ä�â Ê Ç Å À ÈSï ð Â Ç Å À Û À Ñ À
Ñ Ã Ë À ¿ È Ç ÊË ¿ À É À È Ç Ñ À È À É Ì

ñ ò ç ó;ô èNõSö*÷Sø ù3ú ûXüXý þ ý ÿ��� ý � � û ��ý � ý ��� � � ý � � û ÿ� � ý þ ý � ��ý ÿ�
	 � � ý �

� Ð ¿ À à Ñ À É Ë À Ë ¿ Ç Ä3À ÁGÄ Ò Â Ç È ÀSÈ À ¿ Ç É Ã ¿ ÍÐ É Â ÇGÊÏ Ç ÊË À ¿ È À Å Ã Ú ÁSÃ Å ë
È Ã É Â Ã Ñ Ð È Ð ÁSÃ Ñ À È À É Ì fÇ Ë Ç È Ã���Ç È È Ë ¿ Ç Ã Â�� � ß � �;Â Ç ¿ Ã Ú È Ü Ñ À É
Ä Ò Â Ç È Ë Ð Á Ä Ð ÊË ¿ Ð É Ì ì À É À ÊË ÃJÊÏ Ü Ë Ü�� Ñ À É�Â Ò áÛ É Ð Ã Å Ü Ä�Ä Ò ë
¿ Ò É Ð À È Ç3Â ÍÒ ÁSÂ ÍÐ É ÍÐ È Ç Á Ñ À ÉNÇ È À à Ë Ò À Â Ã ÈJà É À Ù ÄGÃ Ú Ã É Â Ü ÄGÜ Ú È Ã
Ç È Â Ç�Ç Â À È Ç Ñ À È À É ÌHí?È À à Ë Ò À Â Ã ÈNà É À Ù Ä5Ã Á Ü Á�Â ÍÒ Á ÄGÇ Ë À Ë Ò Á Ð ë
Ï Ð ÁSÂ Ã Ñ Ð à É À Ù Ä5Ã Ú Ã Ñ À É5¿ Ò àVÀ È Ç Ñ ÃSáÛ È Ü Ò È Ã Á�Å À É À ÊË Ç Å ë
Ë Ç Á À Ç ¿ É Ã Ø Ü ÁSÂ Ã�Â ÍÒ Á ÄGÇ Å ¿ ÇNÆ ÇXîSÃ È À Ú È Ç�Â Ç áÛ À ÊË À Å3ÃJÊÏ Ü È Ã É*Ç È Â Ç
Ç Â À È Ç Ñ À È ÄGÇ Å ¿ Ç Â À É Ì � ÐVË À Ë ¿ Ç Ä�Ç È Ç Å ¿ É À Å Ë Ç ÈHÆ ÇfÄGÇ Å Ã Á À Å ë
Ë Ç È*àSÃ É ÊÏ Ã È Ã É Ü;À ÊÏ Ç É Â À áÛ À*À ÊÏ À Á��;Ã Û É Ã Á Û Ç3Â Ç Á Å È Ç ÄGÀ*Ä3Ç Â Ç È ë
È Ç ÄGÇ5ÃJÊÏ Ü Ë Ü ÁSÂ Ã Á Ñ À Ù À Ä�Ã ÄGÃ Ï Ü ÄGÜ Ù Ã Ð Ú Û Ð Á�Â À Ø Ç É Ã Á Ë À Ú Ç È
Â Ç Á Å È Ç Ä3È Ç É ÍÐ É Ç ¿ À É Ì �;Ã Û É Ã Á Û Ç?Â Ç Á Å È Ç ÄGÀ Á À Á�Û Ç Á Ç È Ø Ò É Ä Ð
ÃSÊË ÃSáÛ Ü Â Ã Å ÀSÛ À Ñ À Â À É �

�� � � � ��
��  !�"
� �� � #
$

� %�
�� #�&(' # )
* & ï ) + ) � ) , , , ) - � ï !
Ñ Ð É Ã Â Ã -�Ñ ÃSáÛ Ü Ä Ë Ü Ù�Å Ò Ò É Â À ÁSÃ ¿ È Ã É Ü Á Ë Ã Ú Ü Ë Ü Á Ü ß Ñ ÃSÊË Å Ã Ñ À É
Â Ç Ú À ÊË È Ç Ë À Ë ¿ Ç Ä3À Á Ë Ç É Ñ Ç Ë ¿ È À ÅGÂ Ç É Ç Ï Ç Ë À Á ÀS¿ Ç Ä Ë À ÈSÇ ¿ ÄGÇ Å ¿ Ç ë

Â À É Ì � ÃSÊË ÃSáÛ Ü Â Ã Å ÀJÛ À Ñ ÀJ¿ Ã Á Ü Ä3È Ã ÁSÃ Ñ À È À É
� &/.�0
"�1 � + !

Ñ Ð É Ã Â Ã . 0 ¿ Ò à È Ã Ä	Å À Á Ç ¿ À Å5Å Ò ë Ç Á Ç É Þ À Ú ÀJ¿ Ç Ä Ë À È;Ç Â Ç É Ì 1Ë À Ë ¿ Ç ÄGÀ Á�¿ Ò à È Ã Ä�à Ò ¿ Ã Á Ë À Ú Ç È*Ç Á Ç É Þ À Ë À Á À?Æ Ç % Ç Á Ç É Þ À Ú È Ç
Ã È Ã Å Ã È Ü3îSÃ É Ï Ã ÁSÃ Á�ë Û Ç É Ç Å Ë ÍÐ É ¿ ÍÐ Á ÄGÇ Ò È Ã É Ã Å�Ä3Ç Å Ã Á À Å
¿ Ã É Ã Ø ¿ Ã Å À�Û Ç É Ç Å Ë Ç�Â À É Ç Á?ÊÏ�Ò È Ã É Ã Å�Ç È Ç ¿ É À Å Ë Ç È�¿ Ã É Ã Ø ¿ Ã Å À ë
Ü Ë Ü Ú Ü5Æ Ç ' # ð Â Ç Ë À Ë ¿ Ç ÄGÇ Ð Ú Û Ð È Ã ÁSÃ Á	¿ Ò à È Ã Ä Å Ð Æ Æ Ç ¿ ÀÛ ÍÒ Ë ¿ Ç É Ä3Ç Å ¿ Ç Â À É Ì fÇ Å Ã Á À Å Ë À Ë ¿ Ç ÄGÂ Ç ' # Û Ç Á Ç È È Ç ÊË ¿ À É À È Ä3À ÊËÅ Ò Ò É Â À ÁSÃ ¿ È Ã É�Â Ò áÛ É Ð È ¿ ÐSË Ð ÁSÂ Ã Ð Ú Û Ð È Ã ÁSÃ Á�Å Ð Æ Æ Ç ¿�Æ Ç Ú Ã
Ä Ò Ä3Ç Á ¿ Ò È Ã Ñ À È À É Å Ç Á;ß Ç È Ç Å ¿ É À Å Ë Ç È;¿ Ã É Ã Ø ¿ Ã Ñ Ð�Ñ ÍÐ Ú ÍÐ Å È ÍÐ Å
Ã Å Ü Ä	Æ Ç Ú Ã�Û Ç É À È À Ä Ò È Ã É Ã Å3Å Ã É ÊË Ü ÄGÜ Ù Ã�ÊÏ Ü Å Ä5Ã Å ¿ Ã Â Ü É Ì

� À Ù À Ä Â Ç Á Ç Ú�Ë Ç ¿ À Ä3À Ù Â ÇVÄ3Ç Å Ã Á À Å�Æ ÇVÇ È Ç Å ¿ É À Å Ë Ç È5Ã È ¿
Ë À Ë ¿ Ç ÄGÈ Ç ÉGÅ Ò È Ã Ú Ï Ã Ñ À É Ñ À É À ÁSÂ Ç ÁVÃ Ú É Ü È Ã Ñ À È Ä3Ç Å ¿ Ç Â À É Ì � Ð
Ú ÍÐ Ù Â Ç Á�Â Ò È Ã Ú Ü�Ç È À à Ë Ò À Â Ã È3à É À Ù Ä5Ã Á Ü Á�ÃJÊÏ Ü Ë Ü�À È Ç�Â Ò áÛ É Ð
Ã Å Ü Ä�Ä Ò ¿ Ò É Ð Á Ð ÁVÛ Ç É À È À Ä3À�Ã É Ã Ë Ü ÁSÂ Ã Å ÀN¿ É Ã Á Ë Ø Ç ÉfØ Ò Á Å ë
Ë À Ú Ò Á Ð ÃSÊË ÃSáÛ Ü Â Ã Å ÀJÛ À Ñ ÀJÆ Ç É À È Ç Ñ À È À É �

2 � 3 !465 � 3 ! &
798

3 � :;3 $=<>! � � 5 3 $=? 5 ! � � !
Ñ Ð É Ã Â Ã : Ç È À à Ë Ò À Â Ã ÈHà É À Ù ÄGÃ Á Ü Á�Ã ¿ Ã È Ç ¿3Ä Ò Ä3Ç Á ¿ À Á À ß <Ë ÍÐ É ¿ ÍÐ Á ÄGÇ Ú ÀSÆ Ç 798 ð Â ÇNÄ Ò ¿ Ò É Ë Ã Ñ À ¿ À Á À ¿ Ç Ä Ë À ÈSÇ ¿ ÄGÇ Å ¿ Ç ë
Â À É È Ç É Ì

ÝNÇ Á Ç Ú�Ë Ç ¿ À ÁSÂ Ç Ñ À É À Ë ÀGÄ Ò ¿ Ò É Ð Á�ÃJÊÏ Ü Ë Ü Á Ü ÍÒ ¿ Ç Å À5Â Ç�¿ Ò ë
à Ð Á�Å Ò Á Ð Ä Ð Á Ð Å Ò Á ¿ É Ò È5Ç ¿ Ä3Ç Å ÍÐ Ù Ç É Ç�À Å Àf¿ Ã Á Ç�Å Ã ë
àSÃ È ÜfÊÏ Ç Æ É À Ä3À ÁVÅ Ð È È Ã Á Ü È Ä5Ã Ë Ü Ð Ú Û Ð Á�Û ÍÒ É ÍÐ È Ä ÍÐ ÊË ¿ ÍÐ É Ì � À ë
É À Á Ï ÀfÊÏ Ç Æ É À Ä5Â Ç�Ç È À à Ë Ò À Â Ã È�à É À Ù Ä5Ã Á Ü Á�ÃJÊÏ Ü Ë Ã È�Å Ò Á Ð Ä Ð
Ñ Ã Ë À ¿ Ñ À É Ë Ç É Æ Ò ë Å Ò Á ¿ É Ò È*Ä3Ç Å Ã Á À Ù Ä5Ã Ë ÜHÀ È Ç5Å Ò Á ¿ É Ò È?Ç Â À ë
È À É Å Ç Á�Ã ÁSÃ ÑSÒ Ù ÐSÏ Ð Ç ¿ Å Ç Á Ò È Ã É Ã Å�Ç È È À à Ë Ò À Â�à É À Ù Ä5Ã Á Ü Á
ÍÐ Ù Ç É À Á Ç Ñ À Á Ç Á5Å À É À ÊË À Á Ò È Ð ÊË ¿ Ð É Â Ð áÛ Ð Ä Ò ÄGÇ Á ¿?Û ÍÒ Ù ÍÒ Á ÍÐ Á Ç
Ã È Ü Á ÄGÜ ÊË ¿ Ü É Ì � Ð Û Ç É À Ñ Ç Ë È Ç Ä3Ç�ÊÏ Ç Æ É À ÄGÀ;â Ê Ç Å À È + ð Â Ç�Û ÍÒ Ë ¿ Ç ë
É À È Ä3À ÊË ¿ À É Ì

ñ ò ç ó;ô èXãJö � À É À Á Ï ÀJÅ Ã àSÃ È ÜXÊÏ Ç Æ É À ÄGÀ Á Ñ È Ò Å�ÊË Ç ÄGÃ Ë Ü Ì

�;Ã Û É Ã Á Û Ç3Â Ç Á Å È Ç ÄGÀ?Â Ã îSÃ�ÊÏ Ò Å�Ä3Ç Å Ã Á À Åf¿ Ã É Ã Ø Ü?Ä Ò Â Ç È ë
È Ç ÄGÇ Å�À ÊÏ À Á�Å Ð È È Ã Á Ü È ÄGÜ ÊË ¿ Ü É Ì�@ Ê ÍÐ Á Å ÍÐ Â Ò áÛ É Ð Ã Å Ü Ä�Ä Ò ë



A B C D E D E/F�B G H I J�H I H K A C J K L H I�J I J ML K J I H C JNK D I I O E6O C O K(K B PI O Q R OTS H C J I H U J I F9H K A H G J C VXWYH K O E J KZA O C O [ A OTJ K J�O G H AU6O \] ^ F9L ^ _ K B B C G J E6O ANG H \] J ML K H E J E6G H E�L `B _ H G H U J I J C J _ V>a
DG H \] J ML K H E I H CbA B c D EdK B E D F�DdS H/K J C J ML J EZO>MR ^ L ^ B I O C O KK O C ML ^ F ^ _ O�MR ^ K FXO K A O G ^ C I O C V e;O ] C O E ] H�G H E K I H F�J E6G H�U DG H \] J ML K H E I H CXf gXS H�f hYB I O C O KiL J L A H F�J EbK B E D F�D E DiA O PF9O F ^ Q I HjU6H I J C I H Q H U J I J C I H C V kjO l6O L ^ m U DXJ K J>G H \] J ML K H E ] H PB F�H A C J KNB I O C O KNL ^ E ^ C I ^ G H \] J I G J C I H C V aN`B Q I H R Hjn f g m f h ojMR J [ A JS O C Q O L Q B E6O I
K B B C G J E6O A I O C9J MR J E(A O FpU J CXU6O6\] ^ FXL ^ _ L H AB I D C I O C V
q O E6O I L J L A H FXG H
A B c D E�K;`D A I H L J r m O A O I H A;F9B F�H E A J s t;S HK J C J ML J E9O A O I H AuF9B F�H E A J6s t v Q HwJ I J ML K J E�K J E H A J K�K B P H E H C x J L JyNz O6ML O6\] ^ G O K J6[ B C F�`D I I HNS H C J I H U J I J C {

y zw|~}� rY� h
� }� s t � h
� }� s �
�f hh n � o
U D C O G Ob�/S Hi��L ^ C O L ^ Q I OiA B c D ETG B>\] C D6L O I�S HbO>MR ^ L O Il ^ _ I O C ^ E ^ ] `B L A H C F�H K A H G J C V �jJ K J A O E HuU J I H ML H ENQ O C G ^ F ^ Q I OQ O _ ^ I O U J I J C � U J C J L J �;v J E9A `D C H S J>`B A H K J L J �9J I Hj��v E ^ E9A `D C H S J PE J EbMR O C c ^ F ^ V6� M `D E K;`DYA B cYJ K J;l6O C H K H A J>U J C G H EYQ O c FXO K PA O G ^ C V ��O E J U J C�Q O E6G O E�K J C J ML J E�`D _ H C J E6G HwQ D S O C I O E ^ C K H EU J C�Q O E6G O E�G O(Q O C ^ MR O c ^ �>�dB I O E�U J C�Q O QZ`D _ H C J E6G HO6ML O6\] ^ P Q D K O C ^ l6O C O K H A>H A F�H K A H G J C V a
D�Q;`D _ G H E�G B>\] C D6L O IS HNO>MR ^ L O I6l ^ _ I O C ^ ML D=ML H K J I G H�J [ O G HNH A F9H KXF�`D F�K;`D E6G;`D C {

� |�� �f hg � n f g;�f h o h� | �6� � � �� n � o
U D C O G ON��A B c D EYK J C J ML�J I HNQ O c F ^ ML�B I G Du\] DXK B E A O6\] O ] `B C HB I O EXQ O C ^ MR O c ^ G ^ C V
� H C MR H K A H�f h | ��U J _ J F�L H C S BdK B E A C B I�F�H K O E J _ PF9O F ^ _ A O C O [ ^ E6G O E9L O U J A I H E6G J \] J J MR J E9� f g�L ^ [ ^ C
O I ^ E6O U J I J C Vaj`B Q I H R H�e;O ] C O E ] J O EXO6ML O6\] ^ G O K J ] J U J>B I D C {

� |~}��� r=n ��>o h
� n �9��uo h
� s t n �� � � ��;o h
� s � n6��uo h � n � o
S HNe;O ] C O E ] Hjl6O C H K H AwG H E K I H F�JwML DiML H K J I G HNQ O _ ^ I ^ C {

�� � n � ��
�f g o�� � �� f g � � ��
�f g |�� g n � o
�� � n � ��
�f h o�� � �� f h � � ��
�f h |¡  h n � o n ¢ o

U D C O G O£�¤L J L A H F�J E�K B P K B E A H E A J � � g n � o m f g | �Q>`B Eu`D E6G H K J ] H E H I I H ML A J C J I F�J ML�K D S S H A �;S H   h n � o m f h | �Q>`B Eu`D E6G H K J ] H E H I I H ML A J C J I F�J ML
F�B F9H E A A J C V
� g n � o9A B c D E(f gXQ>`B Eu`D E6G H K JjO6\] ^ C I ^ K=U J I H ML H E J E H�H ML J A A J C V� H E H I I H ML A J C J I F�J MLNF�B F9H E A�J K J�A H F�H I�U J I H ML H E HXL O l J c A J C {kwB>\] C DTO K ^ F¤F9B A B C D E D E�F9B F�H E A J9S HiQ H C MR H K J F�J E J EK J C J ML J EXG>`B E F�HjH K L H E J6J I HjQ O c F ^ MLuB I G Du\] D9F9B F�H E A V a�D PC O G O9A B c D E�O6\] ^ C I ^ \] ^ K J C J ML J E=O6\] ^ C I ^ \] ^ E ^ E�Q O E ^ E6G O9J l F9O IH G J I F�J ML A J C V

¥ ¦ § ¨;© ª
«;¬ � H E H I I H ML A J C J I F�J ML
F9B F�H E A J EYH I G HNH G J I F�H L J V

� H E H I I H ML A J C J I F�J ML�F�B F9H E A q M H K J I® v G H K J�ML H F9OQ O C G ^ F ^ Q I O�l H L O c I O E6O U J I J C V¯a
D�ML H K J I G H�H I J c6L B J G O Ic C J _ F9O�J I H¯A B c D E~A H FXO LbE B K A O L ^ E6O¯D Q ] D I O E6O EZJ K JO G H AwK D S S H Aj°¯E B K A O L ^ H A C O [ ^ E6G O�U J CjF�B F9H E A H�L H U6H cB I D C I O C V�aN`B Q I H R H/G ^ ML=K D S S H AiS HbF9B F�H E AiO6ML O6\] ^ G O K JH ML J A I J K I HNS H C J I H U J I J C V
� g n � o | rX±
L J E;n �uo  h n � o |�� n n � � � o L J E>n ² � ������³uo�w´/±>n � � � o R B L n �uo oµn ¶ o

U D C O G O � G B>\] C D·O K ^ F�F9B A B C D·A O C O [ ^ E6G O E¸`D C H A J PI H E£A H F9O L/K D S S H A J=S HTW¹K J C J ML J E£K;`D A I H L J G J CdniA B Pc D ETK;`D A I H L J9J l F9O IXH G J I F9J ML A J C o V�º�E H C x J Q JXL O K I O Q O R O KU J C/H I H F9O E£B I F9O G ^ \] ^ E6G O E£S HTG HdL `D C A `D E F9H�J l F9O IH G J I G J \] J E6G H EX»/L ^ [ ^ C
K O U D I>H G J I H U J I J C V aj`B Q I H R H�¢ V G H E K PI H F9J EbMR `B _ `D F�`DXU J _ H�O6ML O6\] ^ G O K J6F�B G H I J;S H C J C V
n r � s t� h o `� � s t� h `����rY�;n6��uo h |(� g n � on rY� h
� s t � s � o `� � n � rY���� �i¼ ½ h o>�� |b  h n � o(n ¾ o

a
DiF�B G H I G H���v E ^ Ebl ^ _ S HYJ S F9H L J
J l F9O IwH G J I J c(s t�S Hr�s � v E ^ EiQ O E ^ E6G O�K;`D�MR `D K=K O U D I
H G J I J C L HYG B>\] C D6L O I
B I PFXO Q O E�U D�F9B G H I�K;`D�MR `D K��bG H \] H C I H C JuJ MR J E=¿ À Á�n �;oNÂ��Q O K ^ E6L O FXO L ^ G O�K D I I O E ^ I O C O K9O6ML O6\] ^ G O K J6[ B C FXO�L B K D I O PU J I J C V
n r � s t� h o `� | rY± �s �;`� | n � � � o � � L J E;n ² � � �=����³uou�=´/± � n } Ã o

a
J _ J F¹L O E6O I=B C A O F ^ F ^ _ G O~G B>\] C D6L O I=B I FXO Q O E£F�B PG H INn kjH E K I H F�¾ o�O E J F9O L Q B EiO F9O R ^ Q I OYK D I I O E ^ I ^ C K H E m
} Ã V G H E K I H FTK B E A C B I `B CuA O L O C ^ F ^ E6G OjK D I I O E ^ I FXO K A O G ^ C VaN`B Q I H R H
P ] H C MR H KNl6O Q O A A OwB I G Du\] D ] J U J P6U6O L J A I H ML A J C J I F�J MLF9B G H IXJ MR J EdA O L O C I O E6O ETK B E A C B I `B C `D E ] H C MR H KTL J L A H F�HG O l6ONQ O K ^ E9B I O EXG B>\] C D6L O I B I FXO Q O E9L O E6O I6G H E H Q9L H A J E JK B E A C B I6H A F9H L J ] `B _ I H F�I H E H U J I F�H K A H G J C V



ÄdÅXÆ ÇuÆ È(É>Æ Ê Ë ÇuË Ç(É;Ì Ç;Ì ÍjÎ9Í Ì Ï Ì Ð(Î9Í Ñ
ÒÓ Ê Ñ;Ï ÑuÍ ÔiÌ Ó Õ
Öj× Ø6×�ÙÚ Û6Ü ÝXÞ Ý9ß × Ø6à Ý á á â ãä â å9â æXä â ß â�á Ú ç=è Ý9é â ê â ëà Þ Ý Û Ý ìà Ý á â Û â ÛXä Ý Ú å�Ý á ê â é�å9Ú Þ Ý í âjî ï ð6ñ ò ó ô õ ñjö ÷ ø6ç ê Ú ä ê × å9ù Û6Þ ×ú6ûjüYý¸þ Ú ê å × á ù Û6Þ × Ú í ÿuëà á ÿ ê ÿ í ÿ ç�ß â æ â å ä Ý í â ëà á â ê å�â ëàÚ í Þ ÿuãä ÿ å�ÿ æ × Û â å × à ì Ú Û¸Ý í Ý å × Û ù à × ì Ý à â Û6Þ Ý � ß6Ú �ì ÿ á í ÿ�� � � Ö�� Ú ê á × åXÞ ×w× Û â å�Ý
Ý Þ â í å�Ý é á Ý Þ â ê � �wÛ â å × à ì Ú ÛÝ í Ý å × Û ù Û ù Û à â å Ùÿ í × à ì Ú Û ÿ × Û â å × à ì Ú Û6Þ × Û × ì ù ê å × à ù Û ù ÛÞ ù ëà ù Û6Þ × é â ÙÚ Û Ý å�í â ÙÚ æ Ý í í â é í Ý ê â Û6Þ Ý Ûdß â ê â à â�Þ Ý � � Ö Ú ê �á × å9ù Û6Þ × Þ Ú>ãä ê ÿ6Þ × Û=é Ú Û ÿ å
	 Ø ù æXè ÝXâ è å�ÝXè Ý é á ÙÚ ê í Ý ê â Û âú6ûjüYý å9Ú Þ Ý í ÝNä ÙÚ Û6Þ Ý ê Ý ß â í å�ÝNì Ý á Ý Û Ý ãä â Û â ÛYÚ í å × à ù Þ ù ê �
� â ê â Û6Ü âXé × ç × í ùbëÜ Ý è ê â å é ÿ í í × Û ù í × ê × éTÝ í â ç à Ú â Þ × íYç ê â æ �å × Û ù Û × ëÜ ù à × í;é Ú Û ÿ å�ÿ(ëÜ Ú é Ø6× à à × à Ú í × ê × éYé Ú Û á ê Ú í;Ý Þ â �í Ý ß â í å9Ý é á Ý Þ â ê � � ÿ × ëÜ ù à × íwé Ú Û ÿ åpß â í ä â à â à × Û × íwå9Ú Þ Ý �í â ÛTä â ê â ëà â�Ú í × ê × é/é × ß ÿ í9Ý Þ â í å9â ëà è Ýbß Ùÿ á Ùÿ Û × ëÜ ù à × í9è ÝÞ Ú6ãä ê ÿ à × í Ø6× ê Ý é Ý á í Ý ê=ß ÿdä â ê â ëà Þ Ý ãä Ý ê â Û Ý(ä ÙÚ ê Ý Ø Ý à × ç �í × Û å�ù ëà á ù ê ���í â ç à Ú â Þ × í9ç ê â æ å × Û ù ÛTè Ýbá Ú ç ÿ Û Ø6× ê Ý é Ý á â� ë Ý é â í���� Þ Ý é â>á Ý å à â í â
ëà Ý å × ì × ê Þ ù å9ù ì í ×�Ø Ý à × ç í × Û × ß â í â ê �

É Ò Æ Ð;Ë Í������ Ú ç ÿ ÛYé Ú Û ÿ ådÞ Ý ãä â ëà â é í â ãä â Û â Û Ø Ý à × ç í × Û å × à ù �
� â ê â ëà�× ëÜ ù à ù�(â í Ý=á Ú ç ÿ Û�é Ú Û ÿ å¤Þ Ý ãä â ëà â å�â × ê × à ù Û6Þ × é ââ í â ëà é â ì â>ß ÿ í × ß â í å�Ý éYâ ëÜ â Û × ëà × ãä ù Þ × é â;Þ ÙÚ Û å�Ý�Ý ëà â á í â ãä â;é ÿ í �í × Û ù í å�ù ëà á ù ê �� ���� � � � � Ü Ú à �"! à â Û#�à â Û#� Ü Ú à � � � ��$#% � & %(' $ � Ü Ú à )� $�% � * %+' $ � à â Û ) � � , , �� ÿ ê × Þ × ��� è Ý-� � á Ú ç ÿ Û·ì Ý Û â=é Ú Û ÿ å�é Ú Ú ê Þ â Û × á �í × ê ù Û ù�è Ý ê â ê �.&�è Ý�* à ù ê × à ù ì í × Ý í â ç à Ú â Þ=ç ê â æ å × Û ù Ûiì × ê ùëÜ × ç í × ê ù Û ù Û�á Ý ê à â Û â�è Ý ' $ � Þ × á Ú ç ÿ ÛTì × ê ù ëÜ × ç ù Û ù�è Ý ê â ê ��jãä Ý ê �����$ / � ì Ý�Ý ëà â á í Ý Û â ê à Ý9ß â ê â Û6Ü â�Þ Ý Û é í Ý å × ëà × ãä ù Þ × é âëà Ý é í â × í ù ê � ��$ Ü Ú à � % � & %(' $ � Ü Ú à ) Ü Ú à �! à â Û�� � $ !0� * %(' $ � à â Û#��Ü Ú à ) � � $ / � , ÷ �� ÿ ê × Þ × � $ / á Ú ç ÿ Û�Ú × Û6Þ × é â å9Ý ê é Ý æ
é Ú Û ÿ å�ÿ Û ÿ Û1�é Ú �Ú ê Þ â Û × á ù Þ ù ê � � ÿ�Ý ëà â á í â ãä â Û à Ý å�ß6Ú í â éNß â êuç × é Ý á í Ý 	 ÙÚ ê Û Ý ãä â Û

2�× á Ø Ý å × á â Ü × ö 3 ø6â í Ý ) � ì × ä ÙÚ ê Ý9ëÜ ÙÚ æ Ùÿ í å9Ý à â ì í Ý × ëà × ãä ù Þ × é âÞ Ý Û é í Ý ådÝ í Þ ÝNÝ Þ â í â ê �) �5476 ' 8 9;: 8 � < �;=0> < // � ,#! < / � % < // �< / � ! < // � � , � �
ß ÿ ê × Þ × < � � � $ à â Û#�! ��$ Ü Ú à � %+� $ /� & %+' $ � Ü Ú à �< / � * %+' $& %+' $ á × Û#� � , � �, � �jÞ Ý Û é í Ý åXÞ Ý é â?� � Û ù Û@�(á × Û ÝiÞ Ý ãä Ý ê â , , �jÞ Ý Û é í Ý å�âëÜ ÙÚ æ å9Ý é á Ý Þ â êXè Ý�ß ÿ Û í × ê Þ × Û(ì × Û í ù æ Ü × ß â êYá × Û Ý à âjÝ í â ç �à â Ûbâ í ä â í Ý Û â í Ý Û�ëÜ Ý ì ê Ý ãä âwâ ëÜ â Ûbä Ý ê ëÜ Ý é¯ëÜ ÙÚ æ Ùÿ å Ùÿbè Ý ê â ê � � ÿëÜ ÙÚ æ Ùÿ å Ùÿ Û9é ÿ í í × Û ù í å × à ù6â í Ý7� � × ëà × ãä ù Þ × é â ä â ß â6ß ÿ í ÿ Û × ß â �í â ê A � � � à â Û#� � ��$#% � & %+' $ � Ü Ú à )��% Ü Ú à � � � $#% � * %+' $ � à â Û )�� � , 3 �
�NÙÚ ì í Ý Ü Ý�Ý í â ç à Ú â ÞNç ê â æ å × 	 á Ú ç�	 è Ý�é â ê â ëà â Û × Û â å × à ì Ú Û í × ê ùâ ëÜ â ÛXä Ý ê Ý é í â>Ú í × Û × í ä Ú ê â á å × Ý í Þ ÝNÝ Þ â í å�â ëà Ú í ÿ ê �
B Í C�D Ï Ë Ê ÔiÌYÄ�E F
G H ��I � I���� J ñ ��/�K L ñM N O�P ñ�QR ñ ï N ñ ï M S�M�R M ï HT H�U V QR ï ð/ô O W XYX9ô O M S6ô Z W S W S¯ô [ õ W Z ô N�O V S6ð X�ð S ð\R M ï] ^ � _ H` H ^ � K L M G a H P ñ S O N ñ X?M.O ð N N ô S>ô ï ô O b ô Z ô ó�N ô Hc�H ^ d K L W.b ñ Z ô ó�N ô Ha H ^ � � � e#f ÷ � � ,�!bÜ Ú à ^ d �hg ô�QR W S�i W Z W S W#O ð N N ô S>ô ï ô O^ ��K M.b ñ Z ô ó�N ô Hj Hlkm O M S6õ M
ô P W X9ô?R M i J ñM [Z N ñ X?M;i ñ O ï ô ï N ô H

�-n
D6Ç6Ê Ï D6Í oD Ïhp
Ì Ó Ì Ï Õ Ô Õ� Ú ç(è Ý�é â ê â ëà Þ Ý Û Ý ì à Ý á â�á ê × Û à þ Ý ê þ Ú Û é à â ì Ú Û ÿ Û6Þ × â é â× Þ Ý áNâ Û á Ý ä ê × íuÚ í å × à ù à Ý ß6Ý ß â ì í ÝXÞ Ú>ãä × í�Ú í × ê × é�é × ê × ê à ù æß â ê à â à á Ý å9Þ â ê � � ÿYì Ùÿ æ Þ Ý ÛXä Ý ê â ß6Ý à í Ý å�ÝNé ÿ í í × Û × ê × é9é × �ê × ê í ù Ø6× í Ý
ä Ý á â ê â í å9Ý à â ä Ý ê Ý é å�Ý é á Ý Þ â ê � � Ú Û á ê Ú í ÙÚ ê>Ú í × ê × éà á × Û6Þ × ê áué ÿ á ÿ ç × á × å × ì ÙÚ Û á Ý å�â à Ý ëÜ â í å�â ëà è Ýwÿ ì ä ÿ Û9é × �æ × Û�ëÜYÞ Ý ãä Ý ê í Ý ê â ì í Ý à × Û × íjÞ Ý Û Ý ì à Ý á âwé Ú Û á ê Ú í
Ý Þ â í å�Ý ì ÝëÜ × í ù ëà ù í å9ù ëà á ù ê � Ö ÿ ê ÿ å ÿ æ × ì ù Û6Þ × Þ Ú>ãä ê ÿ à × í à â à á Ý åq, r �Þ Ý Û é í Ý å9Þ Ý é â;ä â ß âuè Ý ê â í Ý ß â í â ê � � ÿ ê × Þ × â é âuá × Û Ý9Þ ÿ ê ÿ åà ÙÚ æNé Ú Û ÿ à ÿ6Þ ÿ ê A � ù ê × à ù ì í × á Ú ç ÿ ÛYé Ú Û ÿ å�ÿYè Ý�Þ Ý�á Ú ç ÿ ÛØ ù æ ù � � Ú Û á ê Ú í;ä â ê â ëà âuÝ í â ç à Ú â Þ × í;ç ê â æ å × Û ù Û × ëÜ ùuÞ Ý ãä â ëà â å9âÚ í × ê × é à Ý6ëÜ â í å9â ëà á â ê �� s��� � < �s��/ � < � ��� � t ,tut � � ��� � < ���/ � < � � % � t * ��v � < � � , r �



w;x y�z { y { |~} � y x � ��� � � � |?�h� { y � � �7� � ��� ������ ���} � z � � x�} x � x� � y x � � � x � x y ���.� � ���@����� ��� � �.�(� � � � � � � �� { y � z � � � � � y � � � y � �����   ¡5�   � { |{ � � � � � � ¢ £ ¤ ¢ ¥ �} � y x ��� � � � |?� � x.� x � � � |?x �
� { � { ¡ � � y � � �;�   ��¦ � y ��z�§{ ¨ � � | z �{ ¦ } { �©¦ � y � � y �ª¦ � y � � �� � x y |?� �«x �¬ x �� � �¬ x � |?x ��®� � ¨ � �;�¬� � � � §  y §{�z�§{ y ¯
° � y �¬ � �+� x yh� x � � � | z �
�   ¡ � �
� x y x �� x �0�   � { |?{ � �h± � ¨ �} � � � � z � z  ��} y {�z � �(� � z �?� z x � � | � | � � � � z x y ¯�w�{(¦�§{ ¨ z � �{ ¦ } { �?}�§  ¨ � � ¦ x ¬ x � � y x �� � � � y � � � | � � � } � y � � |?� � � � z x y ¯ ² � ���� �7z�§{ � ¦ � z �
� {lz � �} � y � � y�z  ��} y {�z � �l� x |
§{ � � � ¦   �0� � � �| � � � ��z � �?} � y �¬ � � � �7§  � �¬ §{ � §{ ¦   y |?{.�� �¬ � � � ���#� � � ��� � x � x y ¯ ³��z �+} � y �¬ � �5z � � � ¦5� � � � � y x ��z �(  � z {.�} {5} x � x?� � z � ¬ �+�   �� { |®� x � } x � � y x.  � { � { ¡(� { � � � y�§{ ¨ � y x ��z �?� §{ y � � � x � � � } y � �x �� � � | � � y x7¦ � ¡�� y � � � ¦ � � x}�§  ¨ � � ¦ x ¬ x � � y � � � ± � ¨+z � �} � y � � y x� { � { ��� � x � x y ¯;w�§  ¦ � � ¬ �h} � y x ��� � � � | � � x�� x � � � |?x �0� y � ��� � � y�   � � � x ¦   � {h���� ���} � z � � x�} x � x�� { � { � |?{.���  � { y ���� ´ ��� µ´ ¥ �+´ ¢ ¥ � ¢ £ µ � � ´ � � � ¶ �

· ¸ ¹ ��º »#¼�½�¾ { y { |®} � y x ��� � � � | � � x��   � � y   � §  y ¯
w�§  ¦ � �h� x y�z { y { |~} � y x ��� � � � |?� � x#�   � � y   � §  y�² � � � x ��¿ À z �}�§  � � � y x � |?x �� � x y ¯ w�{ y � z �7¢ £ � ��¢ ¥�� x ��� ���¬ x |?x ¦ � �#} � y x ��� � �� � | � � x.� x � � � |?x �
� { � { ¡ � � y ���   | ¡ � � � �#z�§{ ¨ � � | z �?x � � � � x �� � �¦ � y �;} � � x y x � � � x � x y � ���   � {;�¬   � � y � �7z x ��� |?x �7z � � y � � � ��x � � � � x � z x �} x�} x � x�� ¦ � y � � ��� � x � x y ¯

¼ ·�Á Â.Á »�ÃÅÄ�Æ ¹ » º Â0· º Ç5ÈÉ » Á Ê Ë Ä Â É¯¾ � � � ¦Y� � � x � x �� � ��� �5  y � � | z �Ì} � y �¬ � � � � � | � � x ��z � ��   � y �7���¬ � � � ��� � ¡�� � �;�¬ � � y x |
� �   � � y   � � � � x;§{ ¨ � y x ��z �7z � �� � � |?x �� � x y ¯ ¾ � � � ¦(� � � x � x �(� � ��� ��}�§  y §{ � � §{�� §{(² � � � x �;� À z �}�§  � � � y x � |?x �� � x y ¯�Í#� x | � � ¦   �@� � � |�� � �?� x y+Í ¬ � x � � Î©� ¶ �� � � | � � �.  � z {.�} {
x �¬ x �
� { � { �(� � ¦ z � z x � |?� � x.x � �?x � } x � x.z x �¦ � �   }?� � y � � ��z �?� { � � � � � ¬ �.� y �?¦�§{ ¨ §{ ¦ � ���� y � ��� y�}�§  � � � �y x � |?x �� � x y ¯#w;{@� � �hx �¬ x �@� x |
§{ � � � ¦   �l� � � | � � �z �0Ï ��

  y � � |?� ��z �
  � {.�� � { y { � |?{.�� � { y ¯;Í#� x | � � ¦   �0� � � |�� � � � � �}�§{ ¨ � ��� x y#������ � �¦ � � ��� { � { �
� � �.�¬ �?� { � � � � � � � �h� x |
§{ � � � �¦   �?¡�� � � � � � y x ¦ � � � | � � � � �7² x |?{ � x � ��À � �7� Ð � � ��� y � ��� y.� { � �� � � � � � � x � |?��¦ � � � � � �} x z x y ¯�³�x � ��� {+� � � | � �+¦ � y z � | � ¦ � �} � y �¬ � � � � | x ��h  � z {.�} { |?{ ¨+� � y �
� � y � ���¬ x �¬ x �Å� x |?x � � � ¦   �|   �   y {�  � � y � ��² x |{ � x � ��� { � � � � � � | � �� � � y ¯ w�{hz � � � ¦h� � �� x ��z � �h� x y#}�§  y §{ � � §{
² � � � x �.� À z � � � y x � |?x �� � x y ¯

· ¸ ¹ ��º »�Ñ�½ ² � ��� � ¾ � � � ¦h� � � x ��z � �h� x y#}�§  y §{ �.§{.�� ¯
Ò�  ¡ � �ª� x y x ��®z � � � ¦ x ��z �©�¬ � �� x � � x5� � ¨ � �;�¬ z � �} � y � � y xx �¬ x �§{ y � � x � |?x ��Å� x � � � | ¬ � � � ¡ � � y �0² � � � x � ¶ À z �®}�§  � � � �y x � |?x �� � x y ¯ ° � � x �� � x y x � � � � � � | � � � ��² x |?{ � x � ��À x��   � � ¦ ¬ �7� � ���� ��� x � � � | � � � � � } y � � z � � x � |?� � x;�   � � y   �;� x � � � | � � y x � x �§ ��} y � � ¬ x � � y ��§ ��} y � � x | x x �¬ x �h§  � � |?� x � x y����� � |���� � ¦ � � � � x � x y ¯² x |{ � x � �l  y � � |?� ��z �+� � � � y � � ��� �l�   � � y   � §  y §{ �l} � y �¬ � �� x y
z � � � ¦5� � � x ��z �+��� � � �z � � y � ��� ¬ ���} �+Ó�Ô�ÕhÖ@|   z � �§{ ¨ � y x ��z ��� � � ��� z x � x ¡�� � { � � � � � ¬ � � � �?� x � � � |?x z � ±��#x ¦ x � � � �y � | � � ��|(§{ |?��§{ �h  � | � � � � z � y ¯Ñ · Ä Â É ¸×w�{Ø�¬ � � � �� |�� z �� � ��� �Ù� x y~� � ��  y � � { � � yÌ  y � � |?� � � �  � {.�� � { y { � |�� � � x �¬ x � } � � x �� � x y x � � ��� � x |�� � ¦   �?� � � |�� � � �   ¡� �+� x y x ��
z � � � ¦@� � � xh§  y � � �} x ¦ � �(� � � � � � � |?� �� � � y ¯7w�{@� � � �|�� � � �\  � {.�� � { y { � |�� � � ��z � � x�� � | � �#Ú � x y   � � �0� x |
§{ � � � �¦   � � �?� � x | � � ¦   � { ��� x y � x y x ��z � �
� ¦ y � � |�� � ��  � } {�� {h�   ¡� �;� x y x ��.§  y � � �} x x � �;� � � ��� z x � x ¡� � ��  y � � { � � y � � y z ��§ ��} y � � x |� |����¬ � ��  � � y � ��� { � � � � � � � � x � � ¬ � �h±�� � �} � � x y x � |?x �� � x y ¯ ° � �  | � � y x �\|?  z � � x �0  � {.�� � { y { � | � � �#� §{ |
§{ ¦ � �
� � x | � � ¦   �� � � | � � � � � ��x �� � � ¦ x �� x ��z � � �����} � | � � ¨�±�� � ��} � � x y x � z x �} x ��z � �± � y ±�� � } x�� x ylÛ � ¾ Ó�Ô7ÕhÖÙ� z x � §  y §{ � §  y � � �} x �YÜ Ý Þ ß à áâ ã ä ß � ¦ � y z � |?� ¦ � �ª�¬ x ¨ x � � �ª|?  z � � � � y �@  � � � y �(� §{ y � ¬ � �



å æ ç è�é ê#ë�ì�í�î ï ð#ð ñ ï ò ñ�óô õ öh÷ ø ùú û ø ö ò�ü û îò ý ö þ ï ý û ÿú��

0 2 4 6 8 10 12
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Sanal Deney setinin tipik davranisi (k1=0.8, 1.2 ve 1.6)

zaman

to
pu

n 
po

zi
sy

on
u

å æ ç è�é ê���ì�� � � �� 	 
 � 	 �  �  � ���� � �� � � � � � 	 	 �� 	 ��� � � � � � � 
 	 � 	 �� � � �
� 	 � 	 �� 	 � � � � �  � � �

ð ø ù(ÿú û ñ ð � ý ö
ù ý þ ý ï ú ö�� ñ ö! ñ�"# õ ù ð õ $ ý û ñ ï ñ ò
ñ ö ø ù î?î � ø %û î  ø û ù î�ý û ñ ö ñ�"# õ ð ñ�"# û ñ ö ù?õ óð þ õ ï ��&;ú ï ñ � ñ #�ÿý ð þ î ï ø û î ö+þ ý '
( î�ò ø ï ø óð � î ö î ��ð î þ ø ö ø ö � ñ ö õ ö�� ñ  ñ�óð ò ñ � î ö î ��ð î þ û î ï ø�� î) þ î ï ðhð ñ ï ò ñ�óô*# ø  ø +, ú î û î ù ñ ö ð ñ � î ð ø ö�� î
ò ý û ñ � ô ñ+ð ñ %ö ñ û�û ñ  ý ï ñ þ ú ( ñ ïý ï þ ñ ù?õ ö�� ñhò ý ö þ ï ý û î "# ø þ ø ù?ø�ø óô ø ö ò ú û %û ñ ö õ û ñ  ø û ø ï û î ï �

-*. /�0�. è�æ1 .2 3 465 �87#û ' � î ù ø ï 98:<; =>:�? @ A B C D �FE î '�ñ ï þ ù î ö þ � ý GH ý ù ' ú þ î ï ÷ ô ø î ö�ô î 9�I ö ø ( î ï ø ð þ �
ý GKJ
ñ ö�ô L î ð þ î ï 9�I � M,� 9N O O O �
2 N 4 í�ï ú î ÷ '�ñ ô î 9>P�Q R S Q ? TVU ? W B X Y Q C B[Z�@ \,B Y Q S B �
L þ þ '�] ^ ^ _K_K_ � ô ñ û ø # ñ ï ø � ô ý ù 9 N O O O �
2 ` 46a �8bc�cd î û û ð þ î ñ � 9e:<; f g T C Q ReX�f g D B \ihj@ k B R R T l S �
7�ô ñ � î ù ø ô a ï î ð ð 9 3 m n m �
2 o 46a �pbc�jd î û û ð þ î ñ � 9qhj@ k B R R T l SFr�B C D W ? Bts�@ D B g �H ý ö þ ï ý û�÷ � ð þ î ù ð H î ö þ ï î 9 IcJ*u ÷ í89 3 m m ` �
2 v 4 ÷��8d ý û G ï ñ ù 9!U�; BphjQ D ; B \,Q D T C Qxwc@ @ y �zd ý û G %ï ñ ù Jhî � ø ñ7ñ ö�� H ñ ù� ï ø � # îKI ö ø ( î ï ð ø þ � a ï î ð ð 9 ` ï � î ��� 93 m m { �
2 { 4 J � í �.÷�ÿý � û î ù î $ 9<:K@ R B}|cg g T S l�\,B l D<~ @ ?���l�C B ? �D Q T ljX�f g D B \eg � a L�EÅþ L î ð ø ð 9 H ý ö þ ï ý û.÷ � ð þ î ù ð H î ö þ ï î 9IcJ*u ÷ í89 3 m m � �
2 n 4 J � í �.÷�ÿý � û î ù î $ 9<:K@ R B}|cg g T S l�\,B l D<~ @ ?���l�C B ? �D Q T l,X�f g D B \eg � IcJ*u ÷ í H ý ö þ ï ý û�÷ � ð þ î ù H î ö þ ï î ÷ î ï ø î ð 9��ý ö�� ý ö ] �#î ð î ñ ï ô L�÷ þ ú�� ø î ð a ï î ð ð 9 3 m m m � u ÷ & 5 ] O % � { ` %� O N o { % ���
2 � 4 í �K7 ï ù ð þ ï ý ö # 9<=,B g T S l�T l SqQ l�k���g T l Sp|cC D T � B �P�@ l D ? @ R g � 5 î _��.ý ï ò�] J!�7í & ý ý ò ð 9 3 m m n �
2 m 4 J 7 íK� 7c& 9�hjQ D ;��*@ ? y g�Z�@ \,B Y Q S B �
L þ þ '�] ^ ^ _K_K_ � ù ñ þ L _�ý ï ò ð � ô ý ù 9 N O O O �


