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Motorlu tasitlarda kirletici maddelerin olusumu

Egzoz gazlari igerisindeki kirletici maddelerin
olusumu
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Motorlu tasitlarda kirletici maddelerin olusumu

Motorlu tasitlar tarafindan Uretilen kirletici maddelerin kaynaklari
¢ ana grupta toplanmaktadir :

Egzoz gazlari

Karter havalandirmasi

Yakit deposu ve karbiratordeki buharlasma

YAKIT DEPOSU VE KARBURATORDERT BUHARLASMA
TOPLAM HC'larin %20%si
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EGZOZ GAZLARI KARTER HAVALANDIRMAST
CO, N0, Pb'nin TUMU HC'LARIK %20'si
HC'LARIN 260'z

Egzoz gazlari icerisindeki kirletici maddelerin olusumu

Standartlarla sinirlandirilan bilesenler
CO, HC, NOx ve PM

Sera gazlari
CO2,CH4,N20



Karbon monoksit

Ana neden oksijenin yetersiz olmasi

Zengin karisim

Karisimin tam homojen olmamasi sonucu yerel olarak zengin

bolgeler

Hava Fazlalik Katsayisi (HFK) en énemli etken

Temel mekanizma
CO+OH«< CO2+H
Su gazi dengesi

H20 + CO <> H2 + CO2

yiksek alev sicakliklarinda daha fazla CO elde edilir ( >1500K )

sicaklik distiikce CO, CO2’'ye donlismekte

Karbon monoksit

Alev bolgesinin ic tarafinda yuksek sicaklikta CO olusmaktadir
Genisleme sirasinda sicaklik disttiglinde CO2 olusmaktadir
sicaklik distsu ile birlikte reaksiyonlar donmaktadir
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Azot Oksitler

Yanma sonucu ulasilan yliksek sicakliklarda havanin icindeki azotun
oksijenle birlesmesi sonucu azot oksitler meydana gelmektedir

atmosfere atilan NO’nun bir kismi NO2'ye déniismektedir
NO ve NO2 birlikte NOx , azot oksitler olarak degerlendirilir

NO 100- 1000 ppm mertebesinde,
NO2 10’lar mertebesinde NO2 + 02 <> NO +03
atmosferde UV, glines 15181
NOx olusumunu etkileyen parametreler :
Sicaklik
Zaman
Hava/Yakit orani (veya HFK)

Azot Oksitler

Farkli mekanizmalar NOx olusumuna neden olmaktadir

Isil azot oksit olusumu (Zeldovich mekanizmasi)

alevin arkasindaki bolgede etkindir

icten yanmali motorlarda hakim olan mekanizmadir
Fenimore mekanizmasi

zengin karisimlarda etkindir

motorlarda alev bélgesinde etkindir

cok fakir ve ¢ok disuk sicakliklarda N20 olusumu
Yakit kaynakli NO



Azot Oksitler

Zeldovich mekanizmasi
ana reaksiyon
N2 + 02 <& 2 NO

Zeldovich zincir reaksiyonlari
0220
O+N2< NO+N
N+O02< NO+O

Azot Oksitler
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Azot Oksitler
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Yanmamis Hidrokarbonlar

Gunlmuzde motor ¢ikisinda yanmamis HC’lar <6000 ppm
degerinde, yanmayan veya kismi yanan yakit %1 degerinden az

Karisim orani

Cok zengin veya cok fakir karisimlarda tutusma sorunu
Yanmanin tamamlanamamasi

Karisimin tam homojen olmamasi

Alev sbnme bolgeleri (quench layer) , yaklasik 0.1 mm
Artik gaz miktarinin fazlahgi

Disuk sicakliklarda ve motorun bosta calismasinda etkin

ylksek EGR (egzoz gazi resirkilasyonu)



Yanmamis Hidrokarbonlar

Ust segman bdlgesi (crevice volume)

Bu hacme sikistirma sirasinda yaklasik %3 kadar yakit girmekte

basing distigiinde genislemede yanma odasina katilan yakit

sicakliklarin diismesi nedeniyle tam yanmamakta

soguk motorda bosluk daha fazla / daha etkin
Egzoz supabindan sizma etkisi

Sikistirma veya yanma zamanlarinda gaz kacaklari
Supap bindirmesi

gaz kacaklari

bosta calismada ve diisiik donme sayilarinda etkin

Yanmamis Hidrokarbonlar

Lubricating oil
absorbtion and
desorbtion

Cylinder head
gasket crevice

Bulk quenching within
flame front for lean
mixtures and high turbulence

Piston ring
pack crevices

, zaman fazla

Valve seat
crevice



Yanmamis Hidrokarbonlar

Cidarlardaki birikimler
Yuksek sikistirma oranina sahip motorlarda etkin
basing artisi ile emilim artiyor

yuksek cevri orani bu etkiyi azaltiyor, ylizeyleri sertlestiriyor ve
gozenekliligi azaltiyor

Cidarlardaki yag filmi

Emme ve sikistirma zamanlarinda yakitin yag filmi ile temasi ve
yag filmi tarafindan absorbe edilmesi

basinctan etkilenmekte
yagda ¢oziilmeyen HC’larda emisyon azaliyor (Ornegin propan)
motor asindikg¢a bosluklar artiyor, yag filmi kalinlagiyor

Yanmamis Hidrokarbonlar

iki-zamanl motorlar
siplirme kacaklari

karterden sUplrmeli motorlarda yaglama yaginin benzine
karistiriimasi

Diesel motorlari
Benzin motorlarina gére daha diisiik HC emisyolari (fakir karisim)
Iyi karisim olusumu gerceklesmemesi
Enjektor uc kismindaki hacim (sac volume)
Cidarlardaki birikimler



Partikiil Madde

Genelde Diesel motorlarindaki difiizyon alevi seklindeki karigim
kontrollii yanmada olusur

Benzin motorlarindaki 6n karisiml yanmada sadece ¢ok zengin
karisimlarda PM olusmaktadir.

Bazi direkt plskirtmeli benzin motorlarinda (GDI) PM olusmaktadir

web.itu.edu.tr/sorusbay/EGE/EGE.htm



