Kati Cismin U¢ Boyutlu Hareketi
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A) Uc Boyutlu Genel Kati Cisim Hareketi (Oteleme yaparx-y-z Eksenler)
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Bagil hareket kavramini ¢ boyutlu harekete geretlerek inceleyecgiz. XYZ sabit
eksen takimini, xyz ise hareketli eksen takimamdef etsin.



harekette elde egiimiz bu ifadeler aynen tc¢ boyutlu harekette de defie Sadece

AB uzaklginin sabitlgine dikkat edilmelidir. xyz ile ayni 6telemeyi yapB 'deki
gbzlemciye gore, kati cismin A noktasi merkezindeld@h bir kiire yizeyinde kalir. Yani,
kati cismin ¢ boyutlu genel hareketini B ‘nin @eilesi + B etrafinda kati cismin
donmesinin siperpozisyonu olarak gorebiliriz.
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NOT: Tys =BA vektdril kat cisme dgsmez olarak baidir. Aynend—I =
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ifadelerinde oldgu gibi, — = = %75 biciminde yazilabilir.
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biciminde ivmeler alani elde edilir.

W Katl cismin ani donme vektoru
W Katl cismin agisal ivmesi

Not : xyz ekseni A’ da alinirsa;
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Not : B noktasinin kati cisim Uzerinde hi
bilinen bir nokta olarak secmek faydalidir.

Not : Eger sekildeki A ve B noktalari kat |
cismin uzaysal mekanizmasinin rijid kontie |-
baglantt uclar iseler ki bu tdr lgdaantlo

elemanlari kiresel mafsal (ball and sock N
seklinde uclarindan Iganirlar.  Bglantt . - &




kolunun (AB ’'nin) kendi ekseni etrafindaki herhangr dénmesi AB ‘nin sistem
uzerindeki etkisini etkilemez. Bdylece AB ’'nin etkii AB 'ye dik olan Wi temsil eder.

Bu da bize,
w, UBA= w, [T,z =0 sartini verir. Benzegekilde AB ‘nin acisal ivmesinin etkisini AB’

ye dik olan @, (BA=0 denklemini verir. Bu son iki denklem problem gozinde eksik
kalan denklem sayisini verir.

B) D6nen Referans Sistemine Gore Genel Hareket
Kati cismin U¢ boyutlu hareketinde genel harek@iteleme ve donme) tam olarak
aclklayabilmek icin, hareketli ekse takiminin (xyizareketini de genel hareket (6teleme

ve donme) olarak almak gerekir. xyz ‘nin acisal 2zve orijini B noktasidir. xyz ‘nin

acisal hiz vektorif2 ile kati cisminW agcisal hiz vektorii farkl olabilir,
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5inci bélimde xyz ekseninde yazilan herhangi biténgin XY eksen takimindaki tlirevi:
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Kati Cismin Bagil DOnmesi

X-y-z eksen takimini kati cismin herhangi

noktasina bglayalim. BA dat kati cismin
sabit uzakkidir. Kati cismin sabit OXYZ 'ye
gore donmesié olsun. Yani xyz eksemé
kadar donsiin. Ayni donmewB dogrusuda
yapar. Ayrica,BA dogru parcasinin xyz ‘ye
goreA0=A0y,5, donmesine izin verelim.
BoOylece AB 'nin toplam dénmesi; OXYZ 'ye
gore A8 ile Bxyz' ye goreA0=A0py,
donmelerinin toplami kadar olur. Toplam
donme

NG, =N6 +18,, yazilir. A0 ile bolundp limite
gecilerek,

. NG . NG . A,
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+ Wi ifadesi bulunur.



Uc boyutlu harekette,

Q = QXI_;L + QyTl + Qzlzi

Wy = Wi +W, ] +W,K

biciminde olabilir.

Wy = Q4+, = Q0 +Q,J, + QK +w,i +w,j +wk

Q : Kati cismin OXYZ’ ye gore acisal hiz vektord,

Wi - Kati cismin hareketli eksen takimina gore aghsalvektori.

Not :

OXYZ ile Bxyz paralel ise,
i =1;7, = I;k, =k ahnir. Aksi haldei,, J,,k, :

-

.1,k cinsinden yada tam tersi yazilmalidir.



Toplam Acisalivme
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a, =0+ oy + QX

ifadesi elde edilir

f) . Kati cismin (Bxyz) OXYZ ‘ye gore acisal ivmegidi
Oy - BAparcasinin Bxyz 'ye gore acisal ivmesidir.

Not :

Duzlemsel harekett® ile Wayni darultulu olurlar. XV, =0vyazilir.
Dizlemsel halde toplam acisal ivme ise,

ar =Q+3a,., seklinde yazilrr.



Not :

Eger Q sabit ise (Buyukl@u ve dgrultusu dglsmlyorsa)Q 0 yazilir. Ayni hal
W icin de var iseFhe: =Wy =0 alinir. Bu durumda toplam ivm@: = vavbag
seklinde elde edilir. @vew nin sabit oldgu hal)

Bunlara ilave olarakaer hareketler diizlemsel i€e// W, = QxW,., =0 olur ve
boylece sabit acisal hiz ile dizlemsel hareket iydadé cismin bgil hareketinde toplam

acisal ivmed; =0alinr. (ﬁ veW sabit, hareket diizlemsel)



